avloppsguidens

anvandarforening

Bergkross i sma avloppsanlaggningar

Detta infoblad vander sig till dig som behover anvianda markbaddssand eller
ersdtta markbaddssand med krossmaterial i samband med markbaserade
avloppsanldggningar. Vi beskriver generella krav pa markbdddssand och
sammanfattar information och rad om krossmaterial i anlaggandet.

Du som ar graventreprendr eller projektor
behover sakerstilla att materialet du
anvander har ratt kvalitet och ar lampligt for
markbaserade avloppsanlaggningar.

Ibland behéver du hjalpa avloppsvattnet att
infiltrera, ibland behéver du bromsa hastig-
heten. Da kan du anvanda markbaddssand
som forstarkningslager. Ibland gar det inte
att infiltrera och du behéver anldagga en
markbadd med lampligt material.

Véagledningar och faktablad om mark-
baserade anlaggningar utgar i manga

fall fran att man anvander naturgrus

med proportionerna 0-8 mm, sa kallad
markbdddssand. P4 manga hall ar det dock
svart att fa tag i naturgrus.

Naturgrus i grusdsar ar en begransad resurs
som sambhallet vill hushalla med. RISE har
studerat krossmaterial som ersattning i
markbaserad rening i ett par studier. Det &r
utifran dessa studier som vi tagit fram detta
infoblad.

Ar materialet limpligt for avloppsrening?

En kornstorleksanalys, ibland kallad siktanalys, ger en bild av férdelningen av kornstorleken i
ett blandat material som markbaddsand eller krossmaterial. Kurvan fran en kornstorleksanalys
ger en kornstorlekskurva som boér halla sig inom det bla faltet i figur 1 for att passa for

markbaserad rening.
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Figur 1 Rekommenderade grénser for blandning av kornstorlekar i markbdddssand som
filtermaterial i markbdddar och som férstarkningsmaterial vid infiltration.
P4 sidan 5 i detta infoblad finns kéllor och ldnkar for dig som vill ldsa mer.



Finns det lampligt krossmaterial?
Ta reda pa om det finns krossmaterial hos narliggande tikter som kan passa.
Hanvisa till Figur 1 i detta infoblad f6r att visa granserna.

I manga fall behéver producenten av kross-
material anpassa sitt sortiment for att fa fram
krossmaterial som ar lampligt f6r mark- Takterna har olika satt att kvalitetssdakra
baserade avloppsanlaggningar. sitt material och olika férutsattningar att ta
fram lampligt material.

Det kan handla om att blanda olika typer av

fraktioner for att fa en lamplig férdelning av Detta innebar att du som entreprendr i
kornstorleken eller att behandla materialet regel behéver goéra egna tester pa kross-
for att fa bort de allra minsta partiklarna. For materialet for att sdakerstalla ratt kvalitet.

markbaserad rening vill man fa bort de riktigt
sma partiklarna som dr mindre dn 0,063 mm,
sa kallat finmaterial.

Uppgifter om vattengenomslapplighet?

Ta reda pa om bergtdkten kan visa pa krossmaterialets vattengenomslapplighet. Vanligast ar
via en kornstorlekskurva eller en matning av vattengenomslappligheten. Underlaget behéver
du sannolikt till tillstandsansékan samt kontrollrapporten som dokumentation av den fardiga
anlaggningen.

Om takten inte kan visa pa krossmaterialets vattengenomsldpplighet kan du skicka prov for
egen kornstorleksanalys. Kornstorlekskurvan bor halla sig mellan de angivna granserna enligt
Figur 1.

Ofta har bergtakten andra syften for sin
kvalitetskontroll an om krossmaterialet ar
lampligt f6r avloppsrening och deras egen
kvalitetskontroll avser vanligtvis inte levererat
material.

Nar det finns anvisningar fran tillver-
kare ska dessa i forsta hand anvandas.
Krossmaterial som 2-4, 2-8 och liknande
fraktioner som tillverkare av biomoduler
foreskriver i sina laggningsanvisningar
uppfyller inte kornstorleksanalyskurvan i
figur 1.

Krossmaterialets egenskaper kan dessutom
skilja sig mellan olika partier samt skilja sig i
tid mellan det att kontrollen gors till dess att
den siljs eller levereras.

Andra faktorer som paverkar kvalitetskontrollen ar hur materialet hanteras och lagras. All
hantering av material, som till exempel flytt och lastning, ger risk for att materialet segregerar
(6kad andel finmaterial) vilket kan paverka infiltrationsférmagan.

Om krossmaterialet lagras 6ver lang tid kan mindre partiklar ’fasta” pa de stora partiklarna
och vara svarare att tvitta bort. Vid lang lagring kan materialet dven skikta sig. Det géller dven
fér markbaddssand.
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LTAR-varde kan komplettera kornstorleksanalys

Om materialet ligger utanfor kornstorleksgranserna enligt Figur 1 kan du méta
vattengenomslappligheten f6r att se om krossmaterialet &nda kan vara lampligt.

Du mater genomslappligheten i krossmaterial i enlighet med EN 12566-2 avsnitt B3.2.2 (SiS).
Det finns aven test-kit med tillhérande instruktioner fér att fa fram LTAR-vardet. I den
tekniska rapporten EN 12566-2, avsnitt C.2.2 (SiS), framgar det att LTAR 50-150 kan fungera.

De sakkunniga vi varit i kontakt med infor detta infoblad menar dock att LTAR 30-75 kan
vara ett lampligt intervall och en god rekommendation for LTAR-vardet.

Hoéga LTAR-varden kan ge for hég genomslapplighet och aventyra smittskyddet.

Du behéver alltid gora en egen beddmning och sdkerstilla att materialet ar 1ampligt utifran
kornstorleksanalys eller LTAR-varde. Ibland behévs bade och.

Apropa standarden EN 12566-2 kan du hamta den gratis pa SiS hemsida.

Flera matningar underliattar bedomningen av materialet

Det ar 1att hant att fa olika LTAR-varden fran samma parti av krossmaterial, till och med olika
varden fran samma prov.

Det verkar vara lite svarare att fa sikra matvarden fran méatningar pa krossmaterial och det
finns en storre risk for att finmaterialet skoljs av efter forsta testet vilket paverkar féljande

tester. Darfor bor du méata genomslappligheten pa flera prov av samma material samt mata
flera ganger i samma prov.

Flera prov och flera matningar
Krossmaterial: ta fler an tre prov fran
materialet och genomfér matningen
3-5 ganger i samma prov.

Anteckna LTAR-vardena for respektive prov
sa kan det fungera som underlag i till exempel
tillstdndsansdékan och kontrollrapport.

Markbaddssand: ta minst tre prov fran
materialet och genomfér matningen
minst 3 ganger i samma prov.

Ansokan om tillstand

Nar en ans6kan om tillstand fér enskilt avlopp lamnas in granskar miljokontoret den foreslagna
avloppslésningen utifran ansékan och underlag. For att kunna goéra en bedémning av
krossmaterial som filtermaterial beh6vs oftast bade en kornsstorlekskurva och ett test for
vattengenomslapplighet (LTAR-test).

Det d&r den som s6ker om tillstdand som ansvarar for att de underlag som lamnats med ansékan
ar relevant och representativt for det krossmaterial som sedan anvands i den aktuella
anlaggningen.

Om du hjalper den sé6kande med ansékan och underlag ar det alltsa ditt ansvar att lamna

riktiga uppgifter till din kund. o
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Fordjupning kring egenskaper och reningsformaga hos krossmaterial

Kornstorleksfordelning

Krossmaterial 0-8 mm har oftast en storre
andel finmaterial med kornstorlek mindre &n
0,063 mm jamfort med marbaddsand.

For stor andel av sddant finkornigt material
kan leda till for liten genomslapplighet och
risk for igensattning i filtermaterialet.

Kubiserat krossmaterial

Vissa takter kan bearbeta krossmaterial for
att néta och runda av kanterna pa flisiga korn
vilket gor att materialet inte packar ihop sig
lika latt. Det kallas att kubisera och anvands
for att anpassa krossmaterial for att bland
annat kunna ersatta markbaddssand vid
betongtillverkning.

Kubisering har inte utvarderats ndrmare i
studierna apropa krossmaterial i avlopps-
rening. Avsikten, att fa krossmaterial att likna
markbaddssand, ar sjalvklart intressant att
studera vidare.

Rening av smittimnen i krossmaterial
beddéms som likvardig med markbaddssand
vid permanentboende. Dock verkar
uppstartstiden f6r rening av smittdmnen
vara langre for krossmaterial i traditionella
anlaggningar.

Rening av fosfor kan vara simre for kross-
material an f6r markbaddssand enligt de
studier som gjorts hittills. Krossmaterial kan
ha olika kemiska egenskaper och det finns
osakerheter kring hur kemisk bindning av
fosfor fungerar.

Om en markbaserad anldggning har
kompletterande fosforrening kan man
forvanta sig att krossmaterial fungerar lika bra
som markbaddssand.

Rening av kvave och organiskt material
1 krossmaterial bedéms som likvardig med
markbaddssand.
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Porositet

Avser den volym av materialet som

upptas av hdlrum och kan paverka vatten-
genomslappligheten och materialets
reningseffektivitet. Porositeten paverkas av
kornens form, férdelningen av kornstorleken
och framférallt packningsgraden. Kornens
form och férdelningen av kornstorleken i
krossmaterial skiljer sig ofta fran naturgrus
vilket gor att porositeten kan bli olika.

Det ar extra viktigt att baddar av krossmaterial
inte packas fér hart. Naturvardsverkets
faktablad 8147 berattar generellt om hur
materialet bor hanteras apropa packning. Om
du féljer dessa rekommendationer paverkar
eventuella skillnader i krossmaterialets
porositet sannolikt inte funktionen pa ett
avgorande satt.

Porosare vid 160s packning men mindre
porost vid hard packning

I krossmaterialet blir kornen flisigare, mer
avlanga och kantiga, jaAmfért med de rundade
kornen i ett naturgrus. Ett krossmaterial kan
darfoér vara mer pordst an en motsvarande
fraktionsstorlek av naturgrus vid 16s packning.

Om materialet packas hardare kan kross-
material bli mindre pordst om de avlanga
kornen hamnar langsides med varandra.
Detta gor att det kan vara svarare att férutsdga
krossmaterialets porositet och darmed till viss
del dess genomslapplighet.

Finns det farliga amnen i krossmaterialet?
Saval kommunens miljékontor och du som
avser anvanda krossmaterial for avlopps-
rening boér ha kannedom om en lokal takt
férknippas med bergarter som innehaller
farliga amnen. Detta bor bergtakten ha en
uppfattning om, s kolla med dem i férsta
hand. Innehallet av eventuella farliga &mnen
beror pa mineralet i berget som krossas.
Exempel pa dmnen att uppmarksamma

ar sulfidmineraler. Arsenik, bly, kadmium,
koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink med
flera kan férekomma men ar ovanliga. Denna
fradga ar densamma f6r natursand vars
kemiska sammansattning ocksa varierar med
bergart.
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Ordlista
Har forklarar vi ett par begrepp och termen som férekommer i infobladet. Ordlistan bygger till
viss del pa rapporten Informationsblad —-Rekommendationer fér bergkross som filtermaterial i

markbdddar fran 2016.

Krossmaterial. Mineralpartiklar som
tagits fram genom krossning av berg.
Aven kallat bergkross.

Kubiserat krossmaterial. I detta infoblad
anvands kubiserad krossmaterial for att
beskriva bearbetning av krossmaterial for
att avlagsna flisighet. Ordet ar dock inte
definierat.

Finmaterial. Partiklar som passerar en
sikt med 0,063 mm i maskstorlek.

Kornstorleksanalys. Analysmetod dar
krossmaterial eller natursand passerar
genom en sikt med olika maskstorlekar
(0,063, 0,125, 0,25, 0,5, 1, 2, 5,6 och 8).
Detta ger viktprocent per maskstorlek som
visas med en kornstorlekskurva. Analysen
kallas aven siktanalys.

Kornstorlekskurva. Kurva som visar hur
stor viktprocent av ett material som utgdrs
av korn upp till en viss kornstorlek. Kallas
aven siktkurva.

LTAR. Long Term Accepance Rate.
Antagen genomslapplighet av avlopps-
vatten da en biohud etablerats. LTAR
uttrycks som liter per kvadratmeter och
dygn (I/m?*d)

For dig som vill lasa mer

Markbdaddssand. Ibland kallad natursand.
Sand som naturligt bestar av material
mellan 0-8 mm. Kornstorlekskurvan

faller inom granserna fér markbaserad
anldggningar enligt Naturvardsverkets
faktablad 2.

Naturgrus. Mineralpartiklar som
sorterats och avrundats av naturen.
Beteckningen “naturgrus” innefattar inte
bara korngruppen grus utan aven andra
korngrupper som till exempel sand och
sten.

Porositet. Matt pa den volym av materialet
som upptas av halrum.

Tvattning. Att avlagsna finmaterial.

Vattengenomslapplighet. Matt pa hur
snabbt ett material slapper igenom vatten.

Kvalitetssakring av bergkross och naturgrus som filtermaterial i markbaddar

(rapport: Ulinder et al. 2019)

Rekommendationer f6r bergkross som filtermaterial i markbaddar (rapport: JTI, 2016)

EN 12566-2, Teknisk rapport om infiltrationer SIS-CEN/TR 12566-2:2006, Avlopp - Renings-
anldggning upp till 50 pe - del 2: infiltration i mark

(Svenska institutet fér standarder, utgava 1 juni 2006)

Forstarkt infiltration och material i markbaddar (webbtext, 2021-12-06)

(Vagledning f6r prévning av sma avlopp, Havs- och Vattenmyndigheten)
Naturvardsverkets faktablad 8147, hushallsspillvatten fran hégst 5 hushall

(Sex faktablad finns att hamta via avloppsguiden.se)

Sma avloppsanldaggningar — fére detta allmédnna rad (SNFS 1987:6)

(De &ldre rdden, handboken, finns att hamta i fyra delar via avloppsguiden.se)

Utskrifter, l1ankar och rapporter hos avloppsgquiden.se
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