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Forord

Denna rapport innehaller bilagor till Sma avloppsanlaggningar, handbok 2008:3.
Bilaga 1 (en ordlista), 3 (om domar) och 4 (mallar och rutiner fran kommuner) ar
framtagna inom den arbetsgrupp som bidrog till att handboken blev fardig. Bilaga
2 (en teknikoversikt) och bilaga 5 (om provtagning) &r forfattade av konsulter och
de publiceras oavkortat.

Stockholm i juli 2008
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Bilaga 1. Ordlista

Denna ordlista ar baserad pa den ordlista som tagits fram pa webbplatsen
www.avloppsguiden.se. Denna har sedan kompletterats med den ordlista
som ingick i AR 2006:7 samt de ord vilka anvénts i handboken och dess

bilagor.

Aerob

Aktivt slam

Ammonium

Ammoniumhygienisering

Anaerob

AR

Avloppsanordning

Syrerik

Biologiskt slam for rening av avloppsvat-
ten bestdende av bakterier och andra mik-
roorganismer som bryter ned avlopps-
vattnets innehall av organiskt material
vid tillgang pa syre.

Kvaveforening med kemisk beteckning
NH4"

Ammoniakhygienisering utnyttjar am-
moniakens toxiska effekt pa patogener.
Vid ammoniakhygienisering far materia-
let inte vara for torrt. Det ska vara flytan-
de eller halvflytande (kletgtdselkaraktar
<20% TS). Vid hygieniseringen blandas
2 vikts-% urea med materialet som ska
hygieniseras (vid flytande material, TS <
10% krévs ingen inblandning utan urean
kan bara héllas i). Blandningen lagras
sedan under den tid som kravs for hygie-
niseringen i sluten behallare (ingen venti-
lation, bara tryckutjdmning). Samma
lagringstider och anvandningsrestriktio-
ner rekommenderas for detta hygienise-
rade material som for kéllsorterad urin.
Ammoniakhygienisering passar for bl.a.
latrin, klosettvatten, trekammarbrunns-
slam och dylikt och utnyttjar samma
process som utnyttjas vid hygienisering
av kéllsorterad urin medelst lagring.

Syrefri

| denna handbok om inte annat anges
asyftas Allmanna rad 2006:7 om sma
avloppsanléggningar.

Med detta avses detsamma som avlopps-
anlaggning. Avloppsanordningen &r
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Avloppsfraktioner

Avloppsslam

Avloppsvatten

BDT-vatten

Biofilm

Biologisk rening

Biologisk toalett

Blandat avloppsvatten

BOD

samtliga delar som ingar i anordningen:
rorledningar, slamavskiljare, tankar, infil-
trationsanlédggningar, med flera kompo-
nenter.

Avloppsslam, toalettvatten, urin, fekalier
och innehall i slutna tankar samt filter-
baddsmaterial fran filterbaddar eller fos-
forfallor.

Slam fran avloppsreningsverk, slamav-
skiljare eller liknande anordningar som
behandlar avloppsvatten fran hushall
eller tatorter, eller fran andra reningsverk
som behandlar avloppsvatten med lik-
nande sammanséttning.

Avloppsvatten utgors av spillvatten fran
hushall och industrier samt dagvatten.
For sma avlopp anvands ofta spillvatten
och avloppsvatten synonymt.

Bad-, Disk- och Tvattvatten fran hushall,
aven kallat gravatten.

Beteckning pa det tunna skikt av mikro-
organismer som finns i till exempel
markbaddar, infiltrationsanlaggningar
och kompaktfilter dar den biologiska
reningen &ger rum. Aven Kallat biohud.

Reduktion av syreférbrukande &mnen
och eventuellt kvédve med hjalp av mik-
roorganismer som finns i sandfilter,
markbaddar, aktivt slam, biob&ddar, och
sa vidare.

Toalett med behallare dar avforing och
eventuellt annat organiskt avfall kompo-
steras.

Avloppsvatten fran hushall som innehal-
ler bade klosett- och BDT-vatten.

Biokemisk syreforbrukning; parameter
som anger vattnets innehall av syrefor-
brukande organiskt material. BOD- ar

biokemisk syreforbrukning matt under
sju dygn.
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Dagvatten

Denitrifikation
Den kommunala ndmn-

den

Drénering

Draneringsvatten

Dubbelspolad toalett

Enkelspolad toalett

Enskilt avliopp

Eutrofiering

Extremt snalspolad toa-
lett

Fekalier

FMH

Fosfor

Fosforbindande material

Regn och sméltvatten som inte infiltrerar
grundvatten eller tas upp av vegetation,
utan istéllet rinner av fran hardgjorda
ytor sdsom tak, vagar och parkeringsplat-
ser.

Bakteriell omvandling av nitratkvéve
(NO3) till luftkvave (N,).

Samma innebord som i 3 § FMH.

Avvattning av mark genom avledning av
sjunkvatten och grundvatten i rérledning
eller dike.

Vatten som samlas upp under markytan
och leds bort, till exempel vid drénering
av husgrunder.

Urinsorterande toalett som spolar bade
urin och avforing med vatten.

Urinsorterande toalett som endast spolar
urin med vatten. Avforingen gar direkt
till ett uppsamlingskérl for latrin.

Avloppsanlaggning utanfér kommunalt
VA-omrade. Oftast for ett hushall, men
kan ocksa behandla avlopp fran en grupp
av hushall.

Tillforsel av naringsamnen (framst kvéve
och fosfor) till ett vattendrag; likstalls
ofta med dvergddning.

Toalett som forbrukar mindre &n 1 liter
vatten per spolning.

Fast avforing fran manniskor.

Forordningen (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd.

Vaxtnaringsdmne, kemisk beteckning P.

Material med god fosforinbindningska-
pacitet. Ofta kalkhaltiga., till exempel
Filtralite.
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Férdelningsbrunn

Forfallning
Geohydrologisk under-

sokning

Grévatten

Hushallsspillvatten

Hybridtoalett

Hygienisering

Infiltration

Kalium

Kemisk fallning

Klosettvatten

Kompaktfilter

Kornfordelningsdiagram

Brunn som fordelar avloppsvattnet jamnt
over alla spridningsledningar, vilket
krdvs om fler &n en spridningsledning
anvands.

Né&r kemisk fallning inklusive sedimente-
ring av utfélld fosfor sker fére den biolo-
giska behandlingen.

Undersokning av grundvattenforhallan-
den, till exempel avstandet till grundvatt-
net fran markytan.

Annan benamning pa BDT-vatten.

Spillvatten fran bostader och servicein-
rattningar som till 6vervagande delen
utgors av toalettvatten och/eller bad-,
disk- och tvattvatten (BDT-vatten).

Toalett dar avfallet spolas bort med vat-
ten till en behallare for biologisk ned-
brytning.

Process dar sjukdomsframkallande mik-
roorganismer avdddas sa att ingen risk
for smittspridning férekommer.

Rening av avloppsvattnet genom att det
rinner genom naturliga jordlager och
diffust sprids via marken till grundvatt-
net.

Ett vaxtnaringsamne, kemisk beteckning
K.

Tillsats av fallningskemikalie som bildar
en svarloslig kemisk forening med fosfat
i avloppsvattnet.

Avloppsvattnet fran toaletten, det vill
séga urin, avforing, toalettpapper och
spolvatten.

Prefabricerat filter for biologisk behand-
ling av avloppsvatten. Ibland inneslutna i
box eller byggda med tétskikt i botten.

Resultat fran texturanalys.
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Kretslopp

Kvéave

Latrin

LAV

Markbadd

MB

Miljokvalitetsnorm

Minireningsverk

Formultniingstoalett

Multrum

Miljobalken

Natura 2000-omrade

Aterforing av avloppets narsalter till od-
lad mark.

Ett vaxtnaringsamne, kemisk beteckning
N.

Urin och/eller fekalier samt eventuellt
toalettpapper som samlas upp fran torra
toaletter och liknande.

Vattentjanstlagen - Lag (SFS 2006:412)
om allmanna vattentjanster.

Rening av avloppsvattnet genom filtre-
ring genom sand, grus och/eller maka-
dam. Vattnet samlas sedan upp och leds
ytligt ut till ett dike, en &, en sjo eller till
havet.

Miljobalken SFS 1998:808.

Ett juridiskt bindande styrmedel som
inférdes med miljobalken 1999. En mil-
jokvalitetsnorm kan till exempel gélla
hogsta tillatna halt av ett amne i luft,
mark, eller vatten.

Prefabricerad anlaggning som bygger pa
nedskalad teknik fran stora reningsverk,
ofta mekanisk, biologisk och kemisk
rening, ibland bara biologisk eller bara
kemisk rening.

Liten biologisk toalett dar avfallet samlas
i en mindre behallare under toaletten;
kraver vanligtvis placering i uppvarmt
utrymme och elanslutning.

Biologisk toalett dar avfallet samlas i en
stor behallare under toaletten dar det
bryts ned biologiskt; systemet kan &ven
ta hand om det komposterbara hushalls-
avfallet.

Sveriges samlade miljolagstiftning som
tradde i kraft den 1 januari 1999.

Sarskilt skyddsvarda naturomraden som
ar skyddade med stdd av miljobalken och

10
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Nitrat

Nitrifikation

Norsk Leca

Narsalter

PBL
Pe

pH

Recipient

Resorption

Sakkunnig

SBR

Siktkurva

Situationsplan

klassade som riksintresse.

Kvaveforening med kemisk beteckning
NOj3 som bildas genom oxidation av
ammonium.

Bakteriell omvandling av ammonium-
kvave (NH,4") till nitratkvave (NOz") som
sker i luftade (syrerika) miljoer.

Porost filtermaterial som binder in fosfor.

Véxtnaringsamnen sasom fosfor, kvéave
och kalium.

Plan- och bygglagen (SFS 1987:10).

Personekivalent. Med en personekivalent
menas den méngd BOD som motsvarar
det genomsnittliga dagliga BOD-
utsléppet per person. En pe motsvarar 70
g BOD-/dygn.

Matt pa vattnets surhetsgrad.

Sj0, vattendrag eller havsvik dit aviopps-
vattnet slapps. Aven grundvattnet kan
vara recipient.

Reningsteknik dar vattnet slapps ut i ett
grunt bevuxet dike som &r tatt i botten.
Reningen bestar dels i att avloppsvattnet
avdunstar till luften, dels i att organiskt
material fastlaggs och bryts ned biolo-
giskt.

Person som genom yrkeserfarenhet, del-
tagande i utbildningar eller pa annat sétt
har tillrackliga kunskaper for att utfora
det arbete som avses.

Satsvis biologisk rening (ursprungligen
fran engelskan: Sequencing Batch Reac-
tor)av avloppsvattnet, till exempel i ett
minireningsverk.

Resultat fran texturanalys, kallas ocksa
kornfordelningsdiagram.

Oversiktlig karta eller skiss dver tomten
och den planerade anldggningen dar ock-

11
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Slam

Slamavskiljare

Sluten tank

Snalspolad toalett

Spillvatten

SS

Stenkista

Svartvatten

Syreférbrukande @mnen

Tensider

Texturanalys

Tilloppsledning

Tot-P

sa till exempel dricksvattenbrunnar, fas-
tighetsgréanser och tillfartsvagar finns
utritade.

Fasta partiklar och fett som avskilts fran
avloppsvattnet.

Behallare dar fasta partiklar och fett av-
skiljs fran avloppsvattnet.

Tank som samlar upp klosettvatten; an-
sluts helst bara till extremt snalspolande
toaletter.

Toalett som anvénder en mindre volym
vatten for spolning &n vanliga toaletter;
vanligen liten spolning 2 | och stor spol-
ning 4 1. Se dven extremt snalspolad toa-
lett.

Samlingsnamn for allt avloppsvatten i ett
hushall, se aven avloppsvatten.

Suspenderade substanser, det vill sdga
partiklar i avloppsvattnet.

Mycket enkel infiltrationsanlaggning dar
infiltration sker okontrollerat vilket leder
till otillracklig rening. Far endast anvan-
das for dagvatten.

Annan benamning pa klosettvatten.

Organiska dmnen i avloppsvatten som
forbrukar syre nér de bryts ned och dar-
for kan ge upphov till syrebrist i vatten-
drag.

Kemiska foreningar (till exempel. i disk-
och tvattmedel) som sénker ytspanningen
for vatten, vilket gor att vattnet kan ta sig
in i och véta exempelvis textilier och
flackar.

Undersokning da ett jordprov siktas for att
bestdmma kornstorleken.

Ledning som sammanfor allt avloppsvat-
ten i hushallet.

Total (bade partikelbunden och lost) fosfor.

12
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Tot-N

Trekammarbrunn

TS

Tvékammarbrunn

Urinavlastat avloppsvat-

ten

Urinsortering

Vakuumtoalett

Vattentakt

Overgodning

Total (bade partikelbunden och 16st)
kvéve.

Slamavskiljare dar vattnet passerar ge-
nom tre kammare.

Torr substans, anges ofta i procent av
total vikt eller volym.

Slamavskiljare dar vattnet passerar ge-
nom tva kammare.

Avloppsvatten fran hushall med urinsor-
tering i dubbelspolad urinsorterande toa-
lett, det vill sdga BDT-vatten och fekalier
+ spolvatten.

Avskiljning av urin i toaletten.

Toalett dér vatten inte anvénds for att
transportera avfallet utan endast for att
skolja skalen. Undertryck i ledningarna
skapas med hjalp av vakuumpumpar,
ejektorer eller blasmaskiner.

Vattendrag (&ven grundvatten) som an-
vands som ravatten for dricksvattenfram-
stéllning.

For hog tillforsel av naringsdmnen
(framst fosfor och kvave) till ett vatten-
drag, vilket leder till problem sasom alg-
blomning och syrebrist.

13
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Bilaga 2. Teknik fér sma aviopp —
oversikt av systemlosningar

14
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1. Bedomning av kravuppfyllnad
for olika tekniklosningar

Beddmningar av hur vil olika systemldsningar, teknikdelar och produkter uppfyller
funktionskraven i de allminna rdden om sma avlopp é&r inte sérskilt l4tt att gora.
Kunskapen kring detta &r att betrakta som féarskvara och kommer att fordndras Sver
tiden. I denna bilaga presenteras tankegangar och exempel pa hur kommunerna kan
forhalla sig till utvardering av teknik och klassificering av olika teknikldsningar.
Till detta presenteras en teknikoversikt som har som ambition att ge en bred bild av
kunskapen om olika tekniklosningar. Teknikdversikten &r begrdnsad i det avseen-
det att den inte preciserar detaljerade specifikationer vad géller dimensionering och
sd vidare. Den saknar ocksé vissa aspekter om hur till exempel hygienisering och
behandling av olika avloppsfraktioner kan och bor ske.

I teknikoversikten har ungeférliga reduktionsgrader angetts for delar av av-
loppsanldggningar samt for ett urval av principiella hela systemlosningar. Det &r
viktigt att komma ihag att den prestanda som anges dels ar for principlésningar och
inte enskilda produkter, dels dr generaliserad i det avseendet att den inte dr kopplad
till en specifik lokalisering/planeringssituation. Dessutom behdver de uppgifter
som presenteras kontinuerligt uppdateras eftersom bade kunskaps- och teknikut-
vecklingen dr mycket snabb pa det har omradet.

1.1 Oberoende teknikutvardering — exempel
pa olika funktionstester

Idag saknar Sverige ett etablerat system och en ansvarig aktér som kan genomfora
funktionstest och oberoende utvirdering av sma avloppsanldggningar. Det finns
emellertid sedan 2005 en svensk standard (SS EN 12566-3:2005) baserad pa en
Europastandard som beskriver hur funktionstest av prefabricerade avloppsanldgg-
ningar ska genomforas. I samma ”familj” finns ocksé standarder for hur test av
slamavskiljare ska ske (del 1), en férdig teknisk rapport om infiltrationsanlégg-
ningar (del 2) samt en teknisk rapport under framtagande om markbaddar och fil-
tersystem (del 5). Alla publicerade standarder finns tillgédngliga att bestélla fran
SIS*.

Det saknas idag en forteckning 6ver anldggningar pd svenska marknaden som har
genomgatt SS EN 12566-3:2005.

Funktionstester utifran denna Europastandard genomfors pa flera stéllen i Europa
bl a i Aachen i Tyskland?® och nu ocks4 i Finland. SYKE (finlindska miljécentralen

! Swedish Standards Institute, www.sis.se
Prifinstitut fur Abwassertechnik GmbH. Webb: www.pia-gmbh.com

17
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motsvarande Naturvardsverket i Sverige) dr godkéint som ett anmaélt organ for test-
ning av sma prefabrikerade och/eller pa stillet installerade avloppsvattenbehand-
lingsverk. Sedan i februari 2008 genomfor SYKE sidana test®. Ett sidant funk-
tionstest varar 38 veckor per testad produkt. Anldggningen utsitts for en standardi-
serad belastningsregim som ska simulera normal, hog respektive 1ag belastning,
flode samt storningar i form av elavbrott och liknande*.

I Norge har under 2006/2007 en utvérdering av ett stort antal anldggningar i drift
genomforts. De senaste resultaten kommer att publiceras °. Varken de senaste fins-
ka, tyska eller norska resultaten har till fullo kunnat arbetas in i denna version av
teknikdversikten som huvudsakligen baserar sig pa svenska och i viss man nordis-
ka studier samt kallor 1 litteraturen. Det ar givetvis mycket intressant att géra en
bredare genomgéng av kunskapslédget for olika tekniklosningar och da integrera
aktuell kunskap och forskningsron fran 6vriga skandinaviska, europeiska och dven
andra lénder.

I Sverige ar det enda mer omfattande funktionstestet genomfort i det av Stockholm
Vatten initierade projektet Bra Sma Avlopp. Narmare ett tiotal olika teknikldsning-
ar/produkter har oberoende utvirderats under ett eller flera ar. Métningar har gjorts
flodesrelaterat pé in- och utgdende vatten fran anldggningar anslutna till riktiga
hushall i Bornsjoomradet utanfor Sodertélje. Bra Smé Avlopps testmetodik skiljer
sig frdn Europastandarden men den har en ambitionsniva och kvalitetskrav som
kan sidgas motsvara standarden. Darfor kan resultaten anses som mycket trovéardiga.
En slutrapport finns publicerad °.

Utover detta finns det utviarderingar genomforda av kommuner och andra aktorer
som inspirerats av Bra Sma Avlopp, till exempel Visteras stad (se exempelruta).
Dessa har ofta inte samma noggrannhet som Bra Smé Avlopp eftersom det séllan
handlar om serier av stickprov och inte flodesrelaterade métningar. Uppf6ljning-
ar/utvarderingar av enskilda produkter/tekniklosningar har ocksa skett inom ramen
for examensarbeten och olika forskningsprojekt.

Till detta kommer sedan de funktionstester och métningar som teknikleverantorer
sjdlva har genomfort eller 14tit ndgon sakkunnig genomfora &t dem.

3 SYKE, Finlands miljdcentral. ww.miljo.fi

SS- EN 12566-3:2005 Avlopp — Reningsanlaggning upp till 50 PT — Del 3: Fortillverkade avloppsan-
lséggningar faststalld 2006

www.bioforsk.no
6 Jonsson & Hellstrom, 2008. Bra sméa avlopp - Uppféljning av enskilda avloppsanlaggningar 2000-
2007. R nr 18, november 2007. 2:a reviderade upplagan
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1.2 Standarder for produkter och teknikdelar i
sma avloppsanlaggningar

Vad ar en standard?

Standarder &r dokumenterad kunskap frén framstaende aktorer inom industri, nér-
ingsliv och samhélle. Standarder skapar ett gemensamt sitt att arbeta och syftar till
Okad sdkerhet, minskade kostnader, bra arbetsmiljo, samt miljo- och konsument-
skydd. Sverige deltar i internationell standardisering genom standardiseringsorga-
net SIS (Swedish Standards Institute). SIS 4r medlem i de internationella standardi-
seringsorganisationerna CEN (European Committee for Standardization) och ISO
(International Standards Organization, globalt).,

Huvudprincipen ér att ett standardiseringsprojekt finansieras av de foretag, organi-
sationer, myndigheter och andra intressenter som &r med och tar fram en viss stan-
dard. En nationell standard far inte vara i konflikt med nadgon Europastandard.

Beroende pa vilken typ av publikation det &r friga om ges olika typer av beteck-
ningar. CEN ger ut europeiska standarder med beteckningen EN, ett nummer och
ett artal. De europeiska standarder som géller i Sverige far beteckningen SS-EN
XX. Prefixet EN betyder att det dr en europeisk standard, prEN att det ar utkast till
en standard for remiss samt CEN TR att det &r en teknisk rapport.

Vilka standarder ar relevanta for arbete med sma avlopp i Sverige?
Idag finns en grupp standarder en ”standardfamilj” bendmnd CEN 12566 om sma
avlopp. Dessa ar antagna och publicerade respektive under utveckling. Dessa har
forberetts och arbetats fram av en teknisk kommitté med namnet CEN/TC 165
”Wastewater engineering” dir ocksd Sverige har en representant.

I bilden nedan beskrivs schematiskt vilka olika teknikldsningar/produkter som
hénfors till de sju olika delarna av standardfamiljen 12566.

19



NATURVARDSVERKET
BILAGOR TILL SMA AVLOPPSANLAGGNINGAR, HANDBOK 2008:3

o, GEM TCASS W

-"".RK - ﬂ_ﬂ:g. —
- S, 5 |
I - e | T e E
p l B 7
A - '
. — o
L 1ord | e
' ! DerE
Ll ™ B |_ ar
"'F“'-\. B | * E
.-..-" o o T
. ., L
DorE - -
| - -
" 3 _ Gr ) )
— o — "l , | e

Figur 1. Schematisk bild éver vilka typer av produkter/avloppsanlaggningar som hanfors till de
delar inom CEN 12566 som beskrivits i tabell 1. Siffrorna i boxarna harror till respektive del av
standarden.

Del 1,3, 4 och 7 &r standarder, del 2 och 5 &r tekniska rapporter.
Bokstaverna A-E beskriver vilken typ av spillvatten som behandlas/slapps ut:

A — Orenat hushallsspillvatten, B — Slamavskilt spillvatten, C — Behandlat spillvatten fran infiltra-
tion, D — Behandlat spillvatten, E — Tertiart, det vill sdga ytterligare, behandlat/efterpolerat spillvat-
ten.

Den omnidmnda standarden géller upp till 50 pe och har ett antal standarder/ doku-
ment som dr fardiga eller under utveckling. Dessa redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Standarder och tekniska rapporter som ingéar i "standardfamiljen” CEN 12566.

Del [ Standardens beteckning Innehall — kortfattad beskriv-
ning

1 SS-EN 12566-1/A1:2004 Avlopp - Re- Harmoniserad standard for utvér-
ningsanldggning upp till 50 pe - Del 1: dering av fabrikstillverkade slam-
Fabrikstillverkade slamavskiljare avskiljare. CE-mirkning kravs for
forsiljning, dock ej i Sverige.
Giller enbart for slamavskiljare
som tar emot blandat avloppsvat-

ten.
1 SS-EN 12566-1/T1 Svenskt tillagg till den forsta ver-
Avlopp - Reningsanldggning upp till 50 pe - | sionen med bland annat kravgran-
Del 1: Fabrikstillverkade slamavskiljare ser vid utvirdering av fabrikstill-
Faststilld 2001 verkade slamavskiljare.
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SS-EN 12566-1

Avlopp - Reningsanldggning upp till 50
pe - Del 1: Fabrikstillverkade slamav-
skiljare

Faststélld 2000

HANDBOK 2008:3

Forsta version av standard for ut-
vardering av fabrikstillverkade
slamavskiljare.

SS-CEN/TR 12566-2:2006 Infiltration i
mark

Detta dr en teknisk rapport (code
of practice) och inte en standard.
Den beskriver detaljerat forunder-
sokning, dimensionering och an-
laggning av infiltrationsanldgg-
ningar for ett blandat avloppsvat-
ten.

SS-EN 12566-3:2005

Avlopp — Reningsanlidggning upp till 50
PT — Del 3: Fortillverkade avloppsan-
laggningar faststdlld 2006

Standard for utvérdering av pre-
fabricerade avloppsanlidggningar, t
ex minireningsverk.

SS-EN 12566-4:2007

Avlopp - Reningsanlidggning upp till 50
pe - Del 4: Slamavskiljare sammansatta
pa plats av fabrikstillverkade delar

Samma som del 1 ovan men ér for
utvirdering av slamavskiljare som
satts thop 1 félt, t ex slamavskiljare
av betongringar.

prCEN TR 12566-5

Avlopp - Reningsanldggning upp till 50
pe - Del 5: Markbiddar och rotzonan-
laggningar

Beriknas faststillas 2008

Detta dr en teknisk rapport (code
of practice) inriktad pa mark-
bidddssystem och andra filterbad-
dar. Detta kommer inte att bli en
standard.

prEN 12566-6

Avlopp - Reningsanldggning upp till 50
pe - Del 6: Fabrikstillverkade anldgg-
ningar for behandling av avloppsvatten
frén slamavskiljare

Beriknas faststéllas under 2008 eller
under 2009.

Denna del behandlar standarders
for paketreningsverk exklusive
slamavskiljare.

prEN 12566-7

Avlopp - Reningsanldggning upp till 50
PT - Del 7: Prefabricerade modu-
ler/enheter for langt gdende avloppsre-

ning Berdknas faststillas 2009

Denna del behandlar komplette-
rande rening, t ex till exempel UV-
behandling, fosforreduktion, med
mera.
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1.3 Forslag till klassificering av utvarderingar
av produkter relaterade till avloppsrening

Ett sdtt att forhalla sig till det stora teknikutbudet och uppgifterna om olika produk-
ters prestanda r att ta fasta pa teknikleverantorens uppgifter och goéra en bedom-
ning av hur vederhiftig och relevant denna information &r. Det innebér att man
beddmer sjdlva utvirderingen/funktionstestet som gjorts for produk-
ten/tekniklésningen ifrdga. Utifran detta kan man sedan avgora hur tillforlitliga
man anser att uppgifterna om produktens/anlédggningens prestanda ér.

I Sverige finns dnnu inget ansvarigt organ system for typgodkénnande eller obero-
ende funktionstest av sma avloppsanldggningar. Det finns inte heller nagon obero-
ende funktion som goér bedomningar av specifika produkter eller tekniklosningar
for sma avlopp. Att gora en klassificering ér en forsta ansats for att bedoma tillfor-
litligheten 1 olika tillverkares information om prestanda. Ett forslag till klassifice-
ring av utvdrderingar presenteras nedan och innehaller fyra klasser for tillforlitlig-
heten i uppgiven prestanda hos produkten.

Klass A. Oberoende utvardering av hog kvalitet lang tid under svens-
ka forhallanden

Detta skulle kunna vara en utvirdering som inte dr dldre &n 5 ar av produk-
ten/systemet som har genomforts av oberoende organisation, institut, forskargrupp
med flera, och som gor det mojligt att med hog sékerhet bestimma reduktionsgrad,
innehall i restprodukter samt robusthet. Utldndska undersékningar kan uppfylla
kraven om de yttre forhdllanden &r direkt 6verforbara till svenska anldggningar.
Provtagning ska ha skett pa fullskaleanldggningar i normal drift under alla delar av
aret. Provtagning ska ha skett pa in- och utgdende vatten. Provtagning ska antingen
vara flodesrelaterad eller besté av ett stort antal stickprov kopplade till métning av
vattenanvandning. Exempel pé utvirderingar och projekt som kan tdankas uppfylla
detta ar: Projektet Bra Smé Avlopp, utvirderingar fran Finland, Tyskland och
andra ldnder utifran Europastandard 12566-3, forskningsprojekt i Norge vid Norges
Lantbrukshogskola och BioForsk vilka utvérderat filterbdddar, minireningsverk
och olika typer av BDT-vattenrening.

Klass B. Oberoende utvardering av mindre omfattning eller utvarde-
ring utanfor Sverige som inte gjorts i enlighet med Europastandard
CEN 12566-3

Utvérdering genomford av produkten/systemet i full skala av oberoende organisa-
tion, institut, forskargrupp med flera, men i alltfor liten omfattning for att man med
stor sékerhet ska kunna bedoma reduktionsgrad, innehall i restprodukter och ro-
busthet.

Provtagning och analys hos ackrediterat laboratorium har skett pa anldggningar i
normal drift under hela eller delar av aret och innefattar métningar pa utgdende
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vatten. En storre mangd stickprov kravs samt helst bedomning av flode, till exem-
pel via vattenmaitning.

Exempel pé utvirderingar som skulle kunna placeras i klass B ar: Vésteras Stads
fastighetskontors provtagning pa minireningsverk, det norska frivilliga systemet for
typgodkdnnanden av minireningsverk, Hajasampu-projektet i Finland m fl. Dessut-
om kan till denna kategori hénforas ldngre métserier som krévts i villkor av myn-
digheter eller som kommuner eller universitet/hogskolor genomfort i form av exa-
mensarbeten eller forskningsprojekt. Hit skulle ocksa kunna foras sammanstall-
ningar av oberoende métningar av god kvalitet vilka samlats in via en central refe-
renslista eller en nationell kunskapssammanstéllning av data for en viss pro-
dukt/tekniklosning.

Klass C. Icke oberoende utvardering, till exempel tillverka-
res/leverantdrs egna matningar som haller relativt god kvalitet

Utvérderingar, métdata och dberopad prestanda som endast styrks av foreta-
gets/teknikleverantdrens egna uppgifter och alltsa inte ar utférd av en oberoende
part. Provtagningen som genomforts bedoms dock vara av god kvalitet, vilket in-
nebér att prover analyserats av ett ackrediterat laboratorium, att sammanstillning
av métdata ar transparent och att utvarderingen ér vil dokumenterad

Exempel pé utvirderingar som hamnar i denna kategori &r tillverkares respektive
teknikleverantorers egna eller av dem upphandlade méitningar som baseras pa mer
an ett fatal stickprov, vilka har en dokumentation och som kan ge ndgon typ av
vagledning vad géller teknikldsningens prestanda.

Klass D. Inaktuell eller av annan anledning undermalig utvardering, till
exempel tillverkares/leverantdrs egna data som saknar underlagsrap-
port eller kalla

Utvirderingar, matdata och aberopad prestanda som endast styrks av foreta-
gets/organisationens egna uppgifter. Det kan ocksa vara uppgifter fran utlandet
vilka inte kan verifieras eller uppgifter som inte dr 6verforbara till svenska forhal-
landen.

Provtagningen som genomforts bedoms pa ett eller annat sétt vara undermalig; den
ar kanske for gammal och inaktuell (mer dn 5-10 &r gammal), bristfallig i omfatt-
ning, inte utford av oberoende part, eller kan inte med sikerhet kopplas till den/de
produkter som séljs pa marknaden.

Exempel pa utvirderingar som hamnar i denna kategori ar: 1) uppgifter fran utvar-
deringar som tillverkare ldmnar i informationsblad, broschyrer och pa webbplatser,
2) tillverkares respektive teknikleverantdrs egna méitningar som baseras pé ett fatal
stickprov, samt 3) utldindska méatningar som inte kan verifieras eller dverforas till
svenska forhallanden.
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1.4 Underlag for beddmning av tekniklos-
ningar

Detta koncept har inom ramen for arbetet med handboken inte kunnat tillimpas pa
beskrivningarna av teknik i teknikdversikten i denna bilaga eftersom det inte fun-
nits tillrdckliga resurser for detta. En uppdatering / komplettering av teknikdversik-
ten utifrdn dessa aspekter &r intressant likavil som en kompletterande separat pub-
likation ddr produkter och teknikldsningar pa marknaden presenteras tillsammans
med den typ av klassificering som presenteras nedan. Vidare ar utvecklingen av en
central referenslista med métdata av god kvalitet pa olika for

Klasserna A-D som presenterats ovan ar tdnkt som ett sdtt att strukturera myndig-
heternas bedomning av olika produkter/tekniklosningar och gor inte anspréak pé att
vara en fardigutvecklad klassificering eller metod. M6jligen kommer initialt olika
kommuner att gora skiljaktiga bedomningar men efterhand som erfarenhetsutbyte
ger 0kad kunskap kommer bade klassificeringen i sig att kunna utvecklas och bli
tydligare.

Det finns utdver beddmningen av tekniklosningens reningsprestanda ytterligare ett
par aspekter vilka ar av stor vikt vid val av avloppslosning.

Det kan uppfattas som en motségelse att samtidigt vara positiv och skeptisk till ny
teknik men det innebdr i praktiken att myndigheten i grunden ser positivt pa att ny
teknik prévas men att oprovad teknik som inte genomgatt oberoende teknikutvar-
dering av hog kvalitet inte bor sldppas fram hursomhelst. I princip kan helt oprévad
teknik testas forutsatt att krav pa t ex extra barriérer, utokad egenkontroll och andra
villkor sétts upp. For oprovad teknik behover alltsa specifika krav och villkor stil-
las, sdrskilt pa de platser dér recipienterna &r kénsliga av hilso- eller miljoskal.

Teknikforteckning / tekniklista

Ett sétt att borja hantera dessa fragor i kommunen ér att en teknikforteckning tas
fram som beslutsunderlag vid handlaggning av tillstind om sma avlopp. Denna kan
med fordel arbetas fram i samarbete mellan flera nédrliggande kommuner och Léns-
styrelse. I flera av landets kommunnitverk har denna typ av underlag tagits fram. I
forsta hand ska en tekniklista ses som ett arbetsmaterial for internt bruk pa kom-
munerna och inte som nagot som aktivt ska kommuniceras externt. I forteckningen
listas systemlosningar som bedoms ha potential att klara de krav som kommunen
stéller utifrdn miljobalken, vilka specifika krav eller villkor som bedéms som rim-
liga i samband med tillstdnd samt de motiveringar man anvént for dessa stédllnings-
taganden. Observera att detta enbart &r ett vigledande underlag for myndighetens
beddmningar i det enskilda fallet och inte négra generellt fastlagda riktlinjer eller
nagot som ska ses som bindande utan en provning méste alltid goras i varje enskilt
drende. En tekniklista behover uppdateras kontinuerligt. Minst en géng per ar ar det
lampligt att diskutera den och da gérna i dialog med andra kommuner och Lénssty-
relsen 1 samband med tillsynsvégledning.
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Central referenslista

Ett ytterligare underlag vid bedomning av &r den samlade kunskap kring sma av-
lopp som i nuldget ar spridd pad manga olika stéllen och hos ménga olika personer i
landet. For att fa tillgéng till alla de métningar och uppfoljningar som gjorts/pagér i
Sverige och Norden behdver all denna information samlas in och systematiseras.
Detta ar tanken med en s k “central referenslista” dvs en databas dér uppgifter om
mitdata samt driftserfarenheter och eventuell annan relevant information kopplad
till sma avloppsanldggningar samlas.

I ett projekt initierat av Lansstyrelsen i Véstra Gotaland har nu métdata och drifts-
erfarenheter fran i forsta hand minireningsverk borjat ssmmanstéllas. En forfragan
om att sénda in egna data och resultat fran uppfoljningar har gatt ut till alla miljo-
kontor i landet. Till detta kommer provtagning pa ett antal nya typer av minire-
ningsverk vilka det idag saknas métdata for. Detta &r ett sitt att initiera en databas
som sedan kan utvecklas till en central referenslista. Om alla kommuner i landet
dels bidrar med den kunskap och de méitdata man redan har och sedan systematiskt
arbetar for att 6ka och dela med sig av denna kunskap kan man pa relativt kort tid
fa fram mycket information om olika teknikldosningar utan att en mer omfattande
testverksamhet kommer igang.

Utdokad egenkontroll och lokala teknikutvarderingar

En forutsittning for att mer information och kunskap om anlédggningars prestanda
ska komma in &r att kommunerna ocksé stéller krav pa uppfoljning av nya teknik-
16sningar och avloppsanldggningar. En utékad egenkontroll kan i varje fall initialt
vara rimlig for i kommunen eller Sverige oprovad teknik, sirskilt om underlaget
fran teknikleverantdren inte ar av klass A eller B ovan eller om recipienten ar kins-
lig med avseende pé hygien, eller miljoskyddsaspekter. Kraven pa uppfoljning
maste vara rimliga och kunna ge bra information om avloppsanldggningens funk-
tion. Ett bra forslag ar att friga teknikleverantor eller den konsult/entreprendr som
ar anlitad om hur anldggningen kan/bor f6ljas upp samt att se pa hur andra kom-
muners miljokontor formulerat sina krav.

Vidare ér det av intresse att fa till stdnd lokal teknikutvérdering och demonstra-
tionsanldggningar av olika slag. Det &r intressant om kommunen som fastighets-
dgare eller som en stark lokal aktdr kan initiera en utveckling mot nya tekniklos-
ningar buggs, demonstreras och utvirderas under goda former. Se exempel om
Visteras fastighetskontors teknikutvérdering som &r ett gott bra exempel pa detta.
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Exemplet Vasteras — Kommunens fastighetskontor utvarderar sma
avliopp

| Vasteras startade fastighetskontoret ar 2002 en egen utvardering av ett antal
olika tekniklosningar for sméa avlopp. Bakgrunden var att miljokontoret sokte battre
tekniska l6sningar &n de markbaddar som man normalt anvande for rening av
kommunens fastigheter som ligger utanfér kommunalt VA-omrade. Inspiration
kom bland annat fran projektet Bra Sma Avlopp. Projektet finansierades internt.
Ansvariga for utvarderingen var fastighetskontoret och projektet genomfordes i
nara dialog med kommunens miljdkontor.

— Vi ville undersdka om det fanns ny teknik som var battre &n de markbaddar vi
traditionellt anlade pa vara fastigheter. Malbilden var att vi skulle kunna skota
anlaggningarna i kavaj och slips, sdger Matts Carlsson som var ansvarig for pro-
jektet.

Man valde ut fem stycken olika produkter, bland annat minireningsverk med och
utan kemféllning, en biobaddslésning, en produkt med ozonrening samt nagra
traditionellt anlagda markbaddar. Urvalskriterierna var att anlaggningarna skulle
vara enkla och helst "underhallsfria’, ha god reningsférmaga, det vill siga vara
battre &n markbadd, ha lag investerings- och driftkostnad samt lang livslangd. En
viktig aspekt var ocksa att de skulle ha en bra larmfunktion.

Man matte sedan med samlingsprovtagare dar sa var mojligt (och ibland annan
metod) och gjorde analyser for bakterier (E-coli), fosfor (P-tot), BOD och kvave (N-
tot). Provtagning genomfordes en gang per kvartal under ett ars tid.

Resultaten visade att nagra anlaggningar hade potential att klara krav pa smitt-
skydd, miljoskydd och kretslopp medan andra inte alls uppfyllde de uppsatta ma-
len. Framférallt var det fosforreduktionen som var problemet. Vasteras stads slut-
sats var att det redan da fanns tekniklosningar som var battre 4n den traditionella
tekniken med markbaddar. Projektet 6kade kunskapen bade hos dem som ansva-
rar for driften av de enskilda avloppen och pa miljokontoret. De konkreta erfaren-
heterna kommunen gjorde var viktiga infor stallningstaganden om alla de nya
teknikldsningar som kommer pa marknaden.

Mer information:

Vasteras stads fastighetskontor. www.vasteras.se

Beddmning av serviceorganisationens tillforlitlighet

Viktigt att notera dr att det savél i oberoende test utifran Europastandarden eller i
de flesta andra utvirderingar som beskrivs i klassificeringen ovan enbart gors be-
domningar av funktionstestets vederhiftighet. Behov finns ocksa av att géra en
motsvarande bedomning av vilken grad av service och underhall som krévs och
vilka kvalitetskrav och vilken sidkerhet som uppfylls av de serviceorganisationer
som avses skota anldggningen. Om inte driften kan sékerstédllas kommer dven
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manga av de anldggningar som visar bra resultat i funktionstest att medfora for
stora utslapp.
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2. Teknikdversikt sma aviopp
2.1 Inledning

Hiér presenteras en 6versikt 6ver olika tekniklosningar for behandling av avlopps-
vatten frén enskilda hushéll . Olika komponenter och teknikldsningar kan tilldimpas
i olika kombinationer sé att kraven pa normal respektive hog skyddsnivé i de all-
minna rdden om sma avlopp kan uppfyllas. For att mota dessa nya krav krivs ofta,
men inte alltid, att nya teknikldsningar tillimpas. Detta medfor ocksa att det krivs
savil fornyelse av processteknik som annorlunda skotsel dn vad vi normalt haft for
traditionella anldggningar for enskilda avlopp.

I 6versikten presenteras uppgifter angdende prestanda vad géiller hédlsoskydd, miljo-
skydd och kretsloppspotential. De viarden och den prestanda som presenteras &r
ungeférliga och baserar sig pa den kunskap som fanns tillgénglig vid framtagandet
av denna bilaga (en forsta version januari 2006 som sedan till och med juni 2008).
Det bor papekas att uppgifterna som redovisas bygger pa principlosningar och
antagandet att anldggningar installeras och underhélls som avsett. Provning av
prestanda, risk for drifthaveri eller andra stérningar méste alltid goras i det enskilda
fallet.

De uppstillda funktionskraven i de allménna raden 2006:7 &r en stark drivkraft for
teknikutveckling. Bland tekniklinjer som i denna &versikt inte beskrivits sarskilt
ingdende men som i framtiden kan komma att bli vanliga pd marknaden eller fa
bred spridning hor till exempel membranfiltrering, biologisk fosforavskiljning (Bio
P) samt metoder dér nédringen avskiljs genom skord av vixter och djur (bevattning,
reningskérr och andra mark/véxtsystem).

I alla typer av avloppssystem &r behandlingsresultat och kostnader beroende av att
hela systemet dimensionerats och byggs rétt. Lika viktigt som att systemet forses
med en dndamalsenlig behandling ar att dtgérder vidtas vid kéllan for att forebygga
uppkomsten av fororenat vatten. Ett sjalvklart krav ar darfor att dag- och drianvat-
ten inte ansluts till anldggningen. Detta innebar risk for sdvil hydraulisk verbe-
lastning som att oonskat material belastar avloppsanlaggningen. Utspadning och
medfoljande problem kan utdver forsdmrad rening av avloppsvatten leda till for-
kortad livsldngd for anldggningen, dyrare drift och i vérsta fall drifthaveri.

Av samma skl ar det en fordel att vattensnal teknik installeras 1 hushallet, till ex-
empel vattensnéla armaturer, hushallsmaskiner och toaletter for att minska belast-
ningen. Viktiga atgirder vid kéllan ar rétt dosering och anvandning av hushallske-
mikalier. Fosforbelastningen kan enkelt minskas genom att fosfatfria tvétt- och
rengdringsmedel anvinds. Forhéallandevis enkla atgérder vid killan kan ge stora
forbéttringar i behandlingsresultat, anldggningars livslingd och privatekonomi.

Det ér inte enkelt att i samband med tillstdndsprévning berdkna fororeningsméng-
der och reningsgrad for en specifik avloppsanldggning. belastningen kan variera
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mellan olika hushéll och med lokala forutsittningar. Det dr motiverat att anvianda
de schablonsiffror som anger normalspecifik féroreningsmingd vid denna typ av
berikningar, vilket det finns underlag till i bilaga till Naturvardsverkets allménna
rdd om sma avloppsanldggningar (2006:7). Detta da det inte finns béttre underlags-
data dn och det mycket sillan finns verkliga méitningar att basera sina lokala be-
déomningar pa.

Berédkningar som utforts som grund for presentation av reningsgrad etc. i denna
bilaga utgar huvudsakligen fran de schablonvérden som presenteras i de allménna
raden for sma avlopp. I dessa schablonsiffror antas till exempel att fosfathaltiga
tvitt- och rengéringsmedel anvénds i hushéllen vilket inte alltid kommer att vara
fallet framover. Regeringen har fattat beslut om forbud mot i forsta hand fosfor i
tvittmedel, och det pagar en utredning om forbud mot fosfater i diskmedel.

Utdver utformningen har ocksa anlédggningens lokalisering betydelse for risken for
paverkan pa omgivningen, och skyddsavstand till vattentékter ska alltid beaktas. En
annan aspekt som dr av betydelse vid lokalisering &r till exempel utsldppspunktens
placering. Lokaliseringen inverkar ocksa pa mojlighet till skotsel. Exempelvis
underlittas driften genom att delar som maéste bytas regelbundet ar lattatkomliga
och att tomning av restprodukter kan ske pa ett sa enkelt sitt som mojligt.

Alla systemldsningar kréver drift och underhall for att fungera dndamalsenligt.
Olika tekniklosningar &r mer eller mindre robusta och sjilvreglerande. Vissa kriver
aterkommande och frekvent tillsyn och skotsel for att fungera vil, medan andra
system endast kraver tillsyn och skotsel ndgon eller ndgra ganger per ar. Enligt de
allménna raden ska drift- och underhallsinstruktion alltid folja installation eller
byggande av en avloppsanldggning. I teknikdversikten diskuteras kortfattat drift-
och underhéllsaspekter for respektive teknikkomponent/principlosning.

2.2 Funktionskontroll, inspektion och doku-
mentation

Det ar viktigt nér det géller kontroll att betona att existerande avloppslosningar
behover utvérderas béde pa kort och ldng sikt. Det dr inte meningsfullt att forlita
sig pé kontroller, i synnerhet provtagning, som sker med 14g frekvens. Ett kontroll-
program till exempel &r en stickprovsundersokning av anldggningen och ger vanli-
gen inte mdjlighet till upptéckt av de snabba variationer som kan férekomma t. ex.
vad géller halten av olika mikroorganismer.

Enligt de allminna raden bor alla anldggningar forses med mojlighet till uppfolj-
ning och kontroll. Praktiska och ekonomiska skél gor det svért att astadkomma
representativ provtagning pa sma avlopp. Den uppféljning och ev. méitningar som
gors inom ramen for en fungerande egenkontroll bor déarfor i forsta hand inriktas pa
att kontrollera processfunktion snarare &n utsléppta fororeningsmangder eller -
halter. Beroende pé vilken typ av anldggning det handlar om kan de parametrar
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som bor foljas upp skilja sig at. Teknikleverantor respektive konsult/entreprendr
som anldgger en avloppsanldggning bor kunna informera om vilka parametrar som
ar lampliga att folja for att man enkelt ska veta om anlédggningen fungerar som det
ar tankt. Dessutom bor de kunna foreslés vilka métningar/undersokningar som é&r
lampliga att genomféra om man misstinker att anldggningen inte fungerar som den
ska.

Kan inte denna typ av information erhéllas fran teknikleverantorer/ konsult/ entre-
prendr kan myndigheten tvingas formulera kraven pa egenkontroll sjalv. Har bor
erfarenheter fran andra kommuner samt dialog med Lansstyrelsen nyttjas for att
formulera vél avvigda krav.

Arlig kontroll

Avloppslésningar med mera avancerad teknik kan behdva kontrolleras arligen eller
med ett tidsintervall som kan vara befogat utifran tekniklosningen och anldggning-
ens lokalisering. Det borde inte vara orimligt att en okuldr besiktning genomfors
arligen som en del i egenkontrollen pé alla avloppsanldggningar ocksa traditionella
infiltrationsanléggningar och markbéaddar bor kontrolleras .

Kontroll av en sakkunnig person, det vill sdga person som genomgatt utbildning pa
omradet eller har dokumenterad erfarenhet av att arbeta med sma avloppsanliagg-
ningar bor med ungefir arligt intervall ske pa mer tekniskt avancerade eller mindre
robusta teknikldsningar. Vad som ska ingé i kontrollen/tillsynen beror pa typen av
anldggning och den tekniska losningen och forhédllandena pa platsen.. Detta beho-
ver framgé av den drift- och underhallsinstruktion som ska finnas for varje av-
loppsanldggning. Det ar viktigt att podngtera att denna érligt eller regelbundet éter-
kommande kontroll inte nddvindigtvis ska behova innehélla provtagning och mat-
ningar.

For anldggningar med kemisk féllning eller andra kénsliga processkomponenter
kan sérskilt skotselavtal vara ett lampligt sétt att sdkerstélla att drift och underhall
utfors pa ett korrekt sétt. [ exempelvis minireningsverk kan det vara motiverat att
anldggningen kontrolleras arligen av en sakkunnig person och att detta besok gi-
vetvis dokumenteras.

Anlédggningsdelar ska vara forsedda med larm om det finns risk for haveri som
allvarligt paverkar anldggningens funktion, till exempel ska alla pumpbrunnar vara
forsedda med nivalarm som ger utslag om pumpen havererar.

Tioarskontroll

De avloppslosningar som baseras pé traditionella, mindre tekniskt utvecklade mo-
deller, till exempel infiltrations- och markbéddar bor rimligen kontrolleras &tmin-
stone vart tionde ar. Det innebir bland annat att spridarréren kontrolleras, till ex-
empel med kamera eller okuldrt. Biddmaterialets fosforavskiljande formaga &r svar
att kontrollera, &ven om den brukar avta exponentiellt med aldern och vara betyd-
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ligt mindre efter 10-20 ar. Om mdjlighet finns att mita pa utgdende vatten kan
detta vara rimligt att genomfora atminstone vart tionde ar eller med intervall som
specificeras i villkor till tillstindet.

En okulér besiktning av omgivande mark och vatten vad géller t ex vegetationsut-
veckling, diken etc. kan ge indikationer pd om utslédppet fran anldggningen medfor
okade utsldpp av véxtnéring.

2.3 Vad avgor valet av teknisk [6sning?

Teknikoversikten dr uppbyggd for att illustrera mangfalden av system och teknik-
komponenter som kan anvéndas for behandling av avloppsvatten fran enskilda
hushall. Olika tekniklésningar passar i olika situationer och det ar viktigt att 19s-
ningen viljs utifran de specifika forutséttningarna i det enskilda fallet.

Vad dr det da som avgor vilken teknikldsning som bor anvédndas? I forsta hand ér
det avloppsmingderna (féroreningsmingderna) liksom platsens kénslighet (till
exempel recipientens kénslighet med avseende pé smittskydd, syreforbrukande
dmnen och néringsdmnen) som avgor om krav ska stéllas med avseende pa normal
eller hog skyddsnivé enligt de allménna rdden. Teknikvalet pdverkas naturligtvis
ocksé av praktiska, juridiska och ekonomiska forhallanden som rader i det aktuella
fallet, till exempel befintligt vatten- och avloppssystem, topografi, markegenska-
per, marktillgdng med mera.

Val av avloppslosning &r darfor alltid en avvagning mellan hélsoskydd, miljoskydd
och hushéllning & ena sidan och praktiska och ekonomiska konsekvenser & andra
sidan. Vid sidan av miljobalkens kravregler finns lokala forhallanden och personli-
ga onskemal hos brukaren som maéste beaktas.

For att gora ett sa bra val som mdjligt bor de specifika forutsittningarna hos savél
recipient och omgivning som fastighet och brukare definieras innan olika teknik-
16sningar diskuteras. Pa s sétt undviker man att 14sa fast sig vid en viss tekniklds-
ning for tidigt och mojligheterna att 4stadkomma en vél anpassad avloppslosning
oOkar.

En végledning for hur fastighetségare och andra kan ga tillviga vid planering och
val av avloppsanldggning finns p4 www.avloppsguiden.se eller kan ges av respek-
tive kommuns miljokontor.

2.4 Indelning av tekniklosningar

De alternativ som stér till buds for olika dtgarder vid kdllan samt behandling och
efterbehandling av avloppsvattnet gor att det finns ett flertal olika kombinationer
att vilja mellan. Detta avsnitt bygger darfor pa beskrivningar av olika systemkom-
ponenter som kan kombineras till kompletta avloppsanordningar (figur 2). Nagra
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fardiga avloppsanordningar som minst uppfyller normal nivd med avseende pa
hilsoskydd och miljoskydd enligt de allmédnna raden beskrivs i slutet av dversikten.

1) Avloppskomponenter |2) Ledningsnat 3) Forbehandling 4) Behandling 5) Efterbehandling
vid kéllan
Urinsortering i Ledningar Slamavskiljare ‘ Infiltration ‘ ‘ Biofilterdike ‘
torrtoalett

Markbadd Resorptionsdike
Torrtoalett (utan Prefabricerade \m‘
urinsortering)

filter

Sprayfilter Vatmark/damm
Klosettvattensortering/ Fosforfilter Rotzons-
svartvattensortering anlaggning

(sluten tank)

Urinsortering i Kemisk fallning Infiltration
vattentoalett

Avskiljining av fekalier Markbadd
i urinsorterande
vattentoalett
Membranteknik

Figur 2. Indelning av systemkomponenter som kan inga som delar i sma avloppsanlaggningar.

Systemkomponenterna beskrivs kort med tanke pa praktiska aspekter och prestanda
for hilsoskydd, miljoskydd och kretslopp.

I denna teknikoversikt beskrivs inga behandlingsmetoder for de restprodukter som
produceras pa fastigheten.

2.5 Systemkomponenter

Som figur 2 visar dr systemkomponenterna indelade i fem kategorier:
1) Systemkomponenter vid kéllan
- urinsortering i torrtoalett
- komposttoalett (torrtoalett utan urinsortering)
- klosettvattensortering/svartvattensortering (sluten tank)
- urinsortering i dubbelspolad toalett
- avskiljning av fekalier i urinsorterande toalett
- galler/silar

2) Ledningsnit
- ledningar
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3) Forbehandling
- slamavskiljning

4) Behandling
- infiltration
- markbéadd
- prefabricerade filter
- sprayfilter
- fosforfilter
- kemisk féllning
- minireningsverk

5) Efterbehandling
- Dbiofilterdike
- resorptionsdike
- Oversilning
- vatmark/damm
- bevattning
- rotzonsanldggning
- infiltration
- markbadd
- membranfilter

Forutom ledningarna samt komponenterna for efterbehandling beskrivs alla sy-
stemkomponenter enligt mallen nedan. Komponenterna for efterbehandling be-
skrivs mer kortfattat 4n 6vriga komponenter.

Systemkomponenterna — innehall i beskrivningen

Systemkomponenten beskrivs forst kortfattat med avseende pa processtanke, upp-
byggnad, allmén funktion, allménna praktiska aspekter och anvdndarvénlighet.
Systemkomponenter som komponenten bor/kan kombineras med anges ocksa.
Fordelar och nackdelar med systemkomponenten sammanfattas i en tabell.

Under rubriken ”Dimensionering, installation, drift och underhall” beskrivs kortfat-
tat praktiska aspekter rorande dimensionering, installation och skétsel av system-
komponenten ifraga.

Under rubriken "Hélsoskydd, miljoskydd och kretslopp” beskrivs komponentens
prestanda med avseende pa hilsoskydd, miljoskydd och kretslopp kortfattat i text
samt sammanstélls i tabeller av den typ som visas nedan. Forklaringar i tabellerna
nedan anges kursivt.
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Hiélsoskydd

Anldggning Vilka risker for lukt och smittspridning kan anlaggningen i sig
medfdra?

Restavlopp Vilka smittrisker innebér restavloppet efter sortering alterna-
tivt det behandlade utgaende vattnet fran komponenten?

Restprodukt Vilka smittrisker kan hantering av restprodukter medféra?

Miljoskydd till recipient

Amne Reduktion (%0) Reducerad mangd (g/p,d)

Syreforbrukande | Angivna intervall for reduk- Reduktionen i % har raknats

dmnen (BOD) tion i % baseras pa utvarde- | om till reducerad mangd per

Fosfor (P) ringsresultat person och dygn med hjélp av

Kvive (N) schablonvarden i de allmanna
raden, bilaga 1

Kretslopp

Naringsdmne Aterforingspotential (%) Aterforingspotential (g/p,d)

Fosfor (P) Angivna intervall for aterfo- Berakningen av aterforings-

Kvive (N) ringspotentialen i % baseras potentialen per person och

pa utvarderingsresultat. For-
utsattningen ar att restproduk-
ten anvands pa mest fordelak-
tiga satt ur aterféringssyn-
punkt.

dygn baseras pa schablon-
varden i de allmanna raden,
bilaga 1 samt aterféringspo-
tential i %

Direfter beskrivs kortfattat i text hur anldggningens funktion kan kontrolleras samt
hur eventuell kontroll av restprodukter kan genomforas. Forbrukning av el, kemi-
kalier och naturresurser (till exempel naturgrus och krossprodukter) vid drift av
anldggningen samt eventuella transporter som restprodukter kan ge upphov till

beskrivs ocksa.
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3. Genomgang av systemkompo-
nenter

Hér presenteras de i foregdende kapitel redovisade systemkomponenterna mer
ingdende.

3.1 Systemkomponenter vid kallan

Systemkomponenterna vid kéllan avgor vilka méngder och kvaliteter av de olika
avloppsfraktionerna som bildas i avloppssystemet.

Ett led i avskiljningen vid kéllan &r de silar i golvbrunnar, diskavlopp, handfat och
filter i tvattmaskiner som anviands traditionellt och som &r viktiga for att avskilja
hérstran och andra grovre partiklar som kan sétta igen ledningar och behandlings-
delar. Teknik for vattenbesparing har pa senare ar kommit att utvecklas allt snabba-
re i och med att kostnader for vatten, el och uppvarmning 6kar for hushallen.

De kéllsorterande avloppsanordningarna har introducerats relativt sent pa den
svenska marknaden. De medger uppbyggnad av radikalt annorlunda avloppssystem
an de traditionellt vattenburna med mojligheter till vasentlig forbéttring av prestan-
da avseende smittskydd, recipientskydd och hushallning med begrénsade resurser.

Med toaletter dir ndringsdmnen avskiljs direkt i/efter toalettstolen kan naringsam-
nen tas omhand och anvéndas pa dkermark eller pa den egna fastigheten som god-
selmedel, vilket minskar utslédppen av dessa dmnen till recipienten. Uppsamling av
fekalier vid kdllan innebér dessutom att riskerna for smittspridning via avlopps-
vattnet minskar avsevért. Detta forutsétter att inblandningen av fekalier 1 den av-
skilda urinen &r forhéllandevis lag. Om fekaliefraktionen av ndgon anledning blan-
das in i den avskilda urinen 6kar risken for exponering av smittdmnen via urinen.
De killsorterande toaletterna medger ocksa stor potential till vattenbesparing.

Problem eller nackdelar med de killsorterande avloppssystemen forekommer na-
turligtvis ocksa. En nackdel kan vara att systemen kriver ansvar och engagemang
hos anvéndaren for att de ska fungera vél. En annan nackdel med systemkompo-
nenter dir avskiljning sker vid kéllan kan vara 6kade transporter om fraktionerna
inte anvands pa eller ndra den egna fastigheten.

I det hér avsnittet presenteras nagra exempel pé avskiljning av niringsdmnen direkt
i/efter toalettstolen.

Urinsortering i torrtoalett

Torr urinsortering &r val beprévat och utvarderat. Det finns ett flertal leverantorer
pa marknaden, men de flesta ar inriktade pa plasttoaletter for fritidsboende. Ett
fatal leverantorer finns for toaletter anpassade for aretruntboende.

I urinsorterande torrtoaletter &r toalettstolen uppdelad i tva fack och urinen spolas
med lite vatten, antingen med spolknapp eller genom att vatten tillsitts med en
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skopa. Urinen samlas via ledningar upp i en separat behéllare. Fekalier och papper
faller ned i ett uppsamlingskarl utan spolning med vatten.

Figur 3. Urinsorterande torrtoalett av porslin.

Det finns urinsorterande torrtoaletter i porslin for &retruntbruk som ocksa kan an-
vindas i flervaningshus. Vid aretruntboende maste urintanken och ledningar gravas
ned till frostfritt djup eller installeras i kdllare/krypgrund om problem med frysning
ska undvikas. For fritidsboende finns enklare toaletter med torr urinsortering. Urin-
sortering kan ocksa installeras i befintligt utedass, mulltoalett eller liknande genom
att tillfora en urinsorterande insats.

Denna systemkomponent forutsitter engagemang fran fastighetségaren, framforallt
vad giller byte av latrinkérl och hantering av fekaliekompost.

Urin &r ett utmérkt kvivegodselmedel och ldmpar sig vél for spridning pa grdsmat-
tor, i tridgardsodling och i jordbruket.

KOMPLETTERINGAR TILL URINSORTERANDE TOALETT
For att klara kraven for normal skyddsniva for milj6 i de allmidnna rdden behdver
urinsorterande torrtoalett i normalfallet kompletteras med behandlingsteknik for
restavloppet (BDT-vattnet), det vill sdga

- slamavskiljare

samt exempelvis nagot av foljande:
- infiltration
- markbadd
- prefabricerat filter
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- sprayfilter

Jamfort med blandat avloppsvatten kan dock dimensioneringen av ovanstdende
komponenter minskas, genom minskad belastning av BOD och det minskade f16-
det.

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Ratt installerade och hanterade dr torra toalettsystem mer hygieniska 4n vattenbur-
na toalettsystem, eftersom smittdmnena koncentreras till en liten méngd toalettav-
fall och inte blandas ut med en stor méngd vatten. Om fekalierna hanteras pa den
egna fastigheten &r en vél genomténkt hantering och god personlig hygien viktiga
for att minimera exponeringen av smittimnen for fastighetsdgaren.

Uppsamling av toalettavfallet innebér att en stor del av framforallt ndringsdmnena,
men ocksé det organiska materialet, avskiljs och inte nar recipienten. Utsortering
av urin minskar avgangen av kvéve till luften jamfort med torrtoaletter utan urin-
sortering, samt att fekalierna blir torrare och hirigenom luktar mindre och blir
lattare att hantera pa ett hygieniskt sikert sétt.

Urinsortering och torr uppsamling av fekalier har stor potential for aterféring av
ndringsdmnen. Den separata uppsamlingen av urin och fekalier gor restprodukterna
lattare att hantera och en storre del av kvévet kan nyttiggoras i odling.

Avskiljningen av niringsdmnen via uppsamlingen av urin kan kontrolleras genom
provtagning i urintanken.

Haélsoskydd

Anldggning Korrekt installerad och skétt forekommer mindre lukt vid dessa
toaletter &n vid vanliga vattentoaletter.

Restavlopp Huvuddelen av smittdmnena avskiljs genom uppsamling av

fekalier men aven BDT-vattnet kan innehalla viss fororening av
fekalier eller vaxande bakterier och smittdmnen som behdver
reduceras fore utslapp till recipienten.

Restprodukt Urin utgor liten risk for smittspridning. Fekalier utgdr mycket
storre risk. Hantering av uppsamlade fekalier innebar risk for
exponering av smittdmnen

Miljéskydd

Amne Reduktion i % av total
méangd i hushallsavlopp

Syreforbrukande 42!

dgmnen (BOD)

Fosfor (P) 75!

Kvive (N) 90"

1) Reduktionen har beréknats utifrén bilaga 1 i NFS 2006:7.

Kretslopp

Naringsamne Aterféringspotential i % av
total méangd i hushallsav-

lopp
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Fosfor (P) 75

Kvive (N) <90"*

1) Reduktionen har berdknats utifran bilaga 1 1 NFS 2006:7.
2) Kvéveavgang kan férekomma frén den urin som sorterats till fekalierna.

Om urin och fekalier anvands pa den egna fastigheten krivs inga transporter for
drift av denna komponent. Utsugsfliakten anvénder en liten méngd el och dess ven-
tilation bor inga i husets grundventilation.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

Urinsortering i torrtoalett dr ofta ett bra alternativ for sommarhus. Hér kan till ex-
empel insatser for urinsortering ofta enkelt komplettera befintliga torrdass. Syste-
men fungerar ocksa ofta vil i aret runtboende (Kérrman med flera 2005). I sddana
applikationer anvinds vanligen porslinstoalett och ett noggrant ventilerat utrymme
for uppsamling av fekalier.

For att denna toalettlosning ska fungera vél krdvs medvetenhet hos brukarna efter-
som hanteringen forsvaras avsevart om fekaliefraktionen blir for blot. Det &r viktigt
att brukarna lar sig sortera urinen vil och att inte anvinda onddigt mycket vatten
for rengdring av toalettstol och nedfallsror, utan istdllet anvéinda till exempel fuk-
tigt toalett-/hushallspapper eftersom detta efter rengdringen kan sldppas ned i feka-
liebehallaren.

Utsorterad urin och fekalier kan efter hygienisering anvandas som godselmedel pa
den egna fastigheten eller samlas in i ett av kommunen organiserat centralt system.

Exemplet Vastervik — Satsning pé urinsortering och kretslopp mins-
kar utslappen till Gamlebyviken

Vastervik ar exempel pa ett genomtankt och underbyggt LIP-projekt dar kommu-
nen gett fastighetsagare "moroétter” i form av stimulansbidrag samtidigt som man
stallt krav utifrdn miljobalken. Vastervik har framgéngsrikt kommunicerat vikten av
att atgarda de enskilda avioppen utifrin kunskapen om den kraftiga 6vergédning-
en av kommunens kustvatten. Man har tidigt tankt ur ett avrinningsomradesper-
spektiv och byggt hela projektet Framtid Gamlebyviken utifrdn detta. Man har
ocksa lyft fram kretsloppstanken som central for arbetet, det vill séga att man inte
bara ville hindra utslapp utan samtidigt astadkomma ett kretslopp av vaxtnaring.

Fram till 2005 har drygt 180 fastigheter fatt bidrag. Merparten av dessa har varit
torra eller vattenspolande urinsorterande toaletter. Det har installerats ungefar lika
manga torra som dubbelspolade. Bland annat har man installerat urinsortering i 38
nybyggda stugor vid kommunens camping Lysingsbadet. Man har etablerat ett
system for aterféring av humanurin dar kommunens entreprenor hamtar och
transporterar urinen till en lantbrukare som lagrar och sprider detta pa akermark.
Detta sker till vanlig taxa for tomning av slamavskiljare.

Vasterviks arbete &r speciellt i och med att man redan i projektets start 1998 infor-
de funktionskrav pa enskilda aviopp inom Gamlebyvikens avrinningsomrade. Ut-
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over harda krav pa& smittskydd och utslapp av miljoskadliga amnen inforde man
ocksa ett krav pa kretslopp av vaxtnaring. Nar val ett system for aterforing av
humanurin kom till stdnd gick arbetet med att kommunicera kretsloppskraven med
fastighetsagarna mycket lattare. Vastervik staller numera alltid krav pa att aterfo-
ring av vaxtnaring ska ske da tillstand ges till nybyggnad av enskilda fastigheter
med enskilda avlopp. Man har efter projektet initierat ett samverkansprojekt med
andra kommuner i Kalmar lan om gemensamt underlag till kommunala avloppspo-
licys. Ett arbete med att ta fram nya riktlinjer utifrdn de allmanna raden sker paral-
lellt med att man tar fram en ny kustplan for kommunen.

Las mer:

* www.vastervik.se

« Avlopp i Kretslopp — en utvardering av LIP-finansierade enskilda avlopp, vass-
baddar och bevattningssystem med avloppsvatten. Naturvardsverket rapport
5406.

Torrtoalett (utan urinsortering)

Torrtoaletter ar val beprévade och har lange anvants i fritidsbebyggelse. Manga
olika typer av torrtoaletter fran ett flertal leverantorer finns pa marknaden.

I torrtoaletter samlas urin, fekalier och toalettpapper upp i ett kérl under toalettsto-
len. Systemet dr relativt billigt och enkelt. Det ar framforallt lampligt for fritidshus.

Torrtoaletter, eller biologiska toaletter som de ocksa kallas, kraver mer skotsel dn
urinsorterande torrtoaletter och vanliga toaletter exempelvis genom tillsats av stro
och regelbunden omrdrning samt god ventilation fér avdunstning av vétska. Driften
forutsdtter foljaktligen en viss arbetsinsats av fastighetsdgaren.
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Figur 4. Exempel pa ett multrum.

Det finns torrtoaletter som &r mérkta med den nordiska miljoméarkningen Svanen.
Dessa toaletter uppfyller krav pa materialval, driftsdkerhet och funktion. I kriterier-
na for Svanen ingar ocksa nedbrytningen av latrinen med avseende pa lukt, hygien
och formultningsgrad.

Manga olika typer av torrtoaletter forekommer pa marknaden:

Multrum

Multrum har anvénts i manga ar och en rad produkter finns pa marknaden. Kallas
ibland for stor biologisk toalett. Avfallet samlas i en stor behéllare under toaletten
dér det bryts ned biologiskt. Komposterbart hushéllsavfall kan tillséttas till mul-
trummet eller samkomposteras med den fardiga mullen. Ett multrum tar hand om
allt toalettavfall men fungerar ofta battre ur miljésynpunkt om det kompletteras
med urinsortering. Vid nyinstallation eller ombyggnad kan detta goras till relativt
liten kostnad. Vissa multrum har uppsamling av dverskottsvétska (cirka 50-100
liter per ar) som dr néringsrik. Detta behdvs inte om man har urinsortering och
multrum. For att kunna anvidnda denna vitska utan risk for exponering av smittdm-
nen behdvs nagon form av hygieniserande behandling eller sarskilda forsiktighets-
matt vid hantering och spridning..
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Mulltoaletter

Mulltoalett dr en typ av torrtoalett som &r vanlig i fritidshus. Avfallet samlas i en
mindre behallare i anslutning till toalettstolen. I behallaren rors avfallet om i inter-
valler, antingen manuellt eller mekaniskt, for att paskynda nedbrytningen. Toalet-
ten méste vanligtvis placeras i ett uppvarmt utrymme och anslutas till el. Den kré-
ver omsorgsfull skotsel och regelbunden tomning samt tillsats av stro for att funge-
ra val.

Torrtoaletter for latrinkompostering (Enkel torrtoalett)

Dessa toaletter ar ofta mycket enkla och billiga. Vanligtvis placeras de i en separat
byggnad. Detta ir alltsa i princip det vanliga utedasset.

Ovriga torrtoaletter

Paketeringstoaletter packar in avfallet i en sa kallad spolfolie. Paketen léggs sedan i
en latrinkompost. Det finns numera biologiskt nedbrytbar spolfolie.

Det finns ocksé sé kallade frystoaletter som fungerar sé att toalettavfallet fryses ner
till under -10 °C. Nedfrysningen ger hog elforbrukning, och i allménhet dr darfor
andra typer av torrtoaletter att foredra i hushall. Det frysta toalettavfallet komposte-
ras i en latrinkompost.

I sa kallade forbranningstoaletter forbranns urin och fekalier vid hog temperatur
och blir aska. Forbranningen ger hog elforbrukning, och i allménhet ar darfor dven
i det hér fallet andra typer av torrtoaletter att foredra i hushall. Det finns ocksa
forbranningstoaletter som drivs med gasol. Forbréanningstoalett 4r ett alternativ
framfGrallt dir latrinhdmtning eller eget omhindertagande (fekaliekompostering)
inte gér att ordna.

KOMPLETTERINGAR TILL TORRTOALETT

For att klara kraven for normal skyddsniva for milj6 i de allminna rdden behdver
torrtoaletten i normalfallet kompletteras med behandlingsteknik for restavloppet

(BDT-vattnet), det vill sédga
- slamavskiljare

samt exempelvis ndgot av foljande:
- infiltration
- markbadd
- prefabricerat filter
- sprayfilter

Jamfort med rening av blandat avloppsvatten kan dock dimensioneringen av ovan-

stdende komponenter minskas, genom den minskade belastningen av BOD och det
minskade flodet.
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HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Ratt installerade och hanterade r torra toalettsystem mer hygieniska dn vattenbur-
na toalettsystem, eftersom smittdmnena koncentreras till en liten méngd toalettav-
fall och inte blandas ut med en stor méngd vatten. Om fekalierna hanteras pa den
egna fastigheten ar en vil genomténkt hantering och god personlig hygien viktiga
for att minimera exponeringen av smittimnen for fastighetsdgaren. Detta kan till
exempel vara efterbehandling eller férvaring innan spridning.

Uppsamling av toalettavfallet innebér att en stor del av framforallt vixtnaringen,
men ocksa det organiska materialet, avskiljs och inte nar recipienten. Potentialen
for aterforing av niringsdmnen &r stor, men en viss méangd kvive avgar till luft och
kan dérmed inte aterforas.

Haélsoskydd

Anldggning Blandningen av urin och fekalier kan ge problem med lukt och
flugor, vilket atgardas genom god ventilation, tillsats av stro-
material och att tomning sker tillrackligt ofta.

Restavlopp Huvuddelen av smittdmnena avskiljs genom uppsamling av
latrin men &ven BDT-vattnet kan innehalla viss fororening av
fekalier eller vaxande bakterier och smittdmnen som behéver
reduceras innan utslapp till recipienten.

Restprodukt Hantering av éverskottsvatska och latrin innebar viss expone-
ring for smittamnen.

Miljéskydd

Amne Reduktion i % av total
méangd i hushallsavlopp

Syreforbrukande 42!

dgmnen (BOD)

Fosfor (P) 75!

Kvive (N) 90"

1) Reduktionen har berdknats utifran bilaga 1 i NFS 2006:7.

Kretslopp

Naringsamne Aterféringspotential i % av
total méangd i hushallsav-

lopp
Fosfor (P) 75
Kvive (N) <90"?

1) Aterféringspotentialen har berdknats utifran bilaga 1 i NFS 2006:7.
2) Kviveavgangen kan vara betydande men tillforlitliga data saknas

El krévs till flakt for ventilation av kérl for latrinuppsamling/multrum. Om el-
slingor anvinds for uppvarmning av multrum (finns i vissa modeller) 6kar energi-
atgangen kraftigt. Om inte urinen kéllsorteras i toaletten kan atgangen av stromedel
bli stor och likasa avgangen av ammoniak. Anvéndning av strd kan bli betydande.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For installation, drift och underhall av toaletten, se tillverkarens anvisningar. Olika
typer av toaletter har olika kapacitet. Vissa fungerar bést vid jamn och lag belast-
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ning medan andra fungerar bra ocksa vid hogre belastning om avfallsbehallaren
toms oftare.

Toaletten maste vara létt att tdmma pé ett hygieniskt sétt. I vissa fall méste toalet-
tens avfallsbehéllare placeras i ett uppvarmt utrymme eller isoleras for att den bio-
logiska processen ska fortga dven nér det ar kallt ute. Det finns risk for att vitske-
overskott i multrummet/latrinuppsamlingskérlet ger upphov till dalig lukt och am-
moniakavgang och dven forsvarar komposteringen. Den 6verskottsvitska som
bildas dr med avseende pad mingden sjukdomsframkallande mikroorganismer mer
jamforbar med fekaliefraktionen 4n med urin. Det betyder att denna 6verskotts-
vitska inte kan anvindas i till exempel en villatradgard pd samma sitt som urin
utan den kriver en hygienbehandling genom exempelvis lagring.

Latrin och dverskottsvétska kan efter hygienisering anvindas som godsel pa den
egna tomten eller i ett centralt system.

Klosettvattensortering sluten tank for toalettavlioppet

Toaletter kopplade till sluten tank har funnits under lang tid. Normalt har man en
snélspolande toalett (2-4 liter per spolning) men i manga fall 4r ”vanliga” vattento-
aletter anslutna till en sluten tank. I vissa situationer kan allt avlopp frén ett hushall
samlas upp i en sluten tank men detta &r ofta inte ndgon hallbar 16sning ur miljo-
eller ekonomisk synpunkt.

Extremt snélspolande toaletter (< 2 liter per spolning) ar en relativt ny teknisk 16s-
ning. Det finns ett flertal leverantorer av snélspolade toaletter pA marknaden, men
de flesta dr anpassade for fritidsboende, camping och liknande. Ett mindre antal
leverantorer finns for extremt snélspolade toaletter anpassade for &retruntboende.

Vid klosettvattensortering samlas avloppsvattnet fran toaletten (klosettvatten) upp
for sig i en sluten tank. Separat hantering av klosettvatten medfor att néstan alla
nédrsalter och smittdmnen och delar av det organiska materialet i avloppsvattnet
avskiljs och ddrmed inte behandlas tillsammans med BDT-vatten. Det dr viktigt att
sa lite spolvatten som mdojligt anvinds, dels for att tanken inte ska behva tdmmas
sd ofta, dels for att klosettvattnets godselvirde och energiinnehall vid behandling
ska vara s& hogt som mgjligt.

Att minska méngden och utspiddningen dr den storsta utmaningen for system med
sluten tank. Det finns olika sétt att minska méngden vatten. I studier av norska
bostadsomraden med snalspolande vakuumtoaletter har det visat sig att méngden
som samlas upp kan hallas relativt 1dg (Emilsson med flera 2006). P& den svenska
marknaden forekommer ocksa extremt snalspolande toaletter med sjalvfall som
anvénder mindre &n en liter per spolning. Det &r viktigt att anvéindarna &r motivera-
de att minimera anvandningen av spolvatten.

Klosettvatten kan av praktiska och hygieniska skél i normalfallet inte behandlas
och anvéndas lokalt, det vill sdga p& den egna tomten. Sluten tank innebéar darfor i
normalfallet att tomning med tankbil maste utforas. Dubbla tankar och ammoniak-
hygienisering med anvéndning av urea ar dock ett tdnkbart alternativ for behand-
ling. Extremt snélspolande toaletter krdver ndgot mer skotsel dn vanliga toaletter.
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KOMPLETTERINGAR TILL KLOSETTVATTENSORTERING

For att klara kraven for normal skyddsniva for miljo i de allminna rdden behover
klosettvattensortering i normalfallet kompletteras med behandlingsteknik for rest-
avloppet (BDT-vattnet), det vill sdga

- slamavskiljare

samt exempelvis nagot av foljande:
- infiltration
- markbadd
- prefabricerat filter
- sprayfilter

Jamfort med rening av blandat avloppsvatten kan dock dimensioneringen av ovan-
stdende komponenter minskas, genom den minskade belastningen av BOD och det
minskade flodet.

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Ratt installerade och hanterade ar klosettvattensystem mer hygieniska dn konven-
tionella toalettsystem, eftersom smittdmnena koncentreras till en relativt liten
miéngd klosettvatten och blandas inte ut med en stor méngd vatten. Om fekalier
hanteras pé den egna fastigheten blir dock exponeringen for smittdmnen relativt
hog for fastighetsdgaren. Vattnet fran slutna tankar ska inte spridas om inte en
behandling/forvaring har skett som dokumenterat sikerstiller tillricklig reduktion
av smittdmnen.

Uppsamling av toalettavfallet innebér att en stor del av framforallt vaxtnaringen,
men ocksa det organiska materialet, avskiljs och inte nar recipienten. Potentialen
for aterforing av véixtnéring ar stor. Detta forutsatter att klosettvattnet transporteras,
lagras och behandlas pa ett sitt som inte medfor utsldpp av vaxtnaring. Den norma-
la hanteringen, det vill sdga transport till reningsverk, innebar visst utslapp av fos-
for och i de flesta fall utslidpp av storre delen av kvivet.

Avskild méngd syreforbrukande &mnen (BOD) och néringsdmnen kan kontrolleras

genom dokumentation av volymer och provtagning pé det uppsamlade klosettvatt-
net i tanken.

Hilsoskydd

Anléggning Klosettvattensortering medfor normalt ingen exponering med
avloppsvattnet for fastighetséagaren. Luktproblem férekommer i
allménhet inte.

Behandlat vatten | Huvuddelen av smittdmnena avskiljs genom uppsamling av
svartvatten men dven BDT-vattnet kan innehalla viss férorening
av fekalier eller véaxande bakterier och smittdmnen som behdver
reduceras innan utslapp till recipienten.

Restprodukt Hantering av klosettvatten innebdr viss exponering for smitt-
amnen.
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Miljéskydd

Amne Reduktion i % av total
méangd i hushallsavlopp

Syreforbrukande 42!

dgmnen (BOD)

Fosfor (P) 75!

Kvive (N) 90"

1) Reduktionen har berdknats utifran bilaga 1 1 NFS 2006:7.

Kretslopp

Naringsamne Aterféringspotential i % av
total méangd i hushallsav-

lopp
Fosfor (P) 75
Kvive (N) 90’

1) Aterféringspotentialen har beréknats utifran bilaga 1 i NFS 2006:7.

Om vakuumtoalett installeras atgar cirka 4 kWh per person och ar. Det uppsamlade
klosettvattnet maste transporteras till en central behandlingsanldggning.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

Se tillverkarens anvisningar for installation av toalett och vakuumenhet. Sarskilda
krav stills pa laggning av ledningar for snélspolande toaletter, oavsett om systemet
bygger pa sjélvfall eller vakuum.

For att minska antalet tdmningar och for att forbattra mdojligheterna till aterforing
av ndringsdmnena i det uppsamlade klosettvattnet ar det viktigt att mdangden vatten
blir sa liten som mojligt, till exempel genom att kontrollera att toalettstolens venti-
ler inte star och l4cker ner i tanken.

Det &r viktigt att den slutna tanken, ledningar och anslutningar verkligen &r tita
dven mot grundvatten s att detta inte lacker in. Nivan i tanken behdver kontrolle-
ras kontinuerligt. Vakuumtoaletter dr elberoende.

Klosettvatten tas i de flesta fall omhand i centrala system. Det &r varje kommuns
ansvar att 16sa denna hantering. Kommunala system for uppsamling och behand-
ling av klosettvatten med efterfoljande aterforing till odlad mark finns pa flera
platser i Sverige.

Exemplet Norrtélje — Slutna tankar for WC maojliggor kretslopp
av vaxtnaring

Norrtalje har flest sma avlopp i landet, minst 25 000, och en mycket stor andel
fritidsboende. Fosforlackaget fran dessa bedoms vara flera ganger storre an fos-
forutslappen fran Norrtéljes samtliga 20 kommunala reningsverk. Atgarder for att
forbattra enskilda avlopp har darfor hog prioritet i Norrtélje samtidigt som kommu-
nen vill demonstrera hur ett kretslopp av véaxtnéring kan skapas.

Under perioder har tillstand getts till slutna tankar for klosettvatten vilket lett till att
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det vid sidan av latrintémning ar en vanlig I6sning i kommunens fritidshusomra-
den.

| kommunens lokala investeringsprogram satsades dels pa ett projekt med inven-
tering, information och stimulansbidrag till enskilda aviopp, dels pa ett projekt som
utvecklade och byggde en vatkompost fér omhandertagande av avloppsfraktioner,
organiskt hushallsavfall och stallgodsel.

Syftet med satsningen var att utveckla en helhetslésning dar man bade minskar
6vergddning och aterfor vaxtnaring till odlad mark. Forst d& har man verkligen
skyddat recipienten Detta innebar att Norrtalje har behovt jobba bade med att
informera och atgarda daliga avlopp och bygga en behandlingsanlaggning som
kan hygienisera avloppsvatten fran enskilda fastigheter. Systemet maste saker-
stalla att naringen i avioppet kan anvandas som godselmedel i jordbruket pa ett
sékert satt.

Norrtaljes erfarenheter av att vatkompostera klosettavloppsvatten tillsammans
med latrin &r goda. Anlaggningen som utvarderats under 2004 till 2006 har funge-
rat bra, och den hygieniserade kompostgddseln har anvants lokalt av en konven-
tionelll lantbrukare med stragrodor. Godselprodukten fran komposteringen har
liknande narings- och metallinnehdll som vanlig stallgédsel och har accepterats
som godselmedel av livsmedelsindustrin och jordbrukets organisationer.

Vatkompostering majliggor att lokalt ta om hand olika typer av organiska avfalls-
och avfallsfraktioner som annars antingen skulle transporteras langt, tommas i
ofta 6verbelastade avloppsreningsverk eller pad annat satt kvittblivas till hog kost-
nad. Till detta kommer mojligheten att utveckla ett landsbygds/lantbruksbaserat
entreprendrskap vilket &r ett plus i sig.

Det ar viktigt att rollférdelning, ansvar och ekonomiska aspekter tidigt klargérs da
man vill utveckla nya system och helhetslosningar. Att underhand lésa manga av
de sektorsovergripande och nya fragestéllningarna kraver tid och framférhallning.

Mer information:

Norrtélje kommuns hemsida: www.norrtalje.se

Utvarderingen finns samlad i rapport nr 38 i JTI:s serie Kretslopp & Avfall: "Vat-
kompostering for kretsloppsanpassning av enskilda aviopp i Norrtélje kommun”.
Tillganglig som pdf p& www.jti.se.

Urinsorterande vattentoalett

Urinsorterande vattentoaletter dr vél beprovade och utvérderade. Ett fatal leveran-
torer finns pa den svenska marknaden.
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I en urinsorterande vattentoalett ar toalettstolen uppdelad i tvé fack, och urin och
fekalier spolas ner var for sig. Urin leds tillsammans med lite spolvatten till en
urintank for lagring medan fekalier, spolvatten och toalettpapper ofta leds tillsam-
mans med BDT-vatten via en slamavskiljare till en reningsanlédggning. Det vatten
som behdver renas i avloppsanldggningen dr alltsé ett “urinavlastat” avloppsvatten.
Detta avloppsvatten innehaller i princip lika mycket BOD och smittdmnen som ett
blandat avloppsvatten men ar betydligt mindre koncentrerat vad giller kvdve och
fosfor. Det &r viktigt att urin spolas med sa liten médngd vatten som mdjligt for att
minska urintankens volym och transporterna vid eventuell hdmtning av urinen.

A. B. C.

Figur 5. Olika modeller av urinsorterande vattentoalett. A. Dubbletten B. WostManEcology C.

Gustavsberg.

De urinsorterande toaletterna ar studerade under ett tiotal &r och det 4r ként hur de
vanligaste problemen kan atgérdas. Urinsortering kan vara ett kostnadseffektivt satt
att minska utslapp av néringsimnen, astadkomma kretslopp av néringsimnen och
forlanga livslangden for eventuell befintlig behandlingsanldggning.

Lagrad urin dr ett utmérkt kvivegddsel och lampar sig for spridning pa grasmattor,
i tridgérdsodling och i jordbruket. Motiverade brukare ser till att mycket urin sam-
las upp och att koncentrationen hos den uppsamlade urinen blir hog.

KOMPLETTERINGAR TILL URINSORTERANDE VATTENTOALETTER
For att klara kraven for normal skyddsniva for miljo i de allménna rdden behover
urinsorterande vattentoalett i normalfallet kompletteras med behandlingsteknik for
restavloppet (BDT-vatten + fekaliespolvatten), det vill sdga

- slamavskiljare
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samt nagot av foljande:
- infiltration
- markbadd
- prefabricerat filter
- sprayfilter
- minireningsverk
- kemfillning

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Avskiljningen av néringsdmnen via uppsamlingen av urin kan kontrolleras genom
provtagning i urintanken och dokumentation av volym pa den producera-
de/borttransporterade urinen.

Haélsoskydd

Anléggning Om installationen ar ratt utford forekommer inte lukt. Urin
samlas upp i sluten tank och anléaggningen innebar ingen expo-
nering for smittdmnen.

Restavlopp Resterande avloppsvatten behdver ytterligare behandling for
att klara normalnivan for halsoskydd.

Restprodukt Urin utgor liten risk for smittspridning. Se kommande forord-
ning om avloppsfraktioner for central hantering och anvand-
ning.

Miljo

Amne Reduktion i % av total

mangd i hushallsavlopp

Syreforbrukande 6-8'

dgmnen (BOD)

Fosfor (P) 23-36'

Kvive (N) 46-61'

1) Beréknat ur Jonsson et al. (2000) och Vinneras (2002). Antaget att 60-80 % av
urinen sorteras ratt

Kretslopp:

Naringsdmne Aterféringspotential i % av
total mangd i hushallsav-

lopp
Fosfor (P) 23-36'
Kvive (N) 46-61"

1) Berdknat ur Jonsson et al. (2000) och Vinneras (2002) Antaget att 60-80 % av urinen
sorteras ratt

Drift av systemet krdver ingen el eller kemikalier. Om urinen anvénds p& annan
mark adn den egna fastigheten bor transporterna minskas i storsta mojliga man.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

Det ar viktigt att toalett och urinledningar installeras péa ratt sitt. Se tillverkarens
anvisningar for installation, drift och underhall av toaletten. Rekommendationer for
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dimensionering och installation av urinsorterande system finns ocksa i Kvarnstrom
med flera (2006).

Urinsorterande vattentoaletter dr generellt robusta och enkla anlédggningar med litet
skotselbehov. Stopp i urinléset &r relativt vanligt, men kan forebyggas genom ren-
goring med kaustiksodaldsning (1 del sodapulver och 2 delar vatten som 16ses vl
fore anvindning) en gang per kvartal, se &ven Kvarnstrom med flera (2006). For att
urinsorteringen ska fungera som avsett kridvs motiverade brukare.

Urintanken maste tommas regelbundet. Urin kan samlas in centralt eller tas om
hand lokalt, pa den egna tomten eller i storre skala till exempel av lokal lantbruka-
re.

Urinsorterande vattentoalett och avskiljning av fekalier ur klosettvatt-
net med separatorteknik eller filter

Fekalieavskiljning efter urinsorterande vattentoalett dr relativt ovanligt. Ett fatal
leverantorer finns pé den svenska marknaden. Oberoende utvérdering finns for
separatorsystemet.

I detta system kompletteras en urinsorterande vattentoalett med ett system som
avskiljer fekalier frdn spolvattnet. Vinsten med systemet ér att dterforingen av nér-
ingsdmnen frén urinsorterande vattentoaletter kan Okas ytterligare och belastningen
pa recipienten minskas. Jimfort med torr uppsamling av fekalier &r det mindre
niring som avskiljs och kan tas omhand eftersom en del néring f6ljer med spol-
vattnet. Avskiljningsteknik kan i vissa fall &ven anvéndas for vattentoalett utan
urinsortering.

Tekniken fungerar sa att fekalier och spolvatten spolas ned i den bakre delen av
den urinsorterande toaletten. Efter toalettstolen sker sedan en avskiljning av fekali-
er och papper genom exempelvis filtrering eller separatorteknik. De avskilda feka-
lierna maste behandlas for att uppna tillracklig hygienisk standard.

49



NATURVARDSVERKET
BILAGOR TILL SMA AVLOPPSANLAGGNINGAR, HANDBOK 2008:3

Figur 6. Separator for avskiljning av fekalier och toalettpapper ur avlioppsvatten. Under finns en
biokammare for fekaliekompostering.

KOMPLETTERINGAR TILL URINSORTERANDE TOALETT MED AVSKILINING
AV FEKALIER
For att klara kraven for normal skyddsniva for miljo i de allminna rdden behdver
urinsortering i vattentoalett och avskiljning av fekalier kompletteras med behand-
lingsteknik for restavloppet (spolvatten fran toaletten samt BDT-vattnet), det vill
sdga:

- slamavskiljare

samt exempelvis ndgot av foljande:
- infiltration
- markbadd
- prefabricerat filter
- sprayfilter
- minireningsverk

Det kan ocksé finnas andra lampliga sétt att komplettera denna systemkomponent
for att uppna tillrdcklig behandling.

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Urinsortering ar ett effektivt satt for att minska utsldppen av kvive och fosfor.
Genom att komplettera systemet med avskiljning av fekalier blir avskiljningen
nagot hogre, men 6kningen ar ofta relativt liten. Variationer i avskiljningsgraden &r
ocksa stor for flera av dessa system.
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Reningen maste utformas och dimensioneras efter att en mindre del fekalier och
spolvatten fran fekaliespolning leds till avloppsanldggningen. Detta géller framfor-
allt smittskyddsaspekterna. Eftersom systemet bygger pa att fekalier komposteras
kommer fastighetségaren att kunna exponeras for smittdmnen vid hanteringen av
de restprodukter som produceras.

Avskiljningen av ndringsdmnen via uppsamlingen av urin kan kontrolleras genom
provtagning i urintanken.

Hilsoskydd

Anldggning Lukt forekommer normalt inte om systemet fungerar som avsett.
Hantering av uppsamlade fekalier innebdr viss exponering av
smittAmnen.

Restavlopp Lakvatten och spolvatten kan utgéra en hygienisk risk och mas-
te behandlas.

Restprodukt Obehandlade fekalier kan utgdra en hygienisk risk och maste
hanteras med forsiktighet samt behandlas fére anvandning.
Lakvattnet anvands normalt inte i dessa system, utan behandlas
tillsammans med BDT-vattnet.

Miljoskydd (virden for separatorteknik i kombination med urinsortering)

Amne Reduktion i % av total
méangd i hushallsavlopp

Syreforbrukande | Data saknas

dgmnen (BOD)
Fosfor (P) 37-57"
Kvive (N) 50-70"

1) Berdknat ur Vinnerés, 2002

Kretslopp (virden for separatorteknik i kombination med urinsortering)

Naringsdmne Aterforingspotential i % av
total méangd i hushallsav-

lopp
Fosfor (P) 37-57"
Kvive (N) 50-70'

1) Berdknat ur Vinnerés, 2002

Kolkilla (till exempel kompoststrd) méste tillforas regelbundet till behallaren vid
anvéndning av separatorteknik och i filtret.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For installation och skotsel av utrustningen for fekalieavskiljning, se tillverkarens
anvisningar. Separatorsystemet &r kansligt for lackande toalettstolar. Detta kan ge
for blota fekalier i uppsamlingsbehéllaren (vilket leder till bland annat flugpro-
blem) eller i vérsta fall 6versvimning.

Idag dr det vanligast att filtrerade eller separerade fekalier anvinds som gddselme-
del pé den egna fastigheten, men de kan &ven samlas upp i ett centralt system om
tomning med slamsugbil mojliggors.
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Nér det géller installation och drift av urinsorterande toaletter samt hantering av
urin, se foregaende avsnitt.

Exemplet Hulta by i Link6ping — Modellomrade for lokal aterféring av
vaxtnaring

Hultabygdens kretsloppsforening har till syfte att verka for kretsloppsanpassning
av de tre byarna Hulta, Sandebo och Déanskebo soder om Linkdping. Ett av malen
ar att skapa lokal balans mellan konsumtion och produktion. De boende forser det
lokala jordbruket i trakten med naringsamnen i form av urin och slam fran tre-
kammarbrunnar.

| Linképings lokala investeringsprogram fanns férutom ett stérre projekt med sti-
mulansbidrag till kretsloppsanpassning ocksa ett pilotprojekt som byggde pa ett
lokalt perspektiv och konkreta atgarder.

Hultabygden har ingen samlad bebyggelse av kretsloppsanpassade och ekolo-
giskt hallbart byggda hus som en vanlig ekoby har, utan bestar av en blandning av
nyproducerade och befintliga hus som har kretsloppsanpassats i efterhand.

Utgangspunkten for satsningen pa urinsortering var att man redan flera ar tidigare
borjat anvanda slam fran slamavskiljare som avvattnats som gédning pa akermark
i byn. Detta sags som naturligt istallet for att kora in allt med tankbil till kommu-
nens avloppsreningsverk. Nar detta provats var nasta steg att avskilja de fraktio-
ner som innehéller mest vaxtnaring, det vill sdga urin och fekalier.

14 hushall har fatt bidrag for att bygga in urinsortering i sina fastigheter och ett
lokalt kretslopp for den utsorterade urinen har etablerats. Den totala kostnaden,
halls nere genom att fastighetsagarna sjalva bidrar med arbetskraft och vissa
installationer. Den insamlade urinen lagras i minst sex manader och sprids idag
pa konventionellt odlad dkermark eftersom EU i nulaget inte godkanner anvéand-
ning av humanurin i ekologisk odling.

Hulta by har fungerat som inspiration och modell fér kommande satsningar pa
urinsortering i Linkdpings kommun. Detta pilotprojekt har lagt grunden for det
intressanta utvecklingsarbete som Linkdpings kommun genomfért. Kommunens
politiker tog redan 1998 principbeslut i bade miljonamnden och tekniska namnden
om att humanurin ska ses som hushallsavfall vilket innebar att kommunen ar skyl-
dig att samla in och omhéanderta det (analogt med trekammarslam och slutna
tankar for avlopp). Vidare har Linkdping tagit beslut om att fastighetsdgare som
kretsloppsanpassar sina avlopp ska fa urintémning gratis. Detta for att beléna dem
som satsar pa miljpanpassning. Numera staller man ocksa krav pa kretsloppsan-
passning av enskilda aviopp vid nybyggnad och inom omraden med hdg skydds-
niva enligt de allmanna raden.

Ett system med mellanlagringstankar och areal for spridning av den humanurin
som samlas upp har etablerats i samband med att ett arrendeavtal skrevs med en
lantbrukare som brukar kommunens mark. Ansvariga for insamling, lagring och
spridning ar Tekniska verken, det vill saga kommunens eget VA- och avfallsbolag.
Sammantaget har kommunen utifran ett lokalt initiativ lagt grunden for att kunna
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|6sa aterforingen av humanurin fran till odlad mark. | och med att man i Hulta by i
praktiken demonstrerade kretsloppstanken fick Linképing dels ett bra exempel att
visa upp och dels sa minskades tvivel pa att lantbruket inte var intresserat av att ta
emot kallsorterad humanurin.

Mer information om Hulta pa webbplatsen: http://biphost.spray.se/hultabygden

3.2 Ledningsnat

Ledningar ingar i samtliga system for avloppsvattenbehandling. Ledningarnas
funktion &r att leda bort avloppsvatten fran installationerna inne i huset till férbe-
handling, behandlingsanldggning eller uppsamlingstank. Ledningsnitet betjdnar
ocksa ventilationen av avloppssystemet som &r viktig bade for felfri bortledning
(forhindra luftfickor) och for att férhindra Iukt. Fran de olika avloppsinstallationer-
na i huset gar ledningar som kopplas ihop till en tilloppsledning som leder av-
loppsvattnet till forbehandlingen. I sorterande vattenburna system finns flera olika
ledningsnit for olika fraktioner.

I detta avsnitt behandlas ledningar for blandat avloppsvatten (inklusive urinavlastat
och kemfillt vatten), BDT-vatten och urin. Det finns ocksa andra typer av led-
ningsnat dir sirskilda krav stills, till exempel i vakuumsystem eller andra snél-
spolande toalettsystem.

Ut fran huset ér sjédlvfallsledningar vanligast eftersom avloppsvattnet ska kunna
ledas bort dven vid stromavbrott. Det &r ocksa en fordel om avloppsvattnet leds
med sjélvfall till slamavskiljaren eftersom stdtbelastningar kan forsémra slamav-
skiljarens funktion. Pumpning av helt obehandlat avloppsvatten stiller dessutom
hogre krav pd pumpen dn pumpning av slamavskilt vatten. For rekommendationer
vid pumpning fore slamavskiljare, se till exempel Naturvardsverket (2003).

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Ledningar som é&r ritt dimensionerade och installerade utgor ingen oldgenhet for
ménniskors hélsa eller miljon. For att forhindra lukt &r ventilation och ritt utforma-
de vattenlés viktigt. Otéta ledningar kan medfora lickage av avloppsvatten som kan
fororena grundvattnet med smittdmnen och andra féroreningar.

Materialet i ledningarna (&ven materialet i dricksvattenledningar fram till och inne i
huset) kan paverka vattenkvaliteten och ddrmed ocksd mdjligheterna att anvinda
restprodukter fran avloppet i jordbruket. Detta framforallt med avseende pa metal-
ler som koppar, kadmium och bly som kan korrodera eller sldppa fran ledningarnas
insida. Den enda resursforbrukningen utver ledningsmaterial och materialforbruk-
ning vid installation ar elforbrukning vid pumpning/vakuumsystem. Vid sjalvfall
forekommer ingen elforbrukning.
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DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For att ledningarna ska fungera utan problem &r det viktigt att de dimensioneras
och installeras pa rétt sitt; med rétt lutning, inspektionsmojligheter, ventilation,
vattenlas, och sé vidare. Anvisningar for installation och dimensionering ges av
tillverkare/leverantor. Anvisningar finns ocksé i Naturvardsverket (2003) *

Det finns en rad svenska standarder som berdr dimensionering och installation av
avloppsledningar, savil inomhus som utomhus (olika standarder géller for olika
material). Las dessa for utforliga rekommendationer for den valda typen av led-
ning.

Ledningar ut ur huset utformas i normalfallet som sjédlvfallsledningar for att for-
hindra 6versvimning vid stromavbrott. Igenséttningar i ledningssystemet kan bero
pa problem i slamavskiljaren, till exempel flytslam som blockerar inloppet. Igen-
séttningar beror ofta pé felaktigt lagd ledning med vanligtvis for liten lutning, led-
ningssvacka eller bakfall.

Sérskilda krav stélls pa dimensionering, installation och skotsel av ledningar for
urin; se till exempel af Petersens med flera (2005). Se tillverkarnas anvisningar for
installation och skotsel av ledningsnit for vakuumspolning.

3.3 Forbehandling

Med forbehandling avses mekanisk avskiljning av grovre partiklar som annars kan
sdtta igen efterfoljande behandlingsdelar. I mindre avloppssystem dr gravimetrisk
slamavskiljning (se nedan) den i sdrklass vanligaste metoden for att avskilja partik-
lar. Vanligtvis placeras slamavskiljaren som en separat del fran behandlingsan-
laggningen, men i en del minireningsverk och prefabricerade filter/filterboxar &r
volym for slamavskiljning ofta integrerad med behandlingsanldggningen.

Slamavskiljning

I en slamavskiljare sker avskiljning av suspenderat material gravimetriskt genom
att de tyngre partiklarna sjunker till botten (sedimenterar) och bildar ett slamlager,
medan léttare partiklar, fett och olja flyter upp till ytan (floterar) och bildar flyt-
slam. Densiteten hos partiklar i hushallsavloppsvatten ligger mycket nira vattnets
egen specifika vikt. Darfor ar det viktigt att vattnet i slamavskiljaren ges tillrackligt
lang uppehallstid for att partiklar ska hinna flotera respektive sedimentera. Till-
rackligt stor volym liksom dndamalsenlig utformning av volymen &r saledes av stor
vikt for att slamavskiljningen skall fungera val.

" Naturvérdsverket (2003). Sma avloppsanliggningar. Hushéllsspillvatten fran
hogst fem hushéll. Naturvardsverket fakta, oktober 2003. Naturvardsverket, Stock-
holm.
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Eftersom fororeningarna till stor del ar 16sta i avloppsvattnet innebir avskiljningen
av grovre partiklar endast att en mycket liten del av fororeningarna avlagsnas i
slamavskiljaren.

Slammet som avskiljs med slamavskiljare &r relativt stabilt s& lange temperaturen
ar lag. Men slammet utsétts for nedbrytande processer, och vid langre uppehallsti-
der eller da temperaturen stiger dkar risken for resuspension till f6ljd av att forrutt-
nelsegaser bildas i slammet.

Figur 6. En slamavskiljare i form av en trekammarbrunn.

For att kunna bedoma och godkinna en slamavskiljares avskiljningsforméga maste
den testas enligt SS EN 12566-1 eller SS EN 12566-4 for kl+BDT-slamavskiljare,
respektive SS 925620-25 for BDT-slamavskiljare. Den senare ir vad som idag
finns kvar av den ”gamla” svenska standarden for slamavskiljare. Europastandar-
den omfattar enbart slamavskiljare for blandat avloppsvatten.

I vissa lander dimensioneras och utformas slamavskiljaren for att medge l&nga
tomningsintervall for slammet kanske en géng vart tredje eller vart tionde &r. I ett
sddant gammalt slam har en stor del av de organiska &mnena genomgatt mineralise-
ring. Samtidigt med denna process frigdrs ocksa inbunden néring till vattenfasen.
Ju éldre slammet ar desto mindre slamvolym ackumuleras darfor per person och ar
och desto mindre néring innehaller den. Méngden néring som avskiljs med slamav-
skiljning &r relativt liten, 5-20 procent dven vid kortare tomningsintervall.
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I Sverige sker ofta slamtomning en gang per ar. Ur funktionell synpunkt finns det
dock inget hinder for att slamavskiljaren toms mer séllan om den dimensioneras for
det.

Skotsel och I6pande underhall

Ett vanligt problem med enskilda avlopp &r varierande grader av slamflykt. Slam-
flykt orsakas av for stora vattenfloden i forhallande till slamavskiljarens storlek. I
projektet Bra Smé Avlopp fann man i befintliga markbéddar, d man skulle byta ut
spridarroren, en vit hard gelémassa som helt fyllde réren. Orsaken var troligtvis
hog dosering av tvittmedel och en for liten slamavskiljare, med slamflykt till
markbéddden som f6ljd. Spridarréren blev hdrigenom 1 stort sett satta ur drift. Ett
sitt att komma ifran slamflykt &r att stélla krav pa att samtliga markforlagda ror ska
kunna kontrolleras med rérkamera och dven kunna renspolas med hogre tryck.

Biista séttet att undvika slamflykt dr aterhéllsamhet med vatten, vil tilltagna slam-
avskiljare och alternativa spridarror, samtliga med mdjligheter att renspolas.

Kyla kan forhindra att reningsprocessen fortgér som avsett. Eluppvarmning med
nodvindig kontroll kan vara en vig att klara problemet. Olika traditionella isoler-
metoder kan naturligtvis anvéndas samtidigt som en mer progressiv attityd till
isolering tillimpas. Det kan exempelvis ske genom att anvdnda materialen lattklin-
kerkulor och isolerdréneringsskivor.

Isproppar i spridarroren ar ett vanligt problem som bor kontrolleras vid kall vader-
lek.

Eftersom slamavskiljning endast ar en férbehandling, ska slamavskiljare alltid
foljas av ndgot behandlingssteg. System dir slamavskiljning inte ingdr som en del i
behandlingsenheten kompletteras alltid med slamavskiljare.

Det ér ofta fordelaktigt att pumpa det slamavskilda vattnet till den efterfoljande
reningen, eftersom vattnet fordelas battre vid trycksatt spridning (se avsnitt om
infiltration och markbéddar). Dessutom Okar friheten vid placering av den efterfol-
jande reningen nér vattnet inte ska rinna med sjélvfall till anldggningen. Slamav-
skiljare med integrerad pumpbrunn har utvecklats som ett alternativ till att installe-
ra en separat pumpbrunn efter slamavskiljaren. Det finns ocksa andra sétt att spri-
da/fordela vattnet jdmnt 6ver en filterbadd, till exempel olika spridarplattor och
moduler.

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Avskiljningen varierar mellan olika fabrikat. Vanligen avskiljs 70-90 procent av
det suspenderade materialet. En eventuell storre variation beror pa anvéndningen
av avloppsanldggningen. Beroende pa hushallens vanor kan belastningen vad géller
bade flode och fororeningsinnehall variera kraftigt. Kontroll av systemets renings-
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funktion gdrs genom uppskattning av och provtagning for kontroll av slamkvalitet
och slamproduktion i samband med slamtémning.

Hailsoskydd

Anldggning Lukt forekommer normalt inte om ventilationen &r ratt instal-
lerad. Boende exponeras inte for avloppsvattnet.

Behandlat vatten | Otillracklig reduktion av smittdmnen i slamavskiljaren, efter-
foljande behandlingssteg kravs for tillfredsstallande smitt-
skydd.

Restprodukter Hantering av restprodukt kan medftra hygieniska risker.

Miljsskydd

Amne Reduktion i % av total
mangd i hushallsavlopp

Syreforbrukande | 10-20"2

dgmnen (BOD)
Fosfor (P) 5-20
Kvive (N) 5-20"

1) avser endast slamavskiljare, utan foregdende kemisk fallning.
2) Naturvardsverket, 2003

Kretslopp

Naringsdmne Aterforingspotential i % av
total mangd i hushallsavlopp

Fosfor (P) <20'

Kvive (N) Troligen mycket liten'

1) Slammet fran slamavskiljare (utan foregaende kemisk féllning) har i allménhet ett lagt ndringsvér-
de och relativt hoga halter tungmetaller (Blad, 1999). Darfor har slammet litet védrde for lantbruket.

Slamavskiljare forbrukar varken el eller kemikalier. Om inte lokal slambehandling
sker ger slamhanteringen upphov till transporter.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For dimensionering, installation och skotsel av slamavskiljare, se tillverkarens
anvisningar. Det finns en svensk standard for fabrikstillverkade slamavskiljare: SS-
EN 12566-1/A1:2004. Anvisningar om dimensionering, installation och skotsel av
slamavskiljare finns ocksé i Naturvardsverket (2003)2.

I de allménna rdden NFS 2006:7 finns krav pa lokalisering av slamavskiljare nir
det géller avsténd till bostadshus, fastighetsgréns och vattentékt samt dtkomlighet
for slamtomningsfordon.

8 Naturvardsverket (2003). Sma avloppsanliggningar. Hushallsspillvatten fran
hogst fem hushéll. Naturvardsverket fakta, oktober 2003. Naturvardsverket, Stock-
holm.
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Slamavskiljarens volym ska vara tillrdcklig for att lagra bottenslam och flytslam,
samt for att medge tillrdcklig uppehallstid for sedimentering. Ytbelastningen (ku-
bikmeter inkommande avloppsvatten per kvadratmeter slamavskiljare) pé slamav-
skiljaren far inte heller bli for stor. Slamavskiljaren dimensioneras foljaktligen efter
hydraulisk belastning (specifik vattenférbrukning, antal anslutna samt eventuellt
berdknat inlédckage i tilloppsledningar) och slamproduktion (specifik slamproduk-
tion per ar, antal anslutna, tomningsfrekvens). Om slamavskiljaren ar underdimen-
sionerad och flodet till den ar for stort rdcker det inte att tomma den oftare for att
funktionen ska uppritthéllas.

Det &r viktigt att dimensionera slamavskiljaren rétt frén borjan. Att ha for smé
marginaler vad giller dimensionering/val av slamavskiljare kan visa sig bli en
kostsam affdr om behandlingens funktion dventyras eller dess livstid begrénsas.
Det dr ofta inte mojligt att bara dimensionera utifran uppehallstid d& ménga slam-
avskiljare idag har sarskilda konstruktioner som gor att storleken ar svar att berék-
na enbart utifrdn ytbelastning. Det ar viktigt att komma ihdg att det &r momentana
floden som paverkar slamavskiljarens funktion. Ar marginalerna smé kan dven
sdllsynta och kortvariga hogbelastningstillfallen bli 6desdigra eftersom redan ac-
kumulerat slam da kan ryckas loss och sitta igen behandlingen. Ett generellt rad
kan vara att dimensionera upp slamavskiljaren samt att géra den férsta kamma-
ren/brunnen stor i férhéllande till foljande delar av slamavskiljningen.

Vanligen himtas slammet av kommunens entreprendr och ingar i det kommunala
hanteringssystemet for slam. Vid vissa fastigheter, till exempel pa mindre Gar, ar
det inte mojligt for kommunens entreprendr att hdmta slammet och da kan till ex-
empel lokal avvattning och behandling vara ett tainkbart alternativ. Det finns bade
prefabricerade produkter och platsbyggda anldggningar for detta &ndamal.

3.4 Behandling av avloppsvatten

Olika typer av avloppsvatten har olika sammanséttning och behandlingen méste
darfor anpassas till detta. Beroende pa vilka systemkomponenter vid kéllan samt
annan forbehandling som tillimpas behandlas antingen blandat avloppsvatten,
BDT-vatten, urinavlastat avloppsvatten eller kemfallt avloppsvatten.

Smittdmnen, syreforbrukande dmnen (BOD) och kvéve avskiljs framforallt i biolo-
giska behandlingsprocesser. Avskiljning av smittimnen kan ocksa erhallas genom
kemiska féllningsprocesser, pH-h6jning och filtrering utan biologisk aktivitet. Van-
ligast r att avloppsvatten filtreras genom eller 6ver fasta biofilmer, till exempel
biohud i markprofilen eller pa filtermaterial. Biofilmerna kan ockséa vara suspende-
rade i avloppsvattnet, som i vissa -minireningsverk. I vissa fall kan vaxtupptag
nyttjas for reduktionen men i vart klimat har system med bevattning eller vatten-
bruk begrdnsad anvindning.

Avskiljning av fosfor sker framforallt p4 kemisk vég, antingen genom kemisk fall-
ning eller genom inbindning av fosfor till reaktivt filtermaterial. En viss biologisk
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avskiljning av fosfor sker ocksa, men &r i allmidnhet av mindre betydelse. Biologisk
fosforreduktion tillimpas &nnu inte i ndgon storre utstrackning for avloppsvatten
frén enskilda hushall. Membranfiltrering 4r ocksé en ny metod som &n sé lidnge inte
har provats i ndgon storre omfattning for sma avlopp i Sverige.

Teknikutvecklingen nér det géller behandling av enskilda avlopp har tagit fart och
manga olika typer av behandlingar har utvecklats pa senare tid. Detta gor att veder-
tagna begrepp dnnu inte har utvecklats for alla typer av 16sningar. Det kan ocksa
vara svart att dra grinser mellan olika typer, till exempel mellan markbaddar med
artificiella spridarlager och helt prefabricerade filter, eller mellan prefabricerade
filter och minireningsverk.

Infiltration

Infiltration dr den vanligaste tekniklosningen for behandling av avloppsvatten fran
enskilda hushall. Tekniken dr dock svar att utvéirdera eftersom anlidggningen saknar
ett definierat utlopp.

I en infiltrationsanldggning behandlas vattnet genom att det langsamt far rinna
genom naturliga jordlager varvid det utsétts for biologiska, fysikaliska och kemiska
processer. Vid infiltration &r grundvattnet mottagare (recipient) av det behandlade
vattnet. For att reningen ska fungera maste vattnet fés att rinna i ométtad stromning
genom storre delen av markprofilen, det vill sdga att vattnet rinner i markens mind-
re sma porsystem samtidigt som omgivande stora porer ir fyllda med luft. Endast
pa detta sitt kan partiklar avskiljas och luft tillféras mikroorganismernas andning.

I en rétt utformad och dimensionerad infiltration sker huvuddelen av reningen i den
allra 6versta markhorisonten. Hér avskiljs huvuddelen av partiklarna inklusive
smittdimnen, och hir utvecklas den biohud som bryter ned organiskt material och
som oxiderar olika &mnen i vattnet. I den ométtade zonen under eller utanfor de
biologiskt aktiva omradena sker ocksa inbindning av mineraliserat fosfor. Méngden
fosfor som kan bindas in paverkas av jorddjup och markens kemiska och fysikalis-
ka sammanséttning. Av detta skél kan inget bestdmt sdgas om infiltrationsanldgg-
ningars fosforreduktion (se miljoskydd nedan).
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Figur 8. Infiltrationsanlaggning.

Vid infiltration liksom annan jordfilterteknik ar det mycket viktigt att vattnet ar vél
forbehandlat for att marken och fordelningslager inte ska sitta igen. Det &r ocksa
viktigt att fa bra spridning av vattnet Gver ytan. | sjalvfallssystem som traditionellt
anvinds i Sverige kan detta vara svéart att 4stadkomma sérskilt om badden ar stor
och inkluderar fordelningsbrunn och flera spridarledningar. Tekniska losningar
som artificiella filtermedia/kompaktfilter for att underldtta spridning av vatten har
utvecklats pa marknaden. Vid pumpning kan vattnet spridas betydligt effektivare.
Trycksatta system kan dérfor ofta vara att foredra framfor system med sjalvfall.

Ratt utformad och dimensionerad &r infiltration en teknik som ger god reduktion av
organiskt material, smittdimnen och fosfor. For att tekniken sékert ska fungera
krévs dock mycket noggrann undersdkning och anpassning till platsens forutsétt-
ningar. Ett problem med infiltration &r att funktion och behandlingsresultat kan
vara mycket svara att kontrollera eftersom det &r praktiskt svért att provta utgdende
vatten och eftersom de resultat som eventuell provtagning ger inte sékert kan sdga
nagot om reningsgraden. Vad som emellertid kan kontrolleras dr grundvattennivan
vilket i praktiken kan ske genom att ett inspektionsror sétts ner i marken i anslut-
ning till badden. Detta &r i vissa kommuner ett krav i samband med anldggning av
infiltrationsanldggningar.

En risk med tekniken att infiltrera avloppsvatten ér att forédndringar i marken och
grundvattnet sker langsamt och &r svara att upptécka, och nar féroreningen vél
upptécks kan det vara for sent att gora nagonting at saken.

Infiltration &r inte ldmplig om jorden pa platsen ar vittringsbendgen eller redan fran

borjan innehéller mycket finkornigt material (silt) och lera. Det d&r mycket viktigt
att skyddsavstind finns till berggrund och/eller grundvatten. Skyddsavstand till
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dricksvattentikter kravs ocksd. Under vissa forhallanden kan andra typer av infil-
tration &n konventionell infiltration tilldimpas, till exempel forstéirkt, grund eller
upplyft infiltration.

Infiltration kan med fordel anvéndas som efterbehandling och bortledning av be-
handlat avloppsvatten, och foregas da av nadgon annan typ av behandling. Detta gor
ocksa att nackdelarna med infiltration minskar, det vill sdga risken for grundvatten-
fororening och svarigheten att kontrollera reningen eftersom foregaende behand-
ling kan kontrolleras.

KOMPLETTERING TILL INFILTRATONSANLAGGNINGAR

For att fungera som avsett behover en infiltrationsanlédggning alltid ingé i ett sy-
stem med
- slamavskiljare

Det totala systemets prestanda och potential for kretslopp dkar om infiltrationsan-
laggningen kompletteras med

- nagon killsorterande teknik eller

- kemisk fillning

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Utsladpp fran en infiltrationsanldggning sker till grundvattnet, vilket kan medfora
problem om inte behandlingen fungerar tillfredsstédllande. I skdrgérden och andra
omraden med tunna jordlager ar fororenade dricksvattentékter pa grund av nérlig-
gande infiltrationsanldggningar inte ovanligt. Dessutom ar det svart att korrekt
bestimma vilka skyddsavstand som krévs, eftersom grundvattenstrémningen &r
svar att forutsiga.

Reningen kan i normalfallet inte kontrolleras pé ett tillfredsstdllande sitt, eftersom

det &r praktiskt mycket svart att provta utgdende vatten. Det dr ocksa svart att ater-

anvéinda den fosfor som fastlédggs i infiltrationsanldggningen, och den storsta delen
av inkommande kvéve omvandlas till nitrat som r lattlosligt. Det kvdve som redu-
ceras i anldggningen avgar som kvévgas. I praktiken &r dérfor potentialen for krets-
lopp obefintlig.

Om artificiella filtermedia/kompaktfilter anvidnds forbattras anldggningens prestan-
da vad giller biologiska processer som reduktion av BOD och smittdmnen. Mgjli-
gen paverkas ocksa anldggningens driftsdkerhet och livslangd positivt. Daremot
paverkas troligen inte reduktionen av fosfor nimnvirt. For kvdve kan 6kad om-
vandling av ammonium till nitrat bli effekten vilket &r bra. Det saknas emellertid
forskning och utvarderingar av dessa nya produkter som i allt hdgre utstrdckning
anvands i infiltrationer och markbaddar. Det gor att detta resonemang i hog grad ar
baserat pa kvalitativa stillningstaganden.
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Hiélsoskydd

Anldggning Boende exponeras inte for avloppsvattnet. Luktproblem fore-
kommer i allménhet inte.

Behandlat vatten | Om avstandet till grundvattenytan ar for litet eller om vattnet
rér sig alltfér snabbt genom marken finns risk for att smittdm-
nen nar grundvattnet och darmed att dricksvattenbrunnar
fororenas.

Restprodukter Inga restprodukter skapas vid normal drift. Smittrisker vid
eventuell omgravning av infiltrationsanlaggningen &ar okénda,
men troligen sma.

Miljskydd

Amne Reduktion i % av total
méangd i hushallsaviopp®

Syreforbrukande | 90-95

dgmnen (BOD)
Fosfor (P) 25-90°
Kvive (N) 2040’

1) Olika referenser anger olika reduktionsgrad for infiltrationsanldggningar. Markférhallanden
och installation dr helt avgérande for funktionen.
2) Naturvardsverket, 2003

3) [Ilitteraturen forekommer uppgifter om reduktion pa 20—25 % upp till 100% (se t.ex. Nils-

son, 1990)
Kretslopp
Naringsdmne Aterfoéringspotential i % av
total mangd i hushallsavlopp
Fosfor (P) Mycket liten
Kvive (N) Mycket liten

Resursforbrukningen dr mycket liten eftersom marken ar det medium som anlagg-
ningen huvudsakligen byggs upp av. En relativt liten mingd grus gar at till spridar-
lagret. Vid sjdlvfall forbrukas ingen el.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For dimensionering, installation och skotsel av infiltrationsanldggningar, se till
exempel Naturvardsverket (2003) eller den tekniska rapport som SIS/European
Committee for Standardization (2004) tagit fram. Fér dimensionering och installa-
tion av anldggningar med artificiella spridarlager/moduler, se tillverkarens anvis-
ningar.

Rekommendationer for placering av infiltrationsanldggningar, till exempel med
avseende pa skyddsavstind till dricksvattenbrunnar och till hogsta grundvattenyta
finns i de allménna rdden NFS 2006:7.

Rétt anlagda infiltrationsanldggningar &r i allménhet mycket robusta anldggningar

som &r okénsliga for storningar. Mgjlighet att kontrollera anliggningen saknas
dock till stor del och dalig reningsfunktion &r i regel svar att uppticka. Markens
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egenskaper dr avgdrande for mojligheten att infiltrera och fi god effekt. For till-
racklig behandling krévs tillrdckligt avstdnd fran infiltrationsytan till hdgsta grund-
vattenniva (se Naturvardsverket 2003). Det &r ocksa viktigt att se till att avstandet
till vattentékter &r tillrdckligt stort och att jordlagret har tillrécklig kapacitet att
transportera bort det tillférda vattnet.

Om slamavskiljningen inte fungerar som den ska kan infiltrationen sétta igen. Pro-
blem kan ocksa uppsté nér ventilationen ar otillracklig. Da uppstér syrebrist med
véxling till anaeroba bakteriestammar som producerar ett geléartat ’6verskotts-
slam” som ger igensdttning. Detta kan latt uppfattas som att igenséttningen beror
pé slamflykt.

Problem med igenséttning eller otillrdcklig rening pa grund av felaktig lokalisering
och installation &r vanligt forekommande.

Markbaddar

Konventionella markbaddar dr mycket vil bepréovade och utvéirderade. For mark-
baddar med artificiella spridarlager finns oberoende utvérderingar for behandling
av BDT-vatten.

Markbéaddar fungerar processtekniskt som infiltrationsanléggningar, men reningen
sker i anlagt sandlager istéllet for i markens naturliga jordlager. Markbaddar har
ocksa, till skillnad fran infiltrationsanlédggningar, ett ytligt utlopp dér anléggning-
ens funktion kan kontrolleras. Om markbédden inte gors tit kan en del av det be-
handlade vattnet infiltrera ner till grundvattnet. Hur mycket beror pa vilken typ av
jordmaterial som finns under filterbddden.

I en markbadd behandlas vattnet genom att det ldngsamt far rinna genom ett sand-
lager varvid det utsétts for biologiska, fysikaliska och kemiska processer. For att
reningen ska fungera maste vattnet fas att rinna i omaéttad strdmning genom storre
delen av filterbaddsprofilen, det vill séga. att vattnet rinner i markbaddens mindre
sma porsystem samtidigt som omgivande stora porer &r fyllda med luft. Endast pa
detta sitt kan partiklar avskiljas och luft tillféras mikroorganismernas andning.

Traditionella markbaddar dr som infiltrationsanldggningar nedgravda och upp-
byggda av ett spridningslager (bestdende av singel/grus) med spridarledning, ett
lager markbaddssand samt ett dréneringslager med dréneringsledning (for upp-
byggnad mer i detalj (se Naturvardsverket 2003).

63



NATURVARDSVERKET
BILAGOR TILL SMA AVLOPPSANLAGGNINGAR, HANDBOK 2008:3

Figur 9. Traditionell markbadd férsedd med extra ror for provtagning och inspektion.

Liksom vid infiltration &r det mycket viktigt att vattnet ar vil forbehandlat for att
mark och fordelningslager inte ska sitta igen. Det &r ocksé viktigt att fa bra sprid-
ning av vattnet 6ver ytan. I sjélvfallssystem som traditionellt anvénds i Sverige kan
detta vara svart att astadkomma sérskilt om badden r stor och inkluderar fordel-
ningsbrunn och flera spridarledningar. Tekniska 16sningar sdsom artificiella filter-
media for att underlétta spridning av vatten har utvecklats pd marknaden. Vid
pumpning kan vattnet spridas betydligt effektivare. Trycksatta system kan dérfor
ofta vara att foredra framfor system med sjélvfall.

En ny typ av markbidd, horisontell markbéadd, forekommer numera ocksé i Sveri-
ge. Den dr utformad for att maximera infiltrationen av det behandlade vattnet till
grundvattnet och utfors alltid med ett artificiellt spridarlager. Skillnaden i upp-
byggnad jamfort med konventionella markbaddar &r, forutom det artificiella spri-
darlagret, att bidden har en stdrre yta men ett ldgre djup. Den biologiska reningen
sker, liksom i konventionella markbéddar, vid vertikal strémning genom spridar-
lagret. Dérefter sker horisontell strémning genom ett sandlager till utloppsroret.
Dessa horisontella markbaddar byggs ocksé ibland som tdta markbaddar, det vill
sdga avloppsvattnet tillats inte att infiltrera.

Markbéddar kan med fordel anvidndas som efterbehandling och bortledning av
behandlat avloppsvatten, och foregas dé av nadgon annan typ av behandling.

KOMPLETTERING TILL MARKBADDAR

For att fungera som avsett behover markbéaddar alltid ingd i ett system med:
- slamavskiljare
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For att klara kraven for normal skyddsniva for miljo, frimst med avseende pa fos-
for, samt 6ka mojligheten till kretslopp behover markbaddar i normalfallet kom-
pletteras med négot av foljande:
- Négon killsorterande teknik, vilket ocksa gor att man klarar hog skyddsniva
for kvave
- Kemisk féllning, enbart forbéttrad fosforreduktion
- Fosforfilter, enbart forbéttrad fosforreduktion

Systemet kan ocksd kompletteras ytterligare med:
- nagon teknik for efterbehandling

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Markbéddar kan framforallt ses som ett biologiskt reningssteg, dir god avskiljning
av syreforbrukande &mnen (BOD), smittdmnen samt i viss man kvéve sker. Fosfor-
reduktionen sker framforallt genom inbindning i sandlagret. Nér sandlagret méttats
pa fosfor minskar reduktionen. Anldggningens livslingd beror av fosforbelastning-
en, sandens kemiska och fysikaliska sammansittning, sandlagrets tjocklek samt hur
vil vattnet sprids 6ver bddden. God spridning dr viktig och for att uppna detta re-
kommenderas anvidndning av doseringspump eller doseringskammare (hivert).
Sambandet mellan fosforavskiljningen och markbaddars alder motsidgs dock av
vissa studier, till exempel Nilsson med flera (1998).

Rétt anlagda markbéddar &r i allménhet robusta anldggningar som dr relativt okéns-
liga for storningar. Skillnaderna mellan olika markbéddars funktion &r dock stor,
och det gér inte sékert att siga vad det beror pa (se tabellerna Hélsoskydd, Miljo-
skydd och Kretslopp nedan).

Markbédddar som inte ar téta lacker alltid en del av avloppsvattnet, det vill sdga att
vattnet infiltrerar till marken. Dér infiltration inte bor ske ska markbaddden titas
med plastduk eller annat téatskikt. Da kan ocks&d markbaddens funktion foljas upp
battre.

Oberoende undersokningar av markbédddar med artificiellt spridarlager saknas fran
svenska forhdllanden utdver en typ som utvirderats for rening av BDT-vatten inom
projektet Bra Sma Avlopp. Utvirderingar genomforda utomlands samt som finan-
sierats av tillverkare/teknikleverantorer visar dock pa goda reningsresultat (Nilsson
och Berndtsen 2007, Gustafsson, 2005).

Det &r praktiskt svart att aterfora den fosfor som binds in i markbaddssanden. Det
kvave som avskiljs i markbadden gér framforallt till luften och kan dérfor inte
aterforas. Darmed &r potentialen for kretslopp i praktiken obefintlig. Kontroll av
anldggningens funktion kan goras genom provtagning av utgaende vatten, vilket
underléttas om en provbrunn installeras.
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Om artificiella filtermedia/kompaktfilter anviands forbéttras anldggningens prestan-
da vad géller biologiska processer som reduktion av BOD och smittdmnen. Mgjli-
gen paverkas ocksa anldggningens driftsdkerhet och livslangd positivt. Daremot

paverkas troligen inte reduktionen av fosfor ndmnvért. For kvive kan en 6kad om-
vandling av ammonium till nitrat bli effekten vilket &r bra. Det saknas emellertid

forskning och utvérdering av dessa nya produkter som i allt hogre utstrackning

anviands i infiltrationsanldggningar och markbaddar, vilket gor att resonemanget i
hog grad ar baserat pé kvalitativa stillningstaganden.

Hilsoskydd

Anldggning Boende exponeras inte for avloppsvattnet. Luktproblem fore-
kommer i allménhet inte.

Behandlat vatten | | val fungerande markbaddar sker en god reduktion av smitt-
amnen. Otata markbaddar ger lackage till grundvattnet, vilket
innebar att de kan betraktas som infiltrationsanléaggningar vad
géaller skyddsavstand till vattentakter. Naturvardsverket (2003)
rekommenderar ett vertikalt skyddsavstand till grundvattnet pa
minst 1 m, och ett horisontellt skyddsavstand till vattentakter
som motsvarar grundvattnets transportstracka under 2-3 ma-
nader.

Om sa kravs kan markbadden goras tat for att minimera risken
for smittspridning till grundvattnet.

Restprodukter Det ar oklart vilka smittrisker hanteringen av uttjant mark-
baddssand medfor, troligen ar de sma.

Miljoskydd:

Amne Reduktion i % av total
méangd i hushallsavlopp

Syreforbrukande > 90!

dgmnen (BOD)

Fosfor (P) 25-75°

Kvive (N) 10-40'

1) Naturvardsverket, 2003. Géller konventionella markbéddar.
2) Johansson, 2002. Giller konventionella markbéddar.

Kretslopp

Naringsdmne

Aterforingspotential i % av
total mangd i hushallsavlopp

Fosfor (P)

Mycket liten

Kvive (N)

Mycket liten

Utover eventuell pumpning av avloppsvattnet till markbadden forbrukar anlagg-
ningen varken el eller kemikalier. Naturgrus/bergkross och sand forbrukas nir
markbddden installeras. Eftersom markbéddssanden byts mycket sdllan &r dock
denna forbrukning relativt 14g sett Gver anldggningens livslangd.
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DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For dimensionering, installation och skétsel av konventionella markbéaddar, se till
exempel Naturvardsverket (2003). For dimensionering och installation av mark-
baddar med artificiella spridarlager, se tillverkarens anvisningar. Markbaddens
utformning anpassas med fordel till typ av avloppsvatten som behandlas eftersom
behandlingens syfte skiljer sig at mellan olika typer av vatten. Exempelvis ar fos-
forbelastningen avsevért mindre i BDT-vatten 4n i blandat avloppsvatten.

Hur vél vattnet sprids ar kritiskt for funktionen och spridningen &r ofta ett problem
i konventionella markbaddar, vilket innebér att markbadden belastas ojamnt och
reningen ddrmed forsdmras. Spridningen kan forbéttras genom artificiella spridar-
lager, doseringspump, doseringskammare (hévert), tryckséttning av spridarledning-
arna eller andra trycksatta tekniklosningar, till exempel. sprayfilter.

Troligen dr délig installation och felaktigt material i bidden de vanligaste orsaker-
na till férsdmrad funktion. Det vanligaste problemet med forstarkta markbaddar ar
igensattning, vilket framforallt orsakas av felaktig installation.

Eftersom markbadddssanden byts mycket sdllan ingar hantering av restprodukter
inte i den normala skotseln av anldggningen.

Prefabricerade filter/filterboxar

Ett mindre antal leverantérer av prefabricerade filter finns pa den svenska mark-
naden. Oberoende utvarderingar saknas till stor del. Erfarenheterna ar att manga
produkter fungerar daligt nar de belastas med blandat avloppsvatten och att de
darfor troligen ar mer l&mpade for att rena mindre fléden av BDT-vatten.

Prefabricerade filter, eller filterboxar, marknadsfors ofta som paketreningsverk
eller liknande. Skillnaden mellan dessa anlédggningar och det som i denna teknik-
oversikt kallas minireningsverk &r att de helt bygger pa passiv rening (avloppsvatt-
net rinner med sjadlvfall genom anlédggningen) och inte innehaller rorliga delar.

I prefabricerade filter sker biologisk behandling enligt samma princip som i mark-
baddar, det vill sdga vattnet rinner vertikalt genom ett bararmaterial déar levande
bakterier och svampar skdter behandlingen. Skillnaden mellan prefabricerade filter
och markbaddar som ar forstirkta med artificiella spridarlager &r att prefabricerade
filter dr inneslutna enheter som helt eller huvudsakligen bestar av artificiella mate-
rial. P4 marknaden finns prefabricerade filter anpassade for ett eller flera hushall.
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Figur 10. Exempel pa innesluten filterbox med mineralull som filtermaterial..

Dessa anlidggningar finns i olika utformning beroende pa fabrikat. Nagra har endast
biologisk rening, medan andra har inbyggd fosforrening i form av en fosforflla.
Bérarmaterial for den biologiska behandlingen utgors av till exempel mineralull,
geotextil eller polystyrenkulor. Fosforféllan bestar av fosforbindande material, som
Leca med fosforbindande formaga.

I méanga fabrikat ingar slamavskiljare som en integrerad del av det prefabricerade
filtret. Om inte, maste anldggningen kompletteras med en slamavskiljare for forbe-
handling.

KOMPLETTERING TILL PREFABRICERADE FILTER

For att klara kraven for normal skyddsniva for miljo i de allméinna rdden, samt 6ka
mojligheten till kretslopp behover prefabricerade filter i normalfallet kompletteras
med nagot av foljande:

- nagon kéllsorterande teknik

- kemisk fillning

- fosforfilter

Anliggningen kan ocksad kompletteras ytterligare med:
- ndagon teknik for efterbehandling
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HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Erfarenheterna av prefabricerade filter/filterboxar i Sverige ar &n sa ldnge begrian-
sad och ingen mer omfattande oberoende utvirdering av tekniken har gjorts for att
beddma deras egentliga prestanda. Prestanda och behandlingsfunktion varierar
sannolikt mellan olika fabrikat varfor tillverkarens uppgifter dn sa linge far vigle-
da. Fordelen med prefabricerad teknik &r att ett tydligt funktionsansvar ar mojligt
att lagga pa leverantoren av tekniklosningen. Med detta menas att den som ko-
per/upphandlar (antingen verksamhetsutdvaren eller den entreprendr han anlitar)
kan fora vidare de krav som stélls av myndigheten pa teknikleverantor/forsiljare,
nagot som é&r svarare med traditionell infiltrations- och markbaddsteknik.

Eftersom anldggningen &r helt innesluten ar funktionen relativt enkel att kontrollera
genom prov pa utgdende vatten. Provtagningen forenklas om provbrunn installeras
efter anldggningen.

Haélsoskydd

Anldggning Boende exponeras inte for avloppsvattnet. For vissa fabrikat
kan dock underhall, till exempel spolning av bararmaterial,
gbra att boende utsatts for hygieniska risker. Eftersom an-
laggningen ar helt innesluten férekommer inte lackage av
avloppsvatten till grundvatten. Luktproblem forekommer i
allménhet inte.

Behandlat vatten | Utvarderingar av smittdmnesreduktionen i dessa anlaggningar
saknas.

Restprodukter Det ar inte klarlagt vilka hygieniska risker som ar forknippade
med hantering av uttjant filtermaterial.

Miljsskydd

Amne Reduktion i % av total
méangd i hushallsavlopp

Syreforbrukande | Svenska studier saknas. Fins-
dmnen (BOD) | ka Miljocentralen (SYKE) har

publicerat en studie 2005 men
denna finns dnnu endast pa

finska.
Fosfor (P) Se ovan
Kvive (N) Se ovan
Kretslopp
Naringsamne Aterforingspotential i % av
total mangd i hushallsavlopp
Fosfor (P) Se ovan
Kvive (N) Se ovan

Anléggningen forbrukar varken el eller kemikalier vid normal drift. I vissa fabrikat
forbrukas biofiltermaterial och/eller reaktivt filtermaterial for fosforavskiljning.
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DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL
For installation och skotsel, se tillverkarens anvisningar.

For att upprétthélla funktionen krdvs fungerande rutiner for byte av filtermaterial.
Om det biologiska filtret inte byts i tid fungerar inte reningen och filtret kan sitta
igen. Om fosforféllan inte byts da materialet dr méttat med fosfor upphor fosforre-
duktionen till stor del.

Restprodukter utgdrs av det filtermaterial som maste bytas ut regelbundet, vilket
kan vara bade det biologiska filtret och eventuell fosforfalla. I dagsldget ar det inte
klarlagt hur uttjint filtermaterial bor hanteras. Det finns idag inget fungerande
system for aterforing av restprodukterna i form av uttjént filtermaterial, och aterfo-
ringspotentialen dr ddrmed osdker. Det bor papekas att olika typer av mineralull,
plast etc. som anvénds i filterboxar och moduler kan oftast inte aterforas i kretslopp
utan blir ett verksamhetsavfall som behdver omhéndertas.

Sprayfilter
Denna teknik dr utvecklad i Norge, och har utvirderats i oberoende undersdkning-

ar. Teknikldsningen dr fortfarande ovanlig i Sverige och endast en leverantor finns
i skrivande stund (2007).

Sprayfilter kan ses som en form av markbédd dér vattnet sprids dver filtermediet
med en spraydysa. Genom att spraya ut vattnet f&r man jamn spridning 6ver ytan
varfor ett grovkornigare filtermaterial kan anvéndas &n i vanliga markbédddar dar ju
vattnet sprids genom &verflodning pa en sandyta. Sprayningen av vattnet innebar
ocksé att giftigt svavelvite luftas bort vilket gynnar den biologiska processen.

P& samma sétt som i en markbadd behandlas vattnet genom att det langsamt far
rinna genom filtermaterialet varvid det utsétts for biologiska, fysikaliska och ke-
miska processer. For att reningen ska fungera maste vattnet fas att rinna i oméittad
stromning genom storre delen av filterbddden, det vill sidga att vattnet rinner i fil-
terbdddsmaterialets mindre porsystem samtidigt som omgivande stora porer &r
fyllda med luft. Den effektivare spridningen gor att sprayfilter kan belastas betyd-
ligt hérdare dn en markbéadd utan risk for igenséttning eller forlorad reningseftekt,
vilket innebdr att anldggningen kan goras avsevért mindre én till exempel en mark-
badd.
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Figur 11. Dysa for spridning av avloppsvattnet éver sprayfilter.

Sprayfilter kan antingen laggas direkt i marken som en markbédd eller innesluten i
en box. Om sprayfiltret 1dggs i marken sitter dysorna i taickkapor av plast som laggs
ovanpa filtermaterialet. Tackkaporna har lock som dr 6ppningsbara, och filtrets
overyta kan darfor kontrolleras under drift. I inneslutna filter sitter dysan overst i
boxen.

KOMPLETTERING TILL SPRAYFILTER

For att fungera som avsett behdver sprayfilter ingd i ett system med
- slamavskiljare

For att klara kraven for normal skyddsniva for miljo framst med avseende pa fos-
for, och for att 6ka mdjligheten till kretslopp behdver anldggningen i normalfallet
kompletteras med nagot/nigra av foljande:

- nagon kéllsorterande teknik

- kemisk fillning

- fosforfilter

Anliggningen kan ocksa kompletteras ytterligare med:
- ndagon teknik for efterbehandling

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Tekniken har utvecklats som en férbehandling till fosforfilter och &r framforallt
avsedd for reduktion av organiskt material (BOD) och smittdmnen. Den biologiska
reningen ger ocksa god nitrifikation, det vill sdga. hog reduktion av ammonium-
kvave samt viss reduktion av totalkvéve. I utvérderingar har nitrifikationen upp-
mitts till 70-80 procent (Hellstrém och Jonsson 2005).
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Prov kan tas pé utgéende vatten, nagot som forenklas om en provtagningsbrunn
installeras. Det ar relativt enkelt att ta prov pa inkommande vatten till filtret genom
att hanga en hink under en dysa medan dysan sprider vatten over filtret.

Halsoskydd

Anldggning Anlaggningen innebdar ingen kontakt med avloppsvattnet, och
darmed ar smittrisken lag. Lukt forekommer i allmanhet inte.

Behandlat vatten | Avskiljningen av smittdmnen &r god.

Restprodukter Inga restprodukter bildas vid normal drift. Det ar osékert vilka
smittrisker det anvénda filtermaterialet utgor, men troligen &r
de sma.

1) Jenssen, 2005

Miljsskydd

Amne Reduktion i % av total
mangd i hushallsavlopp

Syreforbrukande 70-90'

dgmnen (BOD)

Fosfor (P) <20’

Kvive (N) 5-40'

1) Jenssen, 2005
2) Hellstrom & Jonsson, 2005

Kretslopp

Naringsamne Aterféringspotential i % av
total méangd i hushallsavlopp

Fosfor (P) Mycket liten

Kvive (N) Mycket liten

Eftersom filtermaterialet i allménhet inte byts ut har anldggningen inga restproduk-
ter. Forbrukningen av filtermaterial &r darfor 1ag sett Over anldggningens livslangd.
Vid pumpning och styrning forbrukas el, dock i ganska sm& méngder eftersom
vattnet i allménhet inte pumpas s& hogt eller langt.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For dimensionering, installation och skotsel, se tillverkarens anvisningar. Underlag
for dimensionering finns ocksa i Jenssen med flera (2002).

Vattnet pumpas till bidden och &r darfor beroende av el. Pumpstyrningens utform-
ning &r viktig for anldggningens funktion; sprayfilter fungerar bést om vattnet for-

delas i jimna doser dver dygnet.

Sprayfilter 4r i allmédnhet robusta och har litet skétselbehov (Hellstrom 2005).
Driftsstorningar forekommer sillan.
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Fosforfilter (reaktiva filterbaddar)

Denna teknik &r relativt ny i Sverige, men det finns flera leverantorer, bade av
filtermaterial och prefabricerade fosforfilter. Fortfarande saknas entreprendrer med
vana att bygga platsbyggda fosforfilter i manga delar av landet. Oberoende utvir-
deringar finns for platsbyggda fosforfilter.

Reningen i ett fosforfilter bygger pa att fosfor i avloppsvattnet adsorberas av ett
material med hog kapacitet for fosforinbindning. Den forskning och utveckling
som hittills genomforts pekar pé att fosforinbindningen fungerar béast om avlopps-
vattnet genomgatt biologisk behandling till exempel i ett sprayfilter eller annat
vertikalfilter. Detta beror pé att organiskt material himmar kemisk inbindning av
fosfor. Ett biologiskt behandlingssteg krdvs ocksa for reduktion av syreforbrukande
dgmnen (BOD) och smittdmnen.

Det finns olika typer av fosforfilter. Den typ som har funnits langst utvecklades pa
1990-talet i Norge och innebér att det biologiskt behandlade avloppsvattnet strom-
mar horisontellt i méttad stromning (det vill séga sa att hela materialets porvolym
fylls med vatten) genom det fosforadsorberande materialet. Fosforfiltret 4r inte
prefabricerat utan byggs pa plats. Filtret kan utfoéras som en rotzon, det vill séga
den horisontella biadden ar 6ppen och bevuxen med vatmarksvixter, som vass, sdv
eller kaveldun. Denna typ av fosforfilter dimensioneras normalt for byte av fosfor-
inbindande material efter 15-20 ar. Vid byte gravs badden upp och laggs om med
nytt material.

A. B.

Figur 12. Filtermaterial som anvénds i reaktiva filterb&ddar for fosforavskiljning. A. Filtralite, B.
Filtra P.

Prefabricerade fosforfilter har utvecklats pa senare ar. Vattnet strommar i mattad
stromning genom en tank/behallare fylld med fosforinbindande material. Utform-
ningen varierar mellan olika fabrikat, i en del filter strdmmar vattnet uppét fran
botten av filtret till utloppet i filtrets 6verdel, medan andra produkter &r utformade
som nedstromsfilter. Filtermaterialet byts ut med 1-2 ars intervall i samband med
ordinarie slamtomning eller med hjélp av tomningsbara filterkassetter alternativt
sdckar.
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Utdver en god formaga att binda in fosfor méste filtermaterialet ocksé fungera bra
hydrauliskt sa att filtret varken sétter igen eller ger for snabb genomstrémning av
vattnet, vilket forsdmrar reduktionseffekten. I allménhet anvinds kalkbaserade
filtermaterial (till exempel norsk Leca, Filtra P och Fosfilt, polonite eller masugns-
slagg fran Oxeldsund). Filtermaterialet byts ut nér sorptionskapaciteten ar forbru-
kad och filtrets storlek beror pé hur ofta filterbyte planeras éga rum.

KOMPLETTERING TILL REAKTIVA FILTERBADDAR

For att klara kraven for normal skyddsniva for miljé och for att fungera som avsett
behdver fosforfilter alltid inga i ett system med

- slamavskiljare, om inte den biologiska behandlingen har inbyggd slamavskil-
jare

samt biologisk behandling i ndgot av foljande:
- markbadd

- prefabricerat filter

- sprayfilter

Avskiljningen samt mdjligheten till aterforing av kvdve dkar om fosforfilter ocksa
kompletteras med
- urinsorterande vattentoalett

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Det dr framforallt icke-prefabricerade fosforfilter som utvérderats i oberoende
undersokningar. Prefabricerade fosforfilter har utvarderats i Finland, men resulta-
ten finns endast tillgidngliga pé finska.

Fosforavskiljningen i fosforfiltren dr hog, men varierar dock troligen nagot beroen-
de pa hur méttat med fosfor filtermaterialet dr. Studier har visat att vaxter (vass)
har positiv effekt pa avskiljningen av kvéve, men ingen ytterligare effekt pa reduk-
tionen av fosfor och syreférbrukande &mnen (BOD) (Jenssen med flera 2002). Hog
avskiljning av kvive kan erhéllas men kréver att nitrifikation har skett i tidigare
behandlingssteg, till exempel i ett vertikalt filter med ométtat flode. Kontroll av
systemets behandlingseffekt gors genom haltmétning av utgéende vatten frén fos-
forfiltret, vilket underlittas om provtagningsbrunn installeras.

Filtermaterialet som uppladdats pa fosfor kan efter eventuell hygienisering (exem-
pelvis lagring) anvéndas som gddselmedel. Materialet innehéller kalkinbunden
fosfor vilket gor det anvéndbart inte bara som fosforgddning utan dven for hdjning
av odlingsmarkens pH-vérde. Godslingseffekten med avseende pé fosfor av uttjant
filtermaterial motsvarar konstgddsel (Jenssen 2005).

Hilsoskydd

Anldggning Om anldggningen utformas som en rotzon kan

minniskor och djur komma i kontakt med vattnet.
Eftersom avskiljning av smittdmnen i normalfallet
har dgt rum i foregdende behandling, och eftersom
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pH i fosforfiltret dr hogt, dr emellertid smittrisken
lag. Inneslutna fosforfallor medger ingen kontakt
med avloppsvattnet. Lukt forekommer i allménhet
inte fran anléggningen.

Behandlat vatten Lang uppehéllstid i hogt pH garanterar hog avdod-
ning av smittdmnen, vilket visats av till exempel
Hellstrom och Jonsson (2005). Utgéende vatten fran
anldggningen &r luktfritt och vid utloppet av filtret
ar 1 allménhet normen f6r tjdnlig badvatten upp-

fylld.

Restprodukter Hogt pH i filtermaterialet ger en viss hygienisering.
For fullstindig hygienisering krivs eventuellt be-
handling fore spridning pé akermark.

Miljoskydd

Amne Reduktion i % av total méangd i hus-

hallsavlopp

Syreforbrukande &mnen (BOD) 0-30'

Fosfor (P) > 95!

Kvive (N) 50-60'

1) Hellstrom & Jonsson, 2005. Avser platsbyggda fosforfilter med stor yta.
Kretslopp:

Naringsamne Aterféringspotential i %
av total mangd i hus-
hallsavlopp

Fosfor (P) > 70!

Kvéve (N) Mycket liten

1) Hellstrom et al, 2005. Avser platsbyggda fosforfilter.

Vid drift forbrukas varken el eller kemikalier, men tillverkningen av filtermaterial
kan vara energikrdvande. Det finns ocksa material for fosforinbindning som ar
restprodukter fran annan tillverkning, till exempel masugnsslagg.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For dimensionering, installation och skotsel av prefabricerade fosforfilter, se till-
verkarens anvisningar. Rekommendationer angaende utformning av icke-
prefabricerade fosforfilter finns i bland annat Hellstrom och Jonsson (2005) och
Fallesdal (2005). Det ar viktigt att filtret utformas pa ett hydrauliskt riktigt sétt s&
att pluggfloden (det vill séga att vattnet gér “’rakt igenom” biddden utan att bromsas
upp och blandas om) undviks och hela filtermassan utnyttjas for adsorption av
fosfor.

Fosforfilter utformade som horisontalfilter med filtermaterial for 10-15 ars drift ar
i allménhet robusta anldggningar med litet skdtselbehov och fa driftsstdrningar
(Hellstrom 2005).

Om filtret méttas pé fosfor fungerar inte avskiljningen. Rutiner for byte av filter-

material krdvs darfor. Kontroll av om filtermaterialet maste bytas kan utforas rela-
tivt enkelt genom métning av pH, till exempel med hjilp av pH-papper.
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Bade central och lokal eventuell behandling och aterforing av uttjant filtermaterial
ar mojlig. Fungerande system for hantering av uttjant filtermaterial 4r under upp-
byggnad i Finland, och kommer troligen att byggas upp i Sverige.

Kemisk fallning (direktfallning)

Endast ett fatal leverantdrer av denna komponent finns i nuléget. De tekniska 16s-
ningarna for dosering av fallningskemikalier ar patenterade, sa alla leverantdrer har
olika 16sningar. For tekniklosningen med dosering till ledningsnétet finns oberoen-
de utvirdering.

Kemisk fillning i slamavskiljare bygger pa att kemikalier doseras till ledningsnatet
(till exempel 1 tvittstugan, under diskbénken eller i toaletten) eller direkt i slamav-
skiljaren. Principen ér densamma som for direktfdllning i stérre reningsverk. Fall-
ningskemikalien regerar med fosfor i avloppet som félls ut och sedimenterar i
slamavskiljaren, och pé sé sétt avskiljs en stor del fosfor pé ett relativt enkelt sitt.
For att avskiljningen ska bli tillrdcklig behdvs en tillrédckligt stor slamavskiljare for
att sedimentationen av de bildade flockarna ska kunna ske. Denna teknikldsning &r
utformad for att anvéndas tillsammans med nigon efterféljande biologisk behand-
ling, till exempel markbadd.

Figur 13. Installation i huset fér kemiskfallning i slamavskiljare. P& bilden ses kemikaliebehéllare
och styrenhet placerad under handfat i badrum.

Fallningskemikalien dr flytande. Dosering sker pa olika sétt beroende pa typ av
fallningsutrustning. Vid dosering till ledningsnétet inne i huset blandas fallnings-
kemikalien ut med en liten méngd vatten. Doseringen bestdms av en styrenhet som
ar programmerad efter berdknad vattenforbrukning (familjestorlek, aldersfordel-
ning, vanor, med mera). Anldggningen kriver anslutning till el och dricksvatten for
att fungera.

En annan metod for dosering direkt i slamavskiljaren ar utformad for slamavskilja-
re med inbyggd pumpning. Fillningskemikalien tillsétts till slamavskiljarens inlopp
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i samband med att vatten pumpas ut frdn slamavskiljaren till den efterféljande re-
ningen. Den flodesrelaterade doseringen styrs av volymen pumpat vatten. Den
tillsatta kemikalien blandas med en del av det behandlade vattnet som pumpas
tillbaka och med inkommande vatten till slamavskiljaren. Anldggningen kréver
anslutning till el.

Det finns ocksé en enklare och billigare typ av kemisk fallning med en kemikalie-
sten i toaletten. Den &r dock inte lika effektiv och driftsséker och det ar tveksamt
om den kan anvéndas for att uppfylla kraven pa fosforavskiljning enligt normal
niva for miljoskydd i de allménna rdden. Beskrivningen hér avser i forsta hand
kemisk féllning med dosering via styrenhet eller med pump direkt i slamavskilja-
ren.

Kemisk fallning lampar sig vél for att komplettera en befintlig anldggning med
forbéttrad reduktion av fosfor, eftersom den dr enkel att installera i befintliga hus
till relativt 14g kostnad. Detta kraver dock att befintlig slamavskiljare ar tillrackligt
stor eller att kompletterande slamavskiljare installeras. En leverantor av denna typ
av utrustning rekommenderar en slamavskiljarvolym pa 4 m’. En annan leverantor
séljer kemdosering i sin for &ndamélet designade och dimensionerade slamavskilja-
re med inloppscylinder och inbyggd pumpbrunn. Serviceavtal upprittas vanligen
for leverans av kemikalier samt service av doserutrustning. Vid kemisk fallning
direkt i slamavskiljaren har leverantdren upprittat ett egenkontrollprogram som
brukaren ska folja. Doseringen kan stéingas av vid bortavaro om man har tidsstyrd
dosering, och i anldggningar med flddesstyrd dosering sker ingen kemdosering om
det inte produceras nagot nytt avloppsvatten.

KOMPLETTERING TILL KEMISK FALLNING

For att klara kraven for normal skyddsniva for milj6 i de allménna rdden samt for

att fungera som avsett behover kemisk féllning alltid ingd i ett system med
- slamavskiljare

samt biologisk behandling i nagon av foljande komponenter:

- infiltrationsanldggning

- markbadd

- prefabricerat filter

- sprayfilter

For att ytterligare 6ka prestandan, framforallt vad giller avskiljning av kvéve, kan
anldggningen kompletteras med:
- nagon form av efterbehandling

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Tekniken &r framforallt framtagen for att avskilja fosfor. Fallningskemikalien bi-
drar dock till att avskiljningen av syreférbrukande material (BOD) i slamavskilja-
ren Okar (Hellstrdm med flera 2003). Som alltid vid kemisk féllning beror avskilj-
ningsgraden pé kemikaliedoseringen. Det finns mycket f4 data pé avskiljningsgra-
den med enbart kemisk féllning, eftersom utvérderingar framforallt har gjorts for
kemisk féllning i kombination med efterfoljande behandling. I avsnitt 4 i den hér
bilagan under ”Kemisk fallning och behandling av kemfillt vatten i markbadd”
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finns prestanda for en avloppsanordning med kemisk fillning, slamavskiljare och
markbadd angiven.

Slammet innehaller mycket fosfor och kan aterforas till akermark efter hygienise-
rande behandling. Kontroll av systemets reningsfunktion gors genom uppskattning
av och provtagning for kontroll av slamkvalitet och slamproduktion i samband med
slamtémning.

Hélsoskydd
Anldggning Anléggningen innebdr ingen kontakt med avloppsvattnet.
Luktproblem forekommer i allméinhet inte.
Behandlat vatten For att reduktionen av smittdmnen ska vara tillfredsstél-
lande, krivs efterfoljande biologisk behandling.
Restprodukter Hanteringen av slammet kan innebéra en hygienisk risk.
Négon form av hygienisering krivs innan aterforing till
dkermark.
Miljoskydd
Amne Reduktion i % av total mangd i hushallsav-
lopp
Syreforbrukande dmnen (BOD) | Inga data
Fosfor (P) 50-90'
Kvive (N) Inga data

1) Hellstrom et al, 2003. Géller dosering till ledningsnitet. Oberoende undersdkning av dosering
direkt i slamavskiljare med pump saknas, men leverantorens egna tester indikerar liknande resultat.
Leverantdren garanterar 90 % reduktion av totalfosfor om egenkontrollen skots tillfredsstillande.

Kretslopp
Naringsamne Aterforingspotential i % av total méangd i
hushallsavlopp
Fosfor (P) 50-90'
Kvive (N) Liten

1) Kretsloppet av fosfor forutsétter att slammet accepteras som godselmedel av lantbruket. Eftersom
slammet kommer fran blandat avlopp kan det dock innehalla betydande méngder metaller och kemi-
kalier, vilket gor aterforingen mer oséker. Noteras bor att den aterforda fosforn dr bunden till alumi-
nium vilket gor den relativt svartillgdnglig fér mikroorganismer och vixande gréda pa faltet.

Anlédggningen forbrukar en liten mingd el och dricksvatten (cirka 30 1/&r). f6r do-
sering till ledningsnétet. Forbrukningen av féllningskemikalier &r cirka 100150
V/4r (0,1-0,2 1/m® behandlat avloppsvatten). Slamhimtning ger upphov till transpor-
ter.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For installation och skétsel, se tillverkarens anvisningar. Rekommendationer for
kemisk féallning med dosering till ledningsnitet finns ocksa i Hellstrom med flera
(2003).

Kemikaliedoseringen maste fungera, vilket kraver tillgang till el och dricksvatten.

Vid stromavbrott upphdr doseringen att fungera, men efterfoljande rening gor att
avloppsvattnet &nda genomgér en viss behandling.
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Det dr viktigt att slamavskiljaren &r vl tilltagen for att fallning och erforderlig
sedimentering av flockade partiklar ska ske dven i maxflddessituationer. Detta
innebér att man ska f6lja teknikleverantdrens anvisningar vilket exempelvis kan
innebira att slamavskiljaren behdver vara 4 m® eller vara sirskilt dimensionerad for
att klara kemféllningen. Dessutom krivs storre volym for slamlagring &n vad som
ar brukligt vid dimensionering av slamavskiljning. Eftersom tillrdcklig uppehallstid
i slamavskiljaren &r viktig for att avskiljningen ska fungera racker det inte tomma
slamavskiljaren ofta for att kompensera for en mindre volym (se ocksa avsnitt om
slamavskiljare).

Komponentens funktion upphdr om doseringen inte fungerar, men vid kortare
driftstopp kan troligen sekundér féllning i slamavskiljaren samt den efterféljande
behandlingen kompensera for detta, vilket gér denna komponent i kombination
med efterfoljande biologisk rening relativt robust. Robustheten forutsitter dock att
det finns fungerande rutiner for pafyllning av kemikalier, samt for att uppticka
storningar i kemikaliedoseringens funktion.

Det finns risk for igenséttning av efterfoljande reningssteg pa grund av slamflykt
fran slamavskiljaren. Ingen forsdmring av markbéddens funktion har dock upp-
mirksammats i projektet Bra Sma Avlopp (Hellstrom med flera 2003).

Dosering och fléde spelar stor roll for anldggningens funktion. Serviceavtal med
leverantdr kan uppréttas for att uppfylla kunskapskravet enligt de allménna raden.

Slammet som produceras i reningsverket dr fosforrikt och kan anvéndas som god-
selmedel efter behandling, forutsatt att det inte innehaller nagra miljoskadliga 4m-
nen.

Figur 14. Exempel pa minireningsverk placerat inomhus.
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Minireningsverk

Denna tekniklosning bygger pa nedskalning av vil beprévad teknik fran storre
avloppsreningsverk. Det finns ett flertal leverantorer pd marknaden. Oberoende
utvérdering finns for vissa produkter.

Behandlingsmetoden bygger pa samma processer som finns i kommunala renings-
verk. Sedimentering anvinds for att avskilja partiklar ur avloppsvattnet, biologisk
behandling for att ta bort organiskt material och kvéve, och kemikalier anvénds for
utféllning av fosfor och sma partiklar. Det finns idag minireningsverk med enbart
biologisk rening, med enbart kemisk rening samt med bade biologisk och kemisk
behandling. Den senare dr den vanligaste typen pa marknaden.

Den biologiska behandlingen sker med aktiva mikroorganismer, framst bakterier,
som forekommer som ett aktivt slam eller som biofilm pa ett bararmaterial. Be-
handlingen kan antingen ske satsvis med SBR-teknik (sequenced batch reactor)
vilket innebér att en bestdmd volym avloppsvatten behandlas i taget, eller i en kon-
tinuerlig belastning. Nagra minireningsverk pa marknaden har biologisk fosforre-
ning istillet for kemisk fallning.

Idag finns det ménga olika tillverkare med likartade teknikldsningar. Anldggning-
arna varierar emellertid mycket i storlek, kostnad, utseende och i viss mén prestan-
da. Gemensamt &r att de i hog grad dr automatiserade néir det géller kemféllning,
pumpning och luftning av den biologiska reningen, och att de levereras/installeras
kompletta att anvinda. Minireningsverk finns anpassade for ett normalhushall (5
personer) och de flesta tillverkare har &ven modeller for ett stort antal hushéll. Ju
mindre ett minireningsverk &r desto storre blir risken for ojimna fléden och varie-
rande beslastning av organiskt material, vixtniring och smittimnen. Sddana varia-
tioner paverkar rimligtvis ocksé anldggningens prestanda negativt jAmfort med en
anldggning som forsorjer ett storre antal hushall.

Minireningsverk reducerar framforallt fosfor och organiskt material och i varieran-
de grad dven kvive. Reningen av smittdimnen dr mer osdker, och ndgon form av
efterbehandling &r i de flesta fall motiverad. Slammet kan omhéndertas via den
kommunala slamtémningen eller behandlas lokalt. Om anldggningen inte har kva-
verening och det dr viktigt att sékerstédlla hog kvaverening kan den kombineras med
till exempel urinsortering.

Serviceavtal for driften kan uppréttas med leverantdr. Trots detta krdver anldgg-
ningen ett storre engagemang frén brukaren jamfort med till exempel mark-
badd/infiltration. Den ansvarige for anldggningen méste gora viss skotsel och till-
syn for att se att allt fungerar som det ska, till exempel fylla pa kemikalie vid be-
hov.

I manga reningsverk &r slamavskiljningen en integrerad del i det forsta reningsste-

get medan andra kriaver en slamavskiljare eller utjamningsvolym fore sjdlva be-
handlingssteget.
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KOMPLETTERING TILL MINIRENINGSVERK

Avskiljningen av smittimnen och kvéve, samt systemets robusthet 6kar om mini-
reningsverk kompletteras med
- nagon teknik for efterbehandling

Avskiljningen av kvédve okar om minireningsverk kompletteras med exempelvis
- urinsorterande vattentoalett

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Prestanda vad géller hilsoskydd, miljoskydd och kretslopp varierar mellan olika
produkter. For att man sékert ska veta att krav motsvarande normal/hég niva med
avseende pa hilsoskydd och miljoskydd i de allménna raden uppfylls krivs att
resultat fran oberoende utvérdering finns for den produkt som installeras.

Efterbehandling eller oexponerad utslappsplats for det renade vattnet kravs for att
sakerstilla krav pa smittskydd, eftersom driftstorningar kan ge mycket hoga halter
smittimnen i utgdende vatten.

For att klara kraven for normal skyddsniva for miljo behdvs stabil drift utan stor-
ningar sa att den forvantade goda reduktionen av fosfor och BOD uppnés. Vad
giller reduktionen av smittimnen &r den mer osédker. Utgdende vatten bor darfor
genomga nagon typ av efterbehandling, till exempel i ett resorptionsdike. Alterna-
tivt bor utsldppet ske pé en plats ddr ménniskor inte exponeras for det, till exempel
i en gammal infiltration/markbédd. I de flesta (men inte alla) minireningsverk ar
reduktionen av kvave relativt 1ag. Kvavereduktionen i systemet kan forbattras ge-
nom exempelvis efterbehandling i vatmark. Funktionen kontrolleras genom prov pa
utgéende vatten, vilket underlittas om provtagningsbrunn installeras.

Slammet som produceras i reningsverket ér fosforrikt och kan anvdndas som god-
selmedel efter behandling, forutsatt att det inte innehéller ndgra miljoskadliga dm-
nen.

Haélsoskydd
Anléggning Boende exponeras inte for avloppsvattnet.
Behandlat vatten Avskiljningen av smittimnen varierar mellan olika

fabrikat, och mingden smittimnen kan vara stor om
ingen efterbehandling sker. Driftsstorningar kan gora
att obehandlat vatten sldpps ut fran anldggningen,
vilket innebér hoga eller mycket hoga halter smitt-
dmnen i utgdende vatten.

Restprodukter Slamhantering kan innebéra risk for smittspridning.
Aterforing till &kermark kriver nagon form av hygie-
niserande behandling.

Miljoskydd
Amne Reduktion i % av total mangd i hushallsavlopp
Syreforbrukande dmnen >90"?

(BOD)
Fosfor (P) ca 90" ?
Kvive (N) 30-60"*
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1) Virden avser verk med bade biologisk och kemisk rening, utan sdrskild processteknik for
kvidvereduktion.
2) Hellstrdom med flera 2003
Kretslopp
Naringsémne Aterforingspotential i % av total méangd i
hushallsavlopp
Fosfor (P) > 90"
Kvive (N) <20’

1) Virden avser verk med bade biologisk och kemisk rening.

Pumpning och luftning kraver elenergi. Forbrukningen av fallningskemikalier vari-
erar mellan olika produkter och kan vara sé lite som 2575 liter per hushall och ér
upp till 100200 liter per ar. Detta beror ocksa pa anldggningens storlek, dess be-
lastning samt instdllning pa kemdoseringen.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

Minireningsverk dimensionerade for ett eller flera hushall finns p&4 marknaden. For
installation och skdtsel, se tillverkarens anvisningar. Anlédggningarna &r relativt
kompakta, och fungerar dérfor bra vid platsbrist.

Alla minireningsverk ar kénsliga for storningar i el- och kemikalieforsorjning samt
har behov av dterkommande service och underhall. Ju fler rorliga delar och energi-
beroende komponenter, desto storre ar risken for driftstopp. Hellstrom med flera
(2003) rekommenderar serviceavtal med fackman, eftersom professionell service ar
en forutsittning for god funktion. De flesta tillverkare av minireningsverk i dag
erbjuder serviceavtal med ett till tva besok per ar samt vid eventuellt driftstopp. Ett
efterbehandlingssteg efter minireningsverket forhindrar utsldpp av obehandlat av-
loppsvatten vid drifthaveri.

El krévs for drift av kompressor, pumpar och sa vidare, och anldggningen fungerar
foljaktligen inte vid strdmavbrott. For att forhindra 6versvdmning vid driftstopp
kravs braiddningsmojlighet.

Slammet hanteras som slamavskiljarslam. I vissa minireningsverk med SBR-teknik
ingar en slamtorkenhet i anldggningen. Efter slamtorkning &r slamvolymen att
hantera liten och kan efter hygienisering tas om hand pa den egna tomten

Andra mark/vaxtsystem for behandling av avloppsvatten

Det finns ett flertal mark/vaxtsystem for behandling av avloppsvatten som édnnu
inte fétt bred spridning for avloppsbehandling for enskilda hushall. Vissa teknik-
16sningar, sdsom bevattning och vatmarker, tillimpas idag for behandling av av-
loppsvatten i storre skala. Andra 16sningar, som till exempel reningskarr, har &nnu
inte provats i ndgon storre utstrackning.

I Sverige forsvaras behandlingen i véxtsystem av klimatet. I dagsléget begrinsas
tillimpningen av vaxtsystem for behandling av avlopp fran enskilda hushall bland
annat av risk for smittspridning i 6ppna system, stort arealbehov samt behov av
skotsel. Har finns utrymme for teknikutveckling. Ménga mark/véxtsystem ar lamp-
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liga for efterbehandling, och beskrivs ndrmare i nésta avsnitt. Nedan beskrivs nagra
tekniklosningar kortfattat.

Bevattning med avloppsvatten dr en gammal teknik som ldnge tillimpats for att
utnyttja vattnet och néringsdmnena i avloppsvattnet for odling av olika grodor. 1
svenskt klimat sker bevattning endast under en del av aret, och dérfér maste be-
handlingen antingen inkludera ett vintersystem (som anvénds nir bevattningen
stangs av) eller lagring av avloppsvattnet. For enskilda hushall anvinds bevattning
framforallt som efterbehandling, och beskrivs nérmare i ett senare avsnitt.

Rotzonsanléggningar ar bevuxna grusbaddar dér vattnet flddar horisontellt genom
badden i méttad stromning. Eftersom den biologiska nedbrytningen ar mindre ef-
fektiv vid méttad stromning &n ométtad strdmning maste anldggningarna goras
mycket stora for att uppna onskade resultat. Rotzonsanldggningar beskrivs ndrmare
under efterbehandling.

Bevuxna filteranlaggningar (som de kallas i Danmark) &r i princip markbéaddar
som planterats med vass. Vassens funktion ar framforallt att isolera mot frysning,
samt att i viss man forbéttra funktionen genom att rétterna och rhizomerna erbjuder
en stor yta for mikroorganismer. Det dr dock tveksamt om reningsresultaten blir
bittre &n i konventionella markbéddar. I Danmark byggs dessa anlédggningar ofta
med recirkulation av det behandlade vattnet for att forbéattra avskiljningen av kva-
ve. Det dr dock oklart hur recirkulationen paverkar reningsresultatet med avseende
pa smittskydd och avskiljning av BOD.

Piltradsanlaggningar ar en blandning av bevattningssystem och resorptionsdike
som borjat byggas i Danmark och som byggts ett fatal av ocksa i vistra Sverige.
Dessa ir generellt sett mycket stora (cirka 100-200 m?) och medfor kraftig 16v-
tradsplantering pa fastigheten.

Vatmarker ir grunda bevuxna dammar dér behandlingen bygger pé att bakterier,
alger, svampar och andra mikroorganismer bryter ner organiska &mnen och tar upp
nérsalter. Det kravs stor areal for att uppné 6nskade resultat nér vatmarken anvénds
som huvudsaklig behandling och det finns ocksa risk for smittspridning. Vatmarker
ar darfor mest lampliga for efterbehandling. Tekniklosningen beskrivs utforligare i
nista avsnitt (efterbehandling).

Biodammar har tillampats for behandling av avloppsvatten i mellanstor skala, men
anses idag inte sjdlva ge tillrickliga reningsresultat under svenska forhallanden,
framforallt med tanke pé avskiljning av fosfor. Teknikldsningen bygger, liksom i
vatmarker, pa att alger och andra mikroorganismer bryter ner organiska &mnen och
tar upp nérsalter.

Reningskarr dr en metod som endast provats pa enstaka platser i Sverige. Metoden
bygger pa behandling i en serie langsmala och grunda dammar. Den huvudsakliga
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processtanken &r att ndringsimnen ska fangas upp ur vattnet genom kraftig algpro-
duktion. Algerna &ts sedan upp av djurplankton, som i sin tur dts upp av insekter.
Det ar dnnu inte klarlagt om tekniklosningen fungerar som avsett, och ytterligare
utvérdering kravs.

Utover de teknikldsningar som beskrivs ovan finns ocksé andra mark/véxtsystem
for behandling av avloppsvatten i liten skala i drift och 4r under utveckling och
vilka kan bli intressanta i framtiden.

3.5 Efterbehandling

Syftet med efterbehandling ar framforallt att forbattra avskiljningen av smittimnen och kvé-
ve, samt att minska risken for exponering av behandlat avloppsvatten genom att flytta ut-
slappspunkten till ett [dmpligt stidlle. Hur efterbehandlingen bor och kan utformas bestdms
framforallt av platsens forutséttningar, recipientens status men ocksa av vilken behandling
som avloppsvattnet genomgatt fore efterbehandlingen.

D4 det ar svart att finna métdata for avskiljning i olika typer av efterbehandling
anges inga reduktionsgrader i denna del av teknikoversikten. Istéllet diskuteras vad
olika typer av efterbehandling innebér for att forbéttra hilso- respektive miljo-
skydd. Kretsloppspotentialen for dessa tekniklosningar dr genomgaende liten. Om
man vill 4stadkomma kretslopp maste detta goras antingen med kéllsorterande
teknik eller i ett tidigare behandlingssteg, till exempel via kemféllning/fosforfilter.

De systemkomponenter for efterbehandling som beskrivs nedan baseras pé natur-
néra robusta metoder som kréver lite skotsel. Larm kridvs normalt inte om inte vatt-
net behdver pumpas till eller fran efterbehandlingen.

Utover efterbehandlingen ska alla system ocksé minst innehalla:

- slamavskiljare, om sddan inte ar inbyggd i behandlingssteget

- behandling, till exempel markbadd, prefabricerat filter, sprayfilter, minire-
ningsverk.

For att 6ka prestandan och potentialen for kretslopp kan anldggningen kompletteras

med nigot/nagra av foljande:
- kéllsorterande teknik
- kemisk fallning

Biofilterdike (bevuxet 6ppet dike)

Den enklaste formen av efterbehandling ar att leda ut det behandlade vattnet i ett
Oppet dike. For att forbattra avskiljningen i diket kan vaxter med god upptagnings-
forméga av vaxtniring och vatten planteras i diket. I diket behandlas vattnet genom
olika processer, sdsom upptag i véxterna, filtrering, och nedbrytning med hjilp av
mikroorganismer. Vatten avgér ocksa till luften genom evapotranspiration. Bero-
ende pa markens egenskaper infiltreras varierande andel av vattnet ner i marken nir
det passerar diket.
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Avskiljningseffekten i diket varierar kraftigt beroende p& utformning. Det dr dock
alltid mer fordelaktigt ur reduktionssynpunkt att leda vattnet genom ett dike &n att
sldppa ut det direkt till recipienten. Ett biofilterdike passar som efterbehandling till
alla typer av avloppsrening dé en extra avskiljning fore utsldpp till recipient &r att
efterstrdva. Eftersom avskiljningen i diket dr begrénsad fungerar det dock mindre
bra som buffert vid driftstopp/haveri i foregaende behandling.

Biofilterdike ar lampligt som efterbehandling till exempelvis:
- markbadd

- prefabricerat filter

- sprayfilter

- minireningsverk

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Det dr svart att ange reduktionseffekten i ett dike eftersom den varierar med dikets
utformning, uppehallstid, belastning, och sa vidare. Ett dike ger dock alltid battre
avskiljning &n direktutslépp i ett vattendrag. For att minska risken for exponering
av smittdmnen kan den forsta delen goras mer svartillgénglig eller tickas over.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

Avskiljningen i diket beror pa uppehallstid och belastning, och diket dimensioneras
dérfor utifrdn dessa aspekter. Det dr svart att ge nagra exakta anvisningar vad géller
dimensionering, och i allmédnhet bestdms dikets langd av praktiska overvdganden,
till exempel vilken mark som finns tillgdnglig och hur marken lutar mot recipient
(eftersom diket bor ha tillracklig lutning for att leda bort vattnet). Det dr lampligt
att gora diket sé langt som mojligt, eftersom avskiljningseffekten blir bittre ju
langre diket dr. Ur praktisk synpunkt &r det naturligtvis fordelaktigt att anvénda ett
befintligt dike eller att ansluta ett anlagt dike till befintligt dike.

Ett biofilterdike ar en robust anldggning som kraver mycket lite skotsel. Eventuellt
kan diket behdva slds om det finns risk for att det vixter igen. Om det 4r mycket
torrt och kallt samt smé floden kan det finnas risk for frysning i diket. I Sverige &r
dock risken liten eftersom det i princip alltid finns grundvatten som trycker pa i
diket och forhindrar frysning. Dessutom bidrar snd till att isolera diken av detta
slag .

Resorptionsdike (slutet dike)

I ett resorptionsdike gér vattnet i ett perforerat ror i ett spridarlager av grus som
tacks med jord. Vatten leds bort, infiltreras samt tas upp av véxter. Behandlingen
av vattnet sker bade vid infiltration, vid véxtupptag och vid biologiska processer
och fastlaggning i sjdlva diket. Skillnaden jamfort med ett biofilterdike &r att ett
resorptionsdike dr tdckt, vilket innebér att varken ménniskor eller djur exponeras
for avloppsvattnet forrdn vid dikets utlopp.

Resorptionsdike passar som efterbehandling till alla typer av behandling dé en
extra avskiljning fore utslépp till recipient &r att efterstriva. Eftersom avskiljningen
i diket dr begrdnsad fungerar det dock mindre bra som buffert vid driftstopp/haveri
av foregdende behandling.
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Resorptionsdike dr 1ampligt som efterbehandling till exempelvis:
- markbadd

- prefabricerat filter

- sprayfilter

- minireningsverk

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Eftersom diket &r slutet exponeras inte ménniskor och djur for det renade avlopps-
vattnet. Ett resorptionsdike kan darfér med fordel anviandas for att gora utslapps-
punkten fran en anldggning mer svértillgénglig och ddrmed minska exponerings-
risken. Det &r svért att ange reduktionseffekten i ett slutet dike, eftersom den varie-
rar med dikets utformning, uppehallstid, belastning, med mera. Ett dike ger dock
alltid béttre avskiljning &n direktutslépp i ett vattendrag.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

Liksom for ett biofilterdike ar det svart att ge nagra exakta dimensioneringsanvis-
ningar. Avskiljningen i diket beror till stor del p& uppehallstiden och ett sé langt
dike som mojligt &r att foredra. I allménhet &r det praktiska 6verviganden som
avgor dikets ldngd, till exempel vilken mark som finns tillgdnglig och hur marken
lutar mot recipient.

Spridarlagret utformas sé att det perforerade roret inte sétts igen, och utgors exem-
pelvis av makadam. Diket kan utformas pad méanga olika sitt, till exempel kan fos-
forreduktionen forbéttras genom att det fylls med fosforbindande material. Det
viktigaste dr dock att det material och den utformning som véljs fungerar hydrau-
liskt, sa att diket inte sétter igen. Ett resorptionsdike &r i allmédnhet en robust an-
laggning som kraver mycket lite skotsel.

Oversilning

Oversilning som efterbehandlingsmetod innebir att det behandlade avloppsvattnet
far rinna 6ver en svagt sluttande, grasbevuxen yta for att sedan samlas upp for
utslapp till recipient. Nér vattnet rinner 6ver oversilningsytan kommer det i kontakt
med jord, véxter, insekter och mikroorganismer. Naturliga biologiska, fysiska och
kemiska processer bidrar till rening av vattnet.

Vid versilning passerar vattnet det Gversta jordlagret, matjorden, dir den biologis-
ka aktiviteten i allminhet &r hogre 4n i botten av ett dike. Darfor dr 6versilning mer
effektivt som efterbehandling 4n utsldpp av vattnet i ett dike. Metoden anvinds
framforallt for reduktion av ammoniumkvéve, men avskiljning av syreférbrukande
material (BOD), fosfor och nitratkvidve sker ocksa.

Oversilning som efterbehandling av avloppsvatten fran enskilda hushall anvinds
normalt endast sommartid. Under vintersdsongen stings oversilningen av och vatt-
net leds direkt till recipient fran behandlingsanldggningen.

Oversilning 4r limpligt som efterbehandling till exempelvis:
- markbadd

- prefabricerat filter

- sprayfilter
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- minireningsverk

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Om oversilningen foregas av behandling med god smittdmnesreduktion, till exem-
pel markbédd, ar risken for smittspridning mycket liten. I annat fall placeras over-
silningsytan ldmpligen pa tillrdckligt avstdnd fran bostadshus och hégnas in.

Oversilning #r en effektiv metod for avskiljning av ammoniumkvive, men ocks
syreforbrukande &mnen (BOD) och fosfor. En viss reduktion av nitrat sker ocksa.
Graden av avskiljning varierar med dversilningsytans utformning.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

For att 6versilning ska kunna tillaimpas kravs tillgang till en sluttande yta. Slutt-
ningens lutning och langd paverkar vattnets flode, och dédrmed behandlingen av
vattnet. Om ytan lutar for kraftigt finns risk for erosion, medan polbildning kan bli
ett problem om lutningen ar for svag. Rekommendationer for utformning finns till
exempel i en publikation fran Horby kommun (2000).

For att 6versilningen ska fungera effektivt dr spridningen av vattnet viktig; plugg-
floden minskar effekten betydligt. Mojlighet att stinga av anlédggningen vintertid &r
att foredra. Hur detta ska utformas i detalj beror pé 6versilningens utformning. For
att minimera risken for smittspridning kan dversilningsomradet sténgslas in med ett
enkelt staket.

Konstruerad vatmark

Vatmark 4r inte ett klart definierat begrepp, och ménga olika typer av
viaxt/vattensystem kallas vitmarker. I detta avsnitt betecknar vatmark en grund
bevuxen damm for efterbehandling av avloppsvatten. Behandlingen i en vatmark
bygger pa att bakterier, alger, svampar och andra mikroorganismer bryter ner orga-
niska &mnen och tar upp nérsalter. Vixterna bidrar till reduktionen genom att ta
upp nérsalter for sin tillvéxt, bilda en stor yta for bakterier och alger att vixa pa och
forhindra att sedimenterat slam virvlar upp och foljer med utgéende vatten.

Det dr i princip mdjligt att klara hela behandlingen av blandat avloppsvatten alter-
nativt restavlopp/BDT-vatten i en serie vatmarker, men det stora ytbehovet, hygie-
niska aspekter och skotselbehov gor att det i normalfallet dr fordelaktigast att an-
vinda vatmarken for efterbehandling.

Véatmark dr lampligt som efterbehandling till exempelvis:
- markbadd

- prefabricerat filter

- sprayfilter

- minireningsverk
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HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Vilka smittrisker som vatmarken innebér beror pa reduktionen av smittdmnen i
tidigare behandlingssteg. Om vatmarken foéregas av behandling med god smittdm-
nesreduktion, till exempel markbadd, ar risken for smittspridning mycket liten. I
annat fall placeras vatmarken lampligen pa tillrdckligt avstdnd fran bostadshus
(>300 m) och hégnas in/gors svartillgdnglig. En vatmark som anvdnds som efter-
behandling efter minireningsverk utformas ldmpligen med eventuell risk for smitt-
spridning i atanke, eftersom helt orenat avloppsvatten riskerar att gé ut i vatmarken
vid ett eventuellt driftstopp i minireningsverket.

Reduktionseffekten beror till stor del pa uppehéllstiden i vatmarken, och varierar
darfor med vatmarkens storlek. Avskiljningen kan vara sa hog som 50-95 procent
av syreforbrukande dmnen (BOD), 60—95 procent av fosfor och 50-95 procent av
kvive®. Vid 6verbelastning minskar dock reduktionen kraftigt, framforallt av fos-
for, och kan i sdmsta fall helt upphora. Funktionen kan kontrolleras genom prov-
tagning i in- sdvil som utlopp.

Néringsdmnen kommer att lagras upp i form av sediment och vegetation i vtmar-
ken. Dessa kan aterforas till kretsloppet efter rensning av vatmarken och efterfol-
jande kompostering.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

Arealbehovet beror pa foregdende behandling. For bésta funktion utformas vatmar-
ken som en grund damm som planteras/ticks med vixter. Vatmarken gors
langsmal, med in- och utlopp i vardera dnden. In- och utloppen utformas sa att
vattnet fordelas over hela ytan.

Om utslépp till grundvatten ska undvikas kan ett titskikt i botten behdvas. Utan
tatskikt tétas botten av sediment efter en tids drift. Av sédkerhetsskal stingslas vat-
marken/dammen i normalfallet in med ett enkelt staket. Stingslet syftar framforallt
till att hindra sma barn fran att ramla ner i vatmarken.

Vétmarker for efterbehandling &r 1 allminhet robusta anlédggningar med litet skot-
selbehov. Rensning av upplagrat sedimenterat slam och véaxter krdvs i intervall om
4-20 &r beroende pé belastning. For att underlatta skotseln utformas vatmarken sa
att rensning kan utféras maskinellt. Slam och véxtdelar som rensas bort kan kom-
posteras och anvdndas som jordforbattringsmedel.

Bevattning med avloppsvatten

Bevattning med avloppsvatten ér en teknik som for storre system anvénds bade
som behandling och efterbehandling. Aven for enskilda hushall kan bevattning
tillimpas som behandling sommartid, men system for detta finns dnnu inte tillgédng-
liga. Idag anvénds bevattning med avloppsvatten fran enskilda hushéll framforallt
som efterbehandling.

o Mats Runeson, Mark & Vatten Ingenjoérerna AB, personligt meddelande i e-post, 2005-11-25.
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De grodor som bevattnas med avloppsvatten ar vanligen energiskog, ddellovskog
eller andra buskar och trad. Eftersom en mycket stor del av ndringsdmnena i av-
loppsvattnet kan tas upp av vixterna innebér bevattning bade hoggradig reduktion
och god aterforing av niringsémnen.

Bevattningen kan stdngas av under vintersédsongen. Den kan ocksa utformas som en
ytlig infiltration som isoleras med till exempel halm under vintern for att férhindra
frysning. P4 sé sitt fungerar anlggningen som bevattning under sommaren och
infiltration under vintern.

Bevattning ér lamplig som efterbehandling/bortledning av vatten fran
- markbadd

- prefabricerat filter

- sprayfilter

- minireningsverk

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Om bevattningen foregés av behandling med god smittimnesreduktion, till exem-
pel markbadd, &r risken for smittspridning mycket liten. I annat fall 14ggs bevatt-
ningsledningarna i marken som en ytlig infiltration for att férhindra smittspridning.
Bevattning som efterbehandling efter minireningsverk utformas lampligen med
eventuell risk for smittspridning i atanke, eftersom avloppsvatten som inte &r till-
rackligt renat riskerar att ga ut i bevattningssystemet vid ett eventuellt driftstopp i
minireningsverket.

Vid bevattning med avloppsvatten tas bade vatten och niringsdmnen upp av gréodan
som bevattnas och reduktionen dr i allménhet mycket god. Om anldggningen ar rtt
dimensionerad utifran belastning och grodans néaringsbehov ar reduktionen mycket

god. Avskiljningen fungerar dock endast under véxtsdsongen. Eftersom en stor del

av ndringsdmnena i avloppsvattnet tas upp av den bevattnade grodan ar kretslopps-

potentialen god.

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

Ytan for bevattning dimensioneras utifran naringsbelastningen, antingen fosfor-
eller kvavebelastningen beroende pa vad som dr begransande. Bevattningssystem
ar 1 allménhet trycksatta, men kan ocksa utformas som sjalvfallssystem i form av
bevattningsdiken.

Om bevattningen utformas for avstdngning vintertid installeras ldmplig anordning
for detta. For att minimera risk for smittspridning kan bevattningsomradet stangslas
in med ett enkelt staket.

Exemplet Tonnersjo Plantskola — Bevattning med avlopps-
vatten i Halmstad

P& Tonnersjo plantskola utanfor Halmstad har tre generationer odlare haft verksamhet i
6ver 50 &r. Malsattningen &r att kunna leverera vackra och friska trad till kommuner och
anlaggare, gods, gardar och kyrkogardsforvaltningar i hela Sverige. Plantskolan ligger i ett
litet samhaélle vars avloppsvatten sedan 1997 har renats i en storre infiltrationsanlaggning
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som ligger pa plantskolans mark. | samband med utvecklingen av Halmstads lokala inve-
steringsprogram utvecklades tankarna om att istéllet for att rena avloppsvattnet fran Ton-
nersjo i marken kunna forvandla ett problem till en resurs, det vill sdga en nyttighet for de
trad som véaxer pa plantskolans mark.

Syftet med atgarden &ar att atervinna naringsamnen genom att anvanda spillvatten fran
Tonnersjo samhalle for bevattning av Tonnersjo Plantskolas odlingar av framst park- och
prydnadstrad. Idén &r att under var, sommar och host anvanda det slamavskilda, renade
vattnet for bevattning. Det slamavskilda avloppsvattnet pumpas cirka 1 km till ett falt med
10-20-ariga plantskoletrad. Vattnet sprids sedan under tryck i ledningar strax under mark-
ytan. P4 detta satt tillfors vattnet nara tradens rotter och dessutom minimeras risken for att
manniskor och djur exponeras for eventuella smittdmnen i avloppsvattnet. Vattnet sprids
langt bort frdn narmaste dike/vattendrag och avstandet till grundvattnet &r vél tilltaget. All
utrustning som anvéands ar konventionell teknik som anvéands i andra sammanhang, men
helhetskonceptet ar innovativt i all sin enkelhet.

Inga negativa effekter har kunnat sparas nedstroms bevattningsytan. Det kravs en langre
studie for att kunna gora en séker bedémning av miljéeffekterna, men de preliminéra
resultaten ser lovande ut och tréadens tillvéxt tycks svara bra mot tillférseln av néringsrikt
avloppsvatten.

Verksamheten pagar fortldpande aven efter det att LIP-atgarden ar genomford, och vad
man kan beddma idag kommer den att gora det framéver ocksa. Plantskolan ser garna en
fortsattning pa bevattningen och har ocksa forslag pa hur man skulle kunna utveckla
tekniken ytterligare. Idag saknas en formell ansvarsfordelning och ndgon form av avtal bor
uppréttas mellan kommunen och mottagaren av bevattningsvattnet, med en klausul som
galler en situation om skador skulle uppkomma.

Det finns potential att vidareutveckla den har typen av anlaggning inom kommunal verk-
samhet. Det kan betyda en hel del for kommunens sétt att hushalla med dricksvatten, och
kanske ocksé for kretsloppstankandet. | Halmstad kommun ser man méjligheter till att
kunna tillampa detta tankande pa fler storre reningsverk eftersom vatten ofta ar en bristva-
ra for jordbruket i Halland sommartid. Speciellt intressant kan detta bli om det blir aktuellt
inom kommunen att satsa pa bioenergigrodor som kréaver bade mycket vatten och véxt-
naring.

Mer information
Tekniska kontoret, VA-avdelningen, Halmstads kommun

Rotzonsanlaggning

Rotzonsanldggningar har tidigare anvénts som huvudsaklig behandling av avlopps-
vatten, men erfarenheter har visat att det &r svart att uppna god reduktion utan fore-
gaende biologisk behandling, till exempel i en markbadd eller annat filter med
vertikal strdmning. Tillfredsstéllande rening av fosfor kan normalt uppnas endast
om anléggningarna gors mycket stora. Detta beror framforallt pa att den biologiska
nedbrytningen dr mer effektiv vid omaéttad 4n vid méttad stromning. P4 grund av
dessa erfarenheter dr rotzonsanlaggningar i forsta hand att betrakta som en tankbar
efterbehandling.

Med rotzonsanlidggning asyftas i allménhet en svagt sluttande filterbddd bevuxen
med vattentaliga vixter, vanligen vass eller liknande. Bddden bestér vanligen av
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grus, sand och/eller liknande material. Vattnet strtommar horisontellt genom badden
1 mittad stromning, det vill sdga alla porer i bidden é&r fyllda med vatten.

Ibland kallas ocksa bevuxna markfilter med vertikalt flode for rotzonsanldggningar,
men dessa fungerar i stort sett som markbdddar, och det dr oklart vad véxterna har
for funktion. Beskrivningen i detta avsnitt avser rotzonsanldggningar med horison-
tellt flode 1 mittad stromning.

HALSOSKYDD, MILJOSKYDD OCH KRETSLOPP

Om rotzonen foregas av behandling med god smittdmnesreduktion, till exempel
markbédd, ar risken for smittspridning liten. I annat fall bor rotzonsanldggningen
hégnas in eller goras svartillgédnglig for att forhindra smittspridning.

Om rotzonsanldggningen foregés av en biologisk behandling kan reduktionen av
fosfor och kvive i badden vara relativt god. Véxterna i en rotzonsanlédggning rensas
1 allménhet inte och ddrmed &r potentialen for kretslopp liten

DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHALL

Rotzonsanldggningar byggs upp av en makadamfylld spridningskanal; sjélva filtret
bestar av humushaltig sand samt en makadamfylld utloppskanal. Dérefter leds
vattnet till en utloppsbrunn dir vattennivén kan regleras. Detaljerade anvisningar
om dimensionering och installation av rotzonsanldggningar finns fran bland annat
Danmark (Theil-Nielsen med flera 2005).

Infiltration

Infiltration kan ocksé anvindas som efterbehandling och for bortledning av be-
handlat avloppsvatten. Metoden dr framforallt anvéndbar nér det ar svart att leda
bort vattnet till ytvatten, till exempel om dike eller liknande saknas. Fordelen med
att anvénda infiltration som efterbehandling istéllet for behandling &r att den hu-
vudsakliga reningen av vattnet sker i ett tidigare behandlingssteg vars funktion kan
kontrolleras. Vid nyanldggning av avlopp pa befintlig fastighet kan i vissa fall en
gammal infiltration anvidndas som efterbehandling.

Nar infiltration anvénds som efterbehandling har huvuddelen av det organiska
materialet avskilts i tidigare behandlingssteg. Darmed minskar mangden biohud
som bildas i infiltrationsanlédggningen. Det dkar infiltrationskapaciteten, och an-
laggningen kan déarfor goras nagot mindre én infiltrationsanldggningar for behand-
ling. Det &r dock viktigt att dimensionera anldggningen sé att den har kapacitet att
leda bort det vatten som behandlats. Utformningen av infiltrationen beror pé vilken
behandling vattnet genomgatt fore infiltrationen. Om smittimnesreduktionen inte
ar tillfredsstillande 1 tidigare behandling maste rekommendationerna angiende
smittskydd i Naturvérdsverket (2003)*° foljas. I 6vrigt, se infiltration som behand-
ling.

19 Naturvérdsverket (2003). Sma avloppsanliggningar. Hushallsspillvatten fran
hogst fem hushéll. Naturvardsverket fakta, oktober 2003. Naturvardsverket, Stock-
holm.
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Infiltration ar ldamplig som efterbehandling/bortledning av vatten fran exempelvis
- markbadd

- prefabricerat filter

- sprayfilter

- fosforfilter

- minireningsverk

Markbadd

Markbiadd kan ocksa anvindas som efterbehandling. Eftersom markbéaddar ger god
reduktion av smittdmnen fungerar de bra som buffert vid driftstopp/haveri av fore-
gaende behandling. Om omgivningen dr mycket kinslig kan markbadden goras tét.
Dock idr reduktionen av kvive nagot begrinsad jamfort med till exempel vatmar-
ker. Vid nyanldggning av avlopp pa befintlig fastighet kan i vissa fall en gammal
markbéddd anvidndas som efterbehandling.

Eftersom den huvudsakliga avskiljningen sker i tidigare behandlingssteg kan
markbéddden goras ndgot mindre och grundare &n ndr markbéddden anvénds som
behandling. I 6vrigt, se markbddd som behandling.

Markbadd &r lamplig som efterbehandling av vatten fran exempelvis
- minireningsverk

Membranfiltrering

Membranfilterteknik ar enkelt forklarat mycket tunna barridrer eller skikt av mate-
rial som tillater substanser med en viss partikelstorlek att passera. Vid rening av
avloppsvatten dr normalt storleken pa porerna mellan 0,01 och 0,1 um, vilket inne-
bér att merparten av bakterier, virus och stdrre organiska molekyler kan passera
igenom membranet. Avloppsvattnet blir alltsd mycket rent. I det dvre spannet sker
inte en total reduktion av smittimnen eftersom fortfarande framforallt virus och
storre molekyler kan passera. Bakterier och parasitira protozoer fastnar emellertid i
hela spannet, och viss reduktion av virus sker ocksa i de storre porstorlekarna efter-
som dessa delvis dr bundna vid de partikelbundna fraktionerna som fastnar i filtret.
En forutséttning for att membranfiltren ska fungera ar att avloppsvattnet har ge-
nomgétt nagon typ av forbehandling och ar relativt rent samt att membranfiltren
kontinuerligt backspolas/rengors.

Detta ir relativt ny teknik av high tech-karaktir med relativt stort drift- och under-
héllsbehov. Membranfilter anvénds i allt stdrre utstrdckning som en del i storre
avloppsreningsverk. Vid hoga utslappskrav, vid ateranvéndning av behandlat av-
loppsvatten eller vid krav pé krav pa kompakta reningssteg pa grund av platsbrist
ar denna teknik sérskilt intressant. Internationellt sker en mycket snabb 6kning av
den hér typen av anldggningar och en snabb teknikutveckling. I de kommunala
avloppsreningsverken finns anldggningar i drift i Sverige bland annat i Bua re-
ningsverk i Varberg (Keucken 2007). Det finns ocksé andra applikationer, till ex-
empel vid dricksvattenrening eller rening av olika typer av processvatten fran indu-
strier.
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Det finns 4ven membranfilter for efterpolering av avloppsvatten fran mindre an-
laggningar (<500 pe) vilket bland annat i beskrivs i exemplet frin Trummenas i
Karlskrona. Dér efterpoleras renat avloppsvatten fran ett SBR-verk i ett membran-
filter for att sedan anvéndas for bevattning pé en golfbana.

Under 2007 kommer membranfilter for efterpolering av avloppsvatten fran sma
kemfillningsanldggningar att introduceras pa den svenska marknaden. Membranfil-
terteknik kommer med all sannolikhet att bli allt vanligare framdver med en forsta
tillimpning pé avloppsreningsverk med mycket kinsliga recipienter, men det
kommer dven att kunna bli en applikation for sma avloppsanldggningar med myck-
et skarpa krav pa smitt- och miljoskydd. Utmaningen for denna typ av tekniklos-
ningar dr att fa stabil drift utan den regelbundna service och tillsyn som finns att
tillga pa storre avloppsreningsverk.

Exemplet Trummenas — Rening och ateranvandning av avlopp fran om-
vandlingsomrade i Karlskrona

Strax 6ster om Karlskrona ligger Trummenas som &r ett vackert belaget fritidsomrade
dar de flesta hus numera ar anpassade for aretruntboende eller har permanentstan-
dard. Grundvattentillgdngarna i omradet ar begransade, varfor tillstAndsgivningen for
grundvattenuttag ar mycket restriktiv for bade enskilda fastigheter och for den narlig-
gande golfbanan. Idag anvands renat avloppsvatten fran cirka 200 hushall for bevatt-
ning, efter att forst ha renats i ett minireningsverk och sedan gatt igenom ett nytt
membranfilter innan det leds ut i golfbanans dammar.

1996 pabérjades en VA-sanering. | ungefar 60 hus installerades urinsorterande toa-
letter, och BDT-vatten leddes efter en enklare rening vidare till en uppsamlingsdamm
pa cirka 70 000 m®, varifran vatten sedan pumpas upp till mindre bevattningsdammar
runt om pa golfanlaggningen. Efter ytterligare fortatning och omvandling av omradet,
onskemal om att fa installera WC och vissa barnsjukdomar med de urinsorterande
toaletterna, valde man omkring ar 2000 att bygga ett gemensamt reningsverk av
SBR-typ som skulle férsérja alla befintliga och tillkommande fastigheter. Eftersom
ateranvandningen av avloppsvattnet pa golfbanan fungerade bra valde man att fort-
satta med detta och att bygga en enklare UV-behandling for utgdende vatten for att
minska risken for smittspridning frdn avioppsvattnet.

Nar allt fler hushall kopplade pa sitt blandade aviopp bedémde miljokontoret att det
var rimligt att krava ytterligare forsiktighetsmatt for att sakerstalla hygienaspekterna.
Miljdkontoret och de boende som drev avloppsreningen i form av en samfallighet har
haft en bra dialog, och man beslutade i samrad med en lokal teknikleverantor att
préva ny membranfilterteknik fran USA som i princip inte slapper igenom annat an
mycket sma partiklar och inte heller bakterier eller virus. Detta har nu sedan 2006
varit i drift med goda reningsresultat trots att det for Sverige och den héar skalan ar ny
teknik. Membranfilterreningen ar tekniskt avancerad, liksom SBR-verket, och kraver
bade styr- och reglerteknik, regelbunden tillsyn samt en del kemikalier for rengoring.

Miljokontoret har, med hansyn till att inga utslapp till recipient sker, inga direkta ut-
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slappskrav pa avloppsanlaggningen, utéver att de hygieniska aspekterna ska funge-
ra, att spridningen av vatten fran dammarna ska ske nattetid och vid vindhastigheter
som inte éverstiger 3 meter per sekund.

Majlighet finns att i en framtid bygga ut verket for fosforavskiljning om bevattningsbe-
hovet skulle minska. Genom atgarderna minskar behovet av grundvattenuttag och
inkép av konstgddning, samtidigt som véardefulla naringsadmnen tas tillvara.

Mer information:
Miljokontoret i Karlskrona kommun
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4. Exempel pa principlosningar for
hela avloppsanordningar

En hel avloppsanordning bestar normalt av flera olika systemkomponenter. I det
hir avsnittet presenteras nagra olika avloppsanordningar med avseende pd hur vil
de uppfyller rekommendationerna i Naturvardsverkets allmdnna rdd om sma av-
loppsanordningar for hushallsspillvatten (2006:7). Ytterst dr det dock den lokala
tillstands- och tillsynsmyndigheten som beslutar om vilka krav som ska stéllas och
om en avloppsanordning/systemldsning tillats i det specifika fallet och under vilka
villkor detta kan ske.

Alla anldggningar som sammanfattas hir har potential att uppfylla minst normal
skyddsnivé for hdlsoskydd och milj6 enligt de allménna rdden. Uppfyllande av
kraven bygger pé att avloppsanordningen anlédggs och drivs enligt de rad som anges
under respektive komponent.

Hog skyddsniva med tanke pa smittskydd innebér att sdrskild hdnsyn tas till att
minska risk for smitta genom att exempelvis gora utsldppspunkten mer svartill-
ginglig. For utforligare beskrivning hianvisas till de allminna raden. Hog skyddsni-
va for smittskydd kommenteras inte hir for respektive avloppsanordning.

Néringsétervinning beskrivs utifrin tre nivaer: liten potential, god potential och
mycket god potential. I beddmningen av potentialen ingér hur stor mdngd av nér-
ingen som kan &tervinnas, samt vilket viarde och kvalitet restprodukten har.

4.1 Urinsorterande vattentoalett och behand-
ling av urinavlastat avloppsvatten i markbadd

I den hér avloppsanordningen sorteras urinen ut och leds till en separat uppsam-
lingstank. Avloppsvatten fran fekaliespolningen leds tillsammans med bad-, disk-
och tvittvattnet till en slamavskiljare och sedan vidare till en markbéadd.

95



NATURVARDSVERKET

BILAGOR TILL SMA AVLOPPSANLAGGNINGAR, HANDBOK 2008:3

Figur 15. Principskiss for avioppsanlaggning med urinsortering och behandling av urinavlastat

avloppsvatten i markbadd.

Avloppsanordningen dr uppbyggd av systemkomponenterna

1) urinsorterande vattentoalett
2) ledningsnit
3) slamavskiljning

4) markbadd

AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FOR MILJOSKYDD
Foljande forvintade prestanda bygger pé att de rekommendationer f6ljs som anges

under respektive ingdende systemkomponent.

Miljsskydd

Prestanda

Syreforbrukande &mnen (BOD)

Normal niva'

Fosfor (P)

Normal niva

Kvive (N)

Hog niva®

Haélsoskydd behandlat vatten

Smittdmnesreduktionen 1 markbéaddar ar 1
allminhet mycket god.

Haélsoskydd restprodukt

Urin ér relativt fri fran smittdmnen, men
hygienisering kan i vissa fall krdvas fore

aterforing.
Atervinning av niringsimnen God potential
1) BOD-krav finns bara som normalniva
2) Kvévekrav finns endast for hog niva
3) for att ytterligare 0ka atervinningen av véxtndring kan fekalieavskiljning anvéndas.

EXEMPEL PA LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR

. Urinsorterande vattentoalett och behandling av urinavlastat vatten i
infiltrationsanldggning. Den huvudsakliga skillnaden é&r att infiltration alltid har
grundvatten som recipient och funktionen &r svarare att kontrollera.
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o Urinsorterande vattentoalett, avskiljning av fekalier, samt behand-
ling av urinavlastat vatten i markbadd. Huvudskillnaden ér att avskiljningen och
aterforingen av ndringsdmnen forbéttras ndgot samt att man far en lokal hantering
av fekalier.

4.2 Urinsortering i torrtoalett och behandling
av BDT-vatten i markbadd

I den hir avloppsanordningen sorteras urinen ut och leds med en liten mingd vat-
ten till en separat uppsamlingsbehallare. Fekalier och papper faller ned i ett upp-
samlingskérl utan spolning med vatten. Bad-, disk- och tvittvattnet leds till en
slamavskiljare och sedan vidare till en markbadd. BDT-reningen kan dimensione-
ras nagot mindre péa grund av minskad belastning av BOD och ett mindre flode
jamfort med blandat avloppsvatten.

Figur 16. Principskiss for avloppsanlaggning med urinsorterande torrtoalett och rening av BDT-
vatten i markbadd

Avloppsanordningen &r uppbyggd av systemkomponenterna

1) urinsorterande torrtoalett
2) ledningsnit
3) slamavskiljning

4) markbadd

AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FOR MILJOSKYDD

Foljande forvédntade prestanda bygger pa att de rekommendationer f6ljs som anges
under respektive ingédende systemkomponent.

Miljoskydd
Prestanda
Syreforbrukande &mnen (BOD) Normal niva'
Fosfor (P) Hog niva’
Kvive (N) Hog niva®’
Hailsoskydd behandlat vatten Huvuddelen av smittimnena avskiljs
med toalettavfallet. Dessutom ar smitt-
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amnesreduktionen i markbéddar i all-
ménhet mycket god. Risken for smitt-
spridning fran det behandlade vattnet
beddms dirfor som mycket liten.

Hilsoskydd restprodukt Urin &r relativt fri fran smittimnen, men
hygienisering kan krdvas innan &terfo-
ring i vissa fall. Fekalier innehaller
smittdimnen och behandling krévs fore

aterforing.
Atervinning av niringsimnen Mycket god potential
1) BOD-krav finns bara som normalniva
2) Kvivekrav finns endast for hog niva
3) Hellstrdom med flera 2003

EXEMPEL PA LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR

. Komposttoalett (torrtoalett utan urinsortering) samt behandling av BDT-
vatten i markbddd. Huvudskillnaden &r att problem med flugor och lukt kan 6ka nér
urin och fekalier blandas, att anldggningen dr mer svarskott och att kvaveinnehallet
minskar pa grund av kvéveavging da urin och fekalier blandas.

4.3 Klosettvattensortering (sluten tank) samt
behandling av BDT-vatten genom infiltration

I den hér avloppsanordningen leds allt toalettavlopp till en separat uppsamlings-
tank. Bad- disk- och tvittvattnet leds till en slamavskiljare och sedan vidare till en
infiltrationsanldggning. BDT-reningen kan dimensioneras nagot mindre pa grund
av minskad belastning av BOD och ett mindre flode jamfort med blandat avlopps-
vatten.

Figur 17. Principskiss for avioppsanlaggning med sluten tank och rening av BDT-vatten genom

infiltration.
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Avloppsanordningen dr uppbyggd av systemkomponenterna

1) klosettvattensortering (sluten tank)
2) ledningsnit

3) slamavskiljare

4) infiltration

AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FOR MILJOSKYDD

Foljande forvintade prestanda bygger pé att de rekommendationer f6ljs som anges
under respektive ingdende systemkomponent.

Miljoskydd
Prestanda
Syreforbrukande &mnen (BOD) Normal niva'
Fosfor (P) Hog niva
Kvive (N) Hog niva?
Hilsoskydd behandlat vatten Huvuddelen av smittimnena avskiljs

med klosettvattnet. Risken for smitt-
spridning fran infiltrationsanldggningen
ar mycket liten.

Haélsoskydd restprodukt Huvuddelen av smittdimnena aterfinns i
klosettvattnet och hygienisering krivs
innan lagring.

Atervinning av niringsimnen Mycket god potential
1) BOD-krav finns bara som normalniva
2) Kvévekrav finns endast for hog niva

EXEMPEL PA LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR

o Klosettvattensortering (sluten tank) samt behandling av BDT-vatten i mark-
badd. Huvudskillnaden ar att markbédden har ett utlopp, vilket gor att reningen kan
kontrolleras. Om markbédden inte tdtas infiltrerar dock en viss del av det behand-
lade BDT-vattnet ner i marken.

o Klosettvattensortering (sluten tank) samt behandling av BDT-vatten i prefabri-
cerat filter. Huvudskillnaden ér att prefabricerade filter har ett utlopp, vilket gor att
reningen kan kontrolleras. Prestandan hos det prefabricerade filtret beror pé fabri-
kat, och resultat fran en oberoende utvirdering av den aktuella produkten krivs for
att sékerstélla prestandan.
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4.4 Sprayfilter och fosforfilter (reaktivt filter)
for blandat avloppsvatten

I den hér avloppsanordningen leds allt avloppsvatten till en slamavskiljare och
pumpas sedan vidare till ett sprayfilter dar den huvudsakliga reduktionen av syre-
forbrukande &mnen (BOD) sker. Darefter leds vattnet till ett fosforfilter dar fosfor
effektivt avskiljs. Denna avloppsanordning har visat sig effektiv for avskiljning av
kvéve, eftersom nitrifikation (omvandling av ammoniumkvave till nitrat) sker i
sprayfiltret, och denitrifikation (omvandling av nitrat till kvdvgas) sker i fosforfilt-
ret.

Figur 18. Principskiss for avioppsanlaggning med rening av blandat avloppsvatten i sprayfilter och
fosforfilter.

Avloppsanordningen ér uppbyggd av systemkomponenterna
1) ledningsnit

2) slamavskiljare

3) sprayfilter

4) fosforfilter (reaktivt filter)

AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FOR MILJOSKYDD

Foljande forvdntade prestanda bygger pa att de rekommendationer f6ljs som anges
under respektive ingdende systemkomponent.

Miljoskydd

Prestanda

Syreforbrukande &mnen (BOD) Normal niva'

Fosfor (P) Hog niva’

Kvive (N) Hog niva™?

Hailsoskydd behandlat vatten Mycket god avskiljning med avseende pa
smittimnen’

Halsoskydd restprodukt Hogt pH i filtermaterialet ger en viss
hygienisering. Ytterligare hygienisering i
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form av lagring kan kravas fore aterfo-
ring.

Atervinning av niringsimnen God potential, under forutséttning att
system for aterforing av uttjant filtermate-
rial fran fosforfiltret byggs upp.

1) BOD-krav finns bara som normalniva
2) Kvivekrav finns endast for hog niva
3) Hellstrdm och Jonsson, 2005

EXEMPEL PA LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR:

e Urinsortering i vattentoalett samt sprayfilter och fosforfilter. Huvudskillnaden
ar att reningsprestandan med avseende pé kvive okar ytterligare. Dessutom dkar
fosforfiltrets livslangd, eftersom fosforbelastning och flode genom filtret minskar.
Potentialen for aterféring av andra néringsdmnen an fosfor, framforallt kvéve, okar
avsevadrt.

e Markbédd och fosforfilter. Huvudskillnaden ar att en markbadd ar mer platskra-
vande &n ett sprayfilter, och det kan dérfor vara svart att fa plats med bade en
markbédd och ett fosforfilter pa en vanlig tomt. Platsbehovet for fosforfiltret beror
dock pa vilket filterbytesintervall det dimensioneras for.

e Prefabricerat filter och fosforfilter. Huvudskillnaden &r att prefabricerade filter
dr uppbyggda pa ett annat sétt dn sprayfilter och att vattnet (ofta) leds med sjéalvfall
till det fabricerade filtret istillet for att pumpas ut som i sprayfiltret. Huruvida hog
niva enligt de allménna raden uppfylls beror pa fabrikatet hos det prefabricerade
filtret, eftersom reningsprestandan varierar mellan olika modeller.

4.5 Kemisk fallning och behandling av kem-
fallt vatten i markbadd

I den hir avloppsanordningen tillsétts en fallningskemikalie till avloppsvattnet via
ledningsnitet (eller direkt i slamavskiljaren). Kemikalien reagerar med fororening-
arna i avloppsvattnet som flockas ut. Dérefter leds avloppsvattnet till en slamav-
skiljare dér flockarna avskiljs, och sedan vidare till en markbadd.

Systemet dr robust, eftersom reningen i markbddden kan kompensera for tillfalliga
storningar i kemikaliedoseringen.
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Figur 19. Principskiss for avioppsanlaggning fér rening av kemfallt avloppsvatten i markbadd.

Avloppsanordningen dr uppbygg
1) kemisk fallning

2) ledningsnit

3) slamavskiljare

4) markbadd

AVLOPPSANORDNINGENS PRE

d av systemkomponenterna

STANDA FOR MILJOSKYDD

Foljande forvintade prestanda bygger pé att de rekommendationer f6ljs som anges
under respektive ingdende systemkomponent.

Miljsskydd

Prestanda

Syreforbrukande &mnen (BOD)

Normal niva'

Fosfor (P)

Hog niva

Kvive (N)

Uppfyller troligen ej hdg niva i normal-
fallet™”

Hailsoskydd behandlat vatten

God smittdmnesreduktion i markbiddden

Haélsoskydd restprodukt

Smittriskerna motsvarar de for slamav-
skiljarslam. Hygienisering krévs innan

aterforing.
Atervinning av niringsimnen God potential
1) BOD-krav finns bara som normalniva
2) Kvévekrav finns endast for hog niva
3) Hellstrom med flera 2003

EXEMPEL PA LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR:

e Kemisk féllning och behandli

ng av kemfillt vatten i sprayfilter. Huvudskillna-

den ar att sprayfilter 4r mer kompakta anldggningar 4n markbaddar och dérfor tar
mindre plats p& tomten. Fosforreduktionen ar dock nagot lidgre, men eftersom fos-
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forreduktionen vid kemisk féllning ar hog uppfylls kraven pa fosforreduktion for
hdg niva i de allménna raden.

o Kemisk fallning och behandling av kemfillt vatten i infiltrationsanldggning.
Huvudskillnaden é&r att reningen i infiltrationsanldggningen inte kan kontrolleras pa
samma sitt och att utsldpp sker till grundvatten, vilket kan innebéra risk for férore-
ning av vattentékter.

4.6 Minireningsverk och efterbehandling i re-
sorptionsdike

I den hir avloppsanordningen leds allt avloppsvatten till ett minireningsverk (som
har inbyggd slamavskiljare och kemisk féllning). Dérefter leds det behandlade
vattnet vidare for efterbehandling i ett resorptionsdike.

Efterbehandling 6kar systemets robusthet, eftersom det minimerar risken for att
helt obehandlat vatten slépps ut vid allvarlig driftstorning hos minireningsverket.
Reduktionen av smittdmnen och kvive forbéttras ocksa.

Vissa fabrikat av minireningsverk kréver efterbehandling for att uppfylla kraven i
de allménna rdden med avseende pa hélsoskydd. Reningsprestandan skiljer sig at
mellan olika fabrikat, och for att sikerstélla att kraven i de allmédnna raden uppfylls
krévs oberoende utvirderingsresultat for aktuell produkt.

Figur 20. Principskiss for avloppsanlaggning med minireningsverk. Detta bér foljas av efterbe-
handling i resorptionsdike eller motsvarande vilket inte visas i bilden..

Avloppsanordningen &r uppbyggd av systemkomponenterna

1) ledningsnit
2) minireningsverk
3) resorptionsdike

103



NATURVARDSVERKET
BILAGOR TILL SMA AVLOPPSANLAGGNINGAR, HANDBOK 2008:3

AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FOR MILJOSKYDD

Foljande forvantade prestanda bygger pa att de rekommendationer f6ljs som anges
under respektive ingédende systemkomponent.

Miljoskydd
Prestanda (avser minireningsverk med
saval kemisk som biologisk rening)
Syreforbrukande &mnen (BOD) Normal niva'
Fosfor (P) Hog niva
Kvive (N) Hog niva® (med efterbehandling)
Hilsoskydd behandlat vatten God smittdmnesreduktion (med efterbe-
handling)
Hélsoskydd restprodukt Smittriskerna motsvarar de for slamavskil-
jarslam. Hygienisering krévs for dterforing.
Atervinning av niringsimnen God potential
1) BOD-krav finns bara som normalniva
2) Kvivekrav finns endast for hog niva

EXEMPEL PA LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR:

¢ Minireningsverk med andra typer av efterbehandling Resorptionsdike tillhor de
enklaste formerna av efterbehandling, Om ytterligare rening eller sédkerhet vid
driftstorningar krivs ar efterbehandling med béttre reningseffekt att foredra.

¢ Minireningsverk utan efterbehandling. Huvudskillnaden &r att reduktionen av
bade smittimnen och kvéve dr mer oséker (avskiljningen varierar avsevirt mellan
olika fabrikat) samt att buffert saknas vid allvarlig driftstérning i minireningsver-
ket.
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Bilaga 3. Sammanstallning av vis-
sa domar och beslut rorande sma
avlopp

Denna bilaga baserar sig pa en lista med kortfattat kommenterade domar och beslut
vilka tagits fram av Jonas Christensen Ekolagen Miljojuridik AB pé uppdrag av
Avloppsguiden.se. I sitt ursprungliga form togs den fram i januari 2007 och har
sedan i samband med handboksarbetet bearbetats nagot och strukturerats om under
november-december 2007.

Listan ar inte uttmmande och ofta kan domarna vara intressanta ur fler per-
spektiv &n vad som redogjorts for har.
Alla domar kan inte laggas beroende pa att de kommersiella réttsdatabaserna har
upphovsrattsliga rattigheter som forhindrar detta. Darfor hénvisas nedan till en rad
olika webbplatser med rattspraxis pa natet.

Det finns ett behov av att utveckla beskrivningarna och kommentarerna till
dessa domar likval som att det finns behov av att komplettera med fler &ldre och
nyare domar.

Rattspraxis pa natet

Rattspraxis fordndras I6pande varfor det &r bra att ha mgjlighet att lasa nya domar
allteftersom de publiceras. Med hjalp av information om respektive dom i listan
nedan kan man via Internet l&sa hela domarna som diskuteras i denna bilaga. Vissa
av dessa &r betaltjanster och andra &r gratis.

Domstolsverket, gratis: http://www.rattsinfosok.dom.se/lagrummet/index.jsp
INFOSOC, betaltjanst http://www.infosoc.se/onlinestart.asp

Rattsbanken, betaltjanst http://www.infotorg.sema.se/

JP Miljonet, betaltjanst http://www.jpmiljonet.se/

Miljélex, betaltjanst  http://www.notabene.se/milex/index.taf

Pointlex, betaltjanst http://www.pointlex.se/

Riksaklagaren, gratis  http://www.aklagare.se/nyweb3/Miljo.htm
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Lista med domar sorterade under olika rubri-
ker

Observera att samma dom kan finnas under flera rubriker. Diskussionen av domen
finns emellertid endast pa ett stalle.

Betydelsen av ett nationellt miljokvalitetsmal och av Miljobalkens 1:1.

MOD M 9983-04, 2006-11-09. VARMDO KOMMUN. FORELAGGANDE OM
ATT NEDMONTERA ETT MINDRE RENINGSVERK FOR FRITIDSHUS |
SKARGARDSMILIO MOD GODTOG FORELAGGANDE MED HANSYN
TILL 1 KAP 18 MB SAMT DET NATIONELLA MILJOMALET INGEN
OVERGODNING.

MHN forelade vid vite om nedmontering av befintligt reningsverk samt beslutade
att avsla ansckan om installation av WC. Lst hade delvis undanréjt MHN:s beslut
och MD hade helt gatt pa fastighetsagarens linje. MOD bifoll MHN:s 6verklagande
i sin helhet.

Infor MOD hade kommunen anfort: Ett av Varmdo kommuns stérsta miljépro-
blem &r utslappen fran ca 20 000 EA, varav ca 15000 ror fritidshus, och att kom-
munen med utgangspunkt i de nationella miljokvalitetsmalen faststallt tio lokala
miljomal varav ett av de viktigaste malet att Kretsloppsanpassa avloppsldsningarna
med foljande lydelse. Allt avloppsvatten ska ha fullgod rening sa att slammet kan
aterforas till naturen. Kommunala och enskild avloppsanlaggningar ska byggas pa
langsiktigt hallbara system dar narsalter tas till vara, risken for 6vergodning av
kustvatten minimeras och risken for bakteriell paverkan minimeras.

| domslutet skriver MOD bl.a.: ”Mellan hansynsreglerna och reglerna om bal-
kens mal och tillampning rader ett samspel (se prop. 2000/01:130 s. 219). Det in-
nebar enligt MOD att tillampningen av hansynsreglerna skall ske mot bakgrund av
den 6vergripande malbestammelsen —hallbar utveckling — och vid den tillkamp-
ningen skall vagledning hamtas fran bl.a. de miljomal som Riksdagen har faststallt.
Ett av dessa miljomal ar ingen 6vergddning som innebar att utslappen av fosfor och
kvave fran mansklig verksamhet till sjoar, vattendrag och kustvatten skall minskas
(se prop. 1997/98:45 s. 8, prop. 2000/01:130 s. 79-89 och prop. 2004/05:150 s. 90-
103). Detta 6vergripande mal har sedan brutits ned i regionala och kommunala
mal.”

Vidare skriver MOD: MOD anser att det reningsverk som hér ar aktuellt
och som endast ar avsett for nagra fastigheter ar mindre val lampat som
avloppslosning i fraga om fritidsfastigheter, eftersom verken kraver for att
fungera effektivt bl.a. visst tekniskt kunnande hos dgaren, god tillsyn och
jamn belastning 6ver tiden. Detta galler sarskilt pa skargardsoar i Ostersjon
dar forutsattningar for markinfiltration sallan ar sérskilt goda. Losningen ar
enligt MOD inte tillrackligt robust for att langsiktigt garantera en tillfreds-
stallande reduktion av nérsalter.

Att lamna tillstand till att pa fastigheten installera WC &r med hanvisning till
vad nu har anforts inte férenligt med MB:s mal att framja en hallbar utveckling.
Det skulle vidare forsvara mojligheten att na det nationella miljomalet Ingen Gver-
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g6dning. Den valda I6sningen kan mot bakgrund av vad nu saagts inte heller anses
motsvara kraven enligt 2:3 samt 9:7 MB. Istallet bor 16sningen pa toalettfragan i
enlighet med MB:s krav pa forsiktighetsmatt och det lokala miljomalet kretslopps-
anpassa avloppsldsningar besta av nadgon form av torrtoalett.

Utredningsbordan for enskilda. Krav pa Geohydrologisk undersok-
ning?

MOD 857-01, 2002-03-27. GOTEBORGS KOMMUN. UTREDNINGSSKYLDIGHET.
TROTS UNDERSOKNINGAR OM MARKFORHALLANDENA KVARSTAR
OSAKERHETEN OM MARKFORHALLANDENA PA PLATSEN SA ATT
TILLSTAND INTE KUNDE GES.

Tillstand till enskild avloppsanlaggning, minireningsverk Biovac class 1 samt
markbadd. 95-99% reningsgrad.
Denna riskbeddmning maste ske med utgangspunkt fran omstandigheterna i det
enskilda fallet och i fraga om avloppsanlaggningar med beaktande av bland annat
den omgivande markens beskaffenhet. Verksamhetsutovarens utredningsskyldighet
ar darmed langtgaende.

MOD menade att det inte kunde uteslutas att narliggande brunnar skulle komma
att paverkas. Tillstand gavs inte.

MOD 4335-05, 2006-02-15. TANUMS KOMMUN. UTREDNINGSSKYLDIGHET.

Ansokan om tillstand till enskild avloppsanlaggning. MOD avslog 6verklagandet
och gav tillstand.

”’| detta fall har ndmnden ansett att en geohydrologisk eller liknande utredning
bor utféras. Namnden har dock inte pekat pa nagot faktiskt forhallande som ger
anledning att befara att vattentakten kan komma att fororenas. Namnden har séle-
des inte gjort gallande t.ex. att berggrunden i omradet uppvisar sprickor, att det
finns sarskild anledning att misstanka sprickor eller att det forekommit problemen
med enskilda infiltrationsanlaggningar pa grund av sprickbildning i omradet.

Det &r ostridigt i malet att infiltrationsplatsen ligger nedstréms vattentakten och
med berg i dagen mellan infiltrationsplatsen och vattentékten. Det B.A. har anfort
om grundvattenstrommarna har inte bematts av namnden. Fran namndens sida har
inte aberopats annat &n att det kan finnas sprickor i berget. Miljédomstolen har
varit pa plats och hallit syn och darvid funnit att ansékan bor kunna bifallas. Up-
penbarligen har varken ndmnden eller miljddomstolen okulart iakttagit sprickor i
den bergsformation som gar i dagen. Genom att det inte framkommit nagra var-
ningstecken nar det galler berggrunden i det aktuella omradet framstar risken for att
infiltrationsanlaggningen skulle komma att paverka vattentékten sa lien att det inte
ar rimligt att krédva en kostsam utredning om eventuell sprickbildning i berggrun-
den. Overklagandet skall avslas.”
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MOD M 7531-04, 2005-07-21. BORGHOLMS KOMMUN.
UTREDNINGSSKYLDIGHETEN. VISSA KANDA FAKTA "TRIGGADE IGANG”
DEN OMVANDA BEVISBORDAN SOM INTE ANSAGS UPPFYLLD.

Tillstand till inrattande av en avloppsanlaggning.

”Av handlingarna i malet framgar att den avloppsanlaggning motparterna i for-
sta hand yrkat tillstand till kan ifragasattas av flera skél. Det jordlager som omger
den tankta infiltrationsplatsen &r pa vissa stallen ytterst tunt, aven om sjalva infil-
trationsbadden &r beldgen pa en plats dér jordtacket ar tjockare. Siktanalys av
jordmaterialet pa infiltrationsplatsen visar att inslaget av lera och mjala ar stort. Det
saknas utredning betréffande eventuell sprickbildning i berggrunden. Vidare ar det
tankt att lakvatten fran anlaggningen skall transporteras via ett dike till ett sankom-
rade och dar tas upp av vegetationen. Dessa forhallanden medfor enligt Miljoover-
domstolen att en avloppsanlaggning med den utformning som avses med den ur-
sprungliga ansékan inte kan godtas pa den aktuella platsen.

Den nya ansokan avser en avloppsanlaggning med en helt annan utformning én
som avses i den ursprungliga ansékan. Underinstansernas prévning har darmed inte
omfattat en sadan anlaggning som avses i den nya anstkan. Och denna bor heller
inte behandlas vid Miljédverdomstolens éverprévning av Miljodomstolens dom.
Den nya ansdkan bor darfor aterlamnas till miljo- och byggnadsnamnden.”

Vad som kan bli féljden i ett stérre sammanhang?

MOD M 3553-05, 2006-05-22. HARJEDALENS KOMMUN. SLUTEN
TANK, LANGA TRANSPORTVAGAR, HANSYN TILL
FORHALLANDEN INOM DET STORRE OMRADET.

-Avslag pa ansokan om tillstand till enskild avloppsanlaggning med sluten tank.

MOD:

»S&som Regeringsratten uttalat i rattsfallet RA 1994 ref. 59 bér vid provning av en
ansbkan om installation av vattentoalett — om inte sdrskilda omstandigheter i det
enskilda fallet féranleder annat — forhallandena inom det stérre omrade, i vilket den
aktuella fastigheten naturligt ingdr, laggas till grund. Av betydelse &r bl.a. vad som
framgar av gallande planer for omradet. Bedomningen far goras med beaktande av
vad som kan bli féljden pa sikt av en generell tillstandsgivning av ifragavarande
slag for fastigheter inom omradet.”

"Tillstdndsprévningen kan saledes inte sasom miljodomstolen funnit goras en-
bart med utgangspunkt fran omstandigheterna i det enskilda fallet, sisom de speci-
fika forhallanden som rader pa den fastighet som avses med ansokan och anlagg-
ningens tekniska utformning.”

“Enligt kommunen skulle avloppsvatten fran slutna tankar behova fraktas sju
mil till en behandlingsanléaggning i Sveg. En sadan avloppslosning kan sasom Na-
turvardsverket papekat inte anses miljomassigt langsiktigt hallbar.”

“En miljéanpassad avloppslosning for Slagavallens fritidshusomrade torde som
Naturvardsverket uttalat krava en stérre samordnad gemensam avloppsanlaggning.
| avbidan pa att en sadan anlaggning skall komma till stand bor fastighetsagarna
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inom omradet anvanda mer miljéanpassade avloppslosningar an vattentoalett med
sluten tank.”

MOD 2006:53, M 9983-04, 2006-11-09RISK FOR OVERSKRIDANDE AV
NATIONELLT MILJOKVALITETSMAL. FORELAGGANDE ATT TA BORT
MINIRENINGSVERK.

BDT-avlopp
MOD 3708-00, 2002-02-21. HORBY KOMMUN.

Forbud enligt miljobalken att slappa ut BDT-avloppsvatten som inte genomgatt
langre gaende rening an slamavskiljning.

Ett forbud mot utsldppande av BDT-vatten till rensbrunn och stenkista godtogs,
m.h.t. nérliggande vattentékt (80 m) samt vattendrag. Trots att 128 FMH inte var
tillampbar sa godtogs anda forelaggandet..

MOD M 6259-03, 2004-06-09. HOORS KOMMUN. BDT-VATTEN, LAGRE KRAV
FOR ALDRE PERSONER.

Forbud mot utsldppande av BDT-vatten via rensbrunn till en stenkista.

I malet var fraga om utslapp av BDT-vatten via en rensbrunn till en stenkista.
Fastigheten anvandes som sommarbostad for ett aldre par och enligt uppgift bestod
utslappen av endast ett 10-tal liter per ar. Utslappet agde dock rum inom Helgeéns
tillrinningsomrade. Kommunen hade under ett flertal ar forsokt komma tillratta
med 6vergddningsproblematiken inom hela tillrinningsomradet genom att vidta
atgarder vid utslappskallorna, t.ex. enskilda avloppsanlaggningar och godselhanter-
ing inom jordbruket. Kommunen har aven utfort restaureringsatgarder i bl.a. Finja-
sjon.

MOD konstaterade inledningsvis att 12 § FMH inte var tillimplig, utan att det
istallet var 9:7 samt 2:3 och 7 MB som skulle tillampas.

Domstolen anfor sedan:”Vid denna beddmning skall nyttan av den forelagda
atgarden jamforas med kostnaden for att utfora den. Avloppsanlaggningen for
BDT-vatten pa fastigheten XX bestar av en rensbrunn med efterféljande stenkista.
Miljo- och byggnadsnamnden har forelagt Y att inrdtta en ny slamavskiljare enligt
svensk standard (SS 825620). Ett sadant ingripande motiveras framst av behovet att
sa langt det ar rimligt rena avloppsvatten fran fosfor och kvave. En slamavskiljare
av den typ som avses med forelaggandet ar effektivare nar det galler att avsatta
suspenderade &mnen jamfort med en &ldre rensbrunn. Genom att utféra en ny
slamavskiljare pa fastigheten kan darfor en storre mangd fosfor och kvéve i BDT-
vattnet avskiljas genom slamavskiljning &n vad som &r fallet i den befintliga rens-
brunnen. Den forelagda atgarden far darfor anses vara miljémassigt motiverad i
och for sig.

X har uppgett att fastigheten nyttjas av tva personer endast vid ett fatal tillfallen
under sommarmanaderna och att utslappet av avloppsvatten uppgar till ett tiotal
liter per ar. Nagon annan utredning om fastighetens nyttjandegrad finns inte. Det X
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uppgett om hur fritidsfastigheten nyttjas och i vilken omfattning utslapp av BDT-
vatten sker far darfor godtas.

Eftersom det handlar om mycket sma mangder avloppsvatten ar nyttan av den
forelagda atgarden begransad. Med héansyn hartill och med beaktande av kostnaden
for att utfora atgarden, finner Miljoéverdomstolen att det ar orimligt att uppstalla
ett sadant krav pa atgard.”

Maste tillstand till den forsta anlaggningen innebéara en praxis som
sedan innebar att allai omradet ska fa tillstand?

MOD M 8509-03, 2004-03-08. NYBRO KOMMUN. OM VI TILLATER FORSTA
BERGVARMEPUMPEN INOM VATTENSKYDDSOMRADET, MASTE VI DA SAGA
JATILL ALLA?

Tillstand till anlaggande av bergvarmepump.

Fragan om tillstand att, inom den yttre skyddszonen for ett vattenomrade for
vattentakt, installera en bergvarmeanlaggning. Kommunen befarade att tillstand till
aktuell anlaggning skulle medfara att samtliga fastigheter inom omradet skulle ha
mojlighet att beviljas motsvarande tillstand.

MOD, som faststillde MD:s dom varigenom tillstand till anlaggningen medde-
lades, uttalade bl.a. att bedomningen gjorts med utgangslage i de specifika forhal-
landen som rader pa den aktuella fastigheten och att ett tillstand inte utgor tillrack-
liga skal for att bevilja andra anlaggningar tillstand.

Forutsattningarna for att forelagga om att inkomma med forslag pa
l6sningar.

KONCESSIONSNAMNDEN FOR MILJOSKYDD (KN) BESLUT B 89/92, 1992-06-10.
FORELAGGANDE OM ATT INKOMMA MED FORSLAG PA LOSNING.

Genom ett beslut den 7 februari 1991 forelade Milj6- och halsoskyddsndmnden i
Sddertalje kommun D. och C-J. R, med stdd av 40 och 43 88 miljoskyddslagen
(1969:387), att dels vid visst vite senast 1992-01-01 tillse att avloppsvattnet fran
fastigheterna Tvetaberg 17:1, 17:2 och 17:3 omhéndertas pa visst satt, och dels
senast 1991-04-01 redovisa forslag till planerad 16sning av avloppsfragan pa fas-
tigheterna.

Med &ndring av miljo- och halsoskyddsndmndens och lansstyrelsens beslut
foreldgger KN, med stdd av 43 § forsta stycket miljoskyddslagen, D. och C-J R. att
utreda foljande alternativa atgarder for rening av avloppsvattnet fran fastigheterna
Tvetaberg 17:1, 17:2 och 17:3, ndmligen anlaggande av infiltrationsbadd eller
markbdadd eller anslutning till det kommunala natet. Utredningen skall ges in till
Miljo- och hédlsoskyddsndmnden i Sodertélje kommun senast den 1 oktober 1992.

MOD 2824-04, 2004-11-12. 0STHAMMARS KOMMUN. FORELAGGANDE MOT
PRIVATPERSON OM ATT INKOMMA MED FORSLAG PA LOSNING.

MHN fdrelade privatperson att “redovisa uppgifter och handlingar med férslag till
I6sning for behandling av avloppsvatten fran avloppsanlaggning med vattentoalett
sa att miljobalkens foreskrifter om avloppsanlaggningar enligt 12 § FMH efterlevs’.
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Vare sig de av MHN och Lst aberopade foreskrifterna i 2 kap. 38 och 26 kap.
9, 19, 21 88 MB eller andra foreskrifter i balken ger enligt MOD négot uttryckligt
stod for att dlagga KAS att till MHN inkomma med férslag pa losning av avlopps-
vattenfragan. MOD vill vidare ifrdgasatta om ett sddant forelaggande ar lampligt
och dandamalsenligt nar det som i detta fall riktas mot en privatperson. Enligt MOD
bor ett forelaggande utformas sa att KAS far ett tydligt besked om vad han skall
gora for att efterkomma det i 12 § FMH upptagna férbudet at sldppa ut avlioppsvat-
ten som inte genomgatt langre gaende rening &n slamavskiljning.”

MOD M 8011-03, 2004-11-12. LERUMS KOMMUN. FORELAGGANDE OM ATT
INKOMMA MED FORSLAG PA LOSNING. SAMFALLIGHETSFORENING.

Forelaggande om atgarder for ett enskilt aviopp.

”MOD anser att det, med hanvisning till kunskapskravet, inte kan kravas av
samfallighetsforeningen att den enligt 26:9 MB ska redovisa forslag pa atgarder for
att forbattra reningseffekten hos foreningens avloppsanldggning. Kravet pa kun-
skaper ar enligt MODs bedémning sé& allmént att det inte tar éver de krav som fran
rattssakerhetssynpunkt maste stallas pa utformningen av ett tillsynsforelaggande.
Av ett sadant forelaggande bor liksom tidigare klart framga vad adressaten har att
iaktta och det ar tillsynsmyndighetens sak att precisera detta. Det finns daremot
inte ndgot hinder mot att forelagga féreningen enligt 26 kap. 19 och 22 8§ MB att
redovisa det underlag som kan behdvas for att tillsynsmyndigheten ska kunna ta
stallning till vilka atgarder som ska kravas av foreningen.

Forelaggande om att koppla pa sig pa allméant va

MOD M 7139-03, 2005-03-10. HOGANAS KOMMUN. FORELAGGA OM ATT
KOPPLA PA KOMMUNAL VA-ANLAGGNING.

Miljonamnden forelade en fastighetsagare att vid vite om 40 000 kr senast visst
datum ha kopplat allt spillvatten fran BDT till det kommunala spillvattennétet.

Den avloppsanlaggning som for narvarande finns pa LBs fastighet uppfyller inte de
krav som stélls i 9 kap. 7 § miljobalken och det finns saledes skél att forbattra den
befintliga avlioppsanlaggningen pa fastigheten.

"Fastigheten ligger inom verksamhetsomradet for den kommunala va-anlaggningen
och en forbindelsepunkt till denna finns upprattad for fastigheten. Under sadana
forhallanden far en anslutning till den kommunala va-anlaggningen i regel anses
utgdra den miljémassigt mest lampliga I6sningen for att komma tillratta med olé&-
genheter fran utslapp av avloppsvatten. LB har emellertid foreslagit att en sluten
tank istéllet skall installeras for spillvattnet fran fastigheten. Vid en bedomning av
nyttan av en anslutning till den kommunala va-anlaggningen i forhallande till den
merkostnad som skulle bli foljden av en sadan anslutning istéllet for en installation
av en sluten tank, finner Miljodverdomstolen att det inte kan anses orimligt att
krdva att fastigheten ansluts till den kommunala va-anldggningen. Miljondmnden
har saledes haft fog for att utfarda det aktuella forelaggandet.”
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MOD M 2624-03, 2004-08-20. EKERO KOMMUN. FORELAGGANDE OM ATT
ANSLUTA TILL KOMMUNALT VA-NAT.

Foreldggande for fastighetsdgare att anslutas till kommunalt VA-nit.

Miljooverdomstolen konstaterar att det finns behov av att ansluta GLs fastighet
till det kommunala avloppsnatet. Det finns ingen utredning som ger stod for att ett
sadant krav skulle vara forenat med orimliga kostnader for honom. Miljééverdoms-
tolen delar darfor bedémningen att det finns fog for att foreldagga GL om sadan
anslutning. Miljoéverdomstolen gér samma bedémning som miljodomstolen ocksa
i tillstandsfragan.

Forelagga om att koppla pa sig pd gemensamhetsanlaggning

MOD M 5463-00, 2001-08-28. OREBRO KOMMUN. FORELAGGANDE OM ATT
ANSLUTA AVLOPPET TILL EN PRIVAT GEMENSAMHETSANLAGGNING.

Fastighetségaren forelades vid vite att ansluta sitt avlopp till en privat gemensam
avloppsanlaggning som drevs av en férening. Eftersom anslutningskostnaden var
osaker och samverkan i féreningen byggde pa frivillighet fann miljodomstolen att
forelaggandet skulle upphévas. Miljééverdomstolen delade denna bedémning och
tillade att tillsynsmyndigheten hade mojlighet att med ett féreldggande forbjuda
utslappet av BDT-vatten enligt 40 § och 7 § miljoskyddslagen och &ven forena
foreldggandet med vite om inte fastighetsagaren dessférinnan visat att det var up-
penbart att oldgenhet inte skulle uppkomma.

Forutsattningar att upphava ett tillstand givet med stéd av lagstiftning
fore miljoébalken.

MOD 464-03, 2003-12-22. KUNGALVS KOMMUN. FORBUD MOT UTSLAPP AV
AVLOPPSVATTEN TILL BEFINTLIG ANLAGGNING MED TILLSTAND ENLIGT
HALSOSKYDDSLAGEN.

Tillstand till enskilt avlopp meddelat med stod av 7 § halsoskyddslagen hindrar inte
tillsynsmyndighet fran att med stod av 26:9 MB forbjuda fortsatta utslapp till be-
fintlig avloppsanlédggning. Domstolen konstaterar att 24:3 MB inte ska tillampas i
dessa fall.

Domstolen konstaterar dven att KN (B 119/98) tidigare har sagt att tillstand enligt
miljoskyddsforordningen inte heller hindrar att ytterligare krav stéllas, inbegripet
utsléppsforbud.

KONCESSIONSNAMNDEN FOR MILJOSKYDD (KN) BESLUT B 119/98, 1998-06-26.
ANGAENDE MILIOSKYDDSLAGENS FORHALLANDE TILL TILLSTAND
MEDDELADE FORE MILJOSKYDDSLAGEN
Lansstyrelsens i Malmohus lan beslut den 16 december 1994 angaende fore-
laggande enligt 7 och 40 8§88 miljoskyddslagen om forbud mot utslapp av
avloppsvatten fran fastighet i Hoganas kommun.

“En miljofarlig verksamhet faller saledes under lagens tillampningsomrade
oavsett om den tillkom fore eller efter miljoskyddslagens ikrafttradande. Enligt den
praxis som hittills varit rddande, och vilken dven har godtagits av forvaltningsdom-
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stolarna, ar det ocksa pa detta satt som lagen ar har tillampats under alla ar den har
varit i kraft. ”

”Med std av vad som nu sagts finner Koncessionsnamnden att A. S.s avlopps-
utslapp ar en miljofarlig verksamhet, for vilken miljoskyddslagen ér tillamplig. Att
bygglov erhdlls innan miljéskyddslagen tradde i kraft hindrar inte att ytterligare
skyddsatgarder eller férbud meddelas med stod av lagen.”

Att "naturlig infiltration” i lantbruksror inte &r fullgod rening

MOD M 1327-03, 2004-06-14. YSTADS KOMMUN. "NATURLIG INFILTRATION”
AV BDT-VATTEN GENOM EN STORRE AVLOPPSLEDNING. SKA 12 § FMH
ELLER 9:7 TILLAMPAS?

Utdémande av vite. Vitet ansags lagligen grundat.
P& WC vatten tillampades 12 § FMH, pa BDT vatten tillapades 9 kap. 7 § och i
bada fallen ansags utslappen otillatet.

KONCESSIONSNAMNDEN FOR MILJOSKYDD (KN), BESLUT B 137/97, 1997-06-17.
"NATURLIG INFILTRATION".

Av handlingarna i arendet framgar att [fastighetsagaren] och hans hustru, som bor
pa fastigheten X i Stenungsunds kommun, avleder sitt BDT- och WC-vatten till en
trekammarbrunn varefter vattnet gar i ett s.k. lantbruksror (utan muffar) ca 100 m
genom odlad mark (vinbarsodling). Avloppsvattnet samlas darefter i en brunn dit
aven grannens avloppsvatten och akerdréanering leds. Fran denna brunn gar ett
cementror ca 15 m ut i ett dike som stér i kontakt med Saxerddsbacken, som i sin
tur ar ett biflode till Anrose a.

Genom ett beslut den 2 februari 1995, § 43 forelade Miljo- och halsoskydds-
ndmnden i Stenungsunds kommun med stod av 40 § miljoskyddslagen (1969:387)
[fastighetsagaren] sasom dgare till fastigheten X att vid vite av 25 000 kronor se-
nast den 1 september 1995 leda fastighetens avloppsvatten till slamavskiljare och
markbédd enligt de anvisningar av miljé- och hédlsoskydds- namnden som bifoga-
des beslutet.

Infor KN anfordes bl.a. féljande av fastighetsédgaren: Som grund for yrkandena
anférs sammanfattningsvis att omfattande frukt- och gronsaksodling bedrivs pa
fastigheten. Naringsamnena i hushallets spillvatten kan utnyttjas. Anlaggningen
fungerar tillfredsstallande och paverkar inte omgivande milj6. Fran infiltrations-
stréackans bortre ande &r det ca 800 m till Saxerddsbéacken. Det finns inga 6ppna
diken eller annat vattenomrade narmare an Saxerddshacken. Den sista delen av
infiltrationsstrackan har gravts upp av [fastighetsdgaren] for att visa att inget vatten
fran trekammarbrunnen nar dit. Dricksvattenbrunnen har tomts pa sitt vatten via
trekammarbrunnen utan att vatten natt den uppgravda inspektionsgropen. [Fastig-
hetsdgaren] vill att gropen skall inspekteras. Eftersom utsl&pp inte sker till vatten-
omrade bor drendet bedémas som ett 5 § -arende. (5§ ML, motsvaras idag av 2 kap
38 MB. Jonas C anm.).

Koncessionsndmnden konstaterade att man inte kunnat underséka om det skett
ett utslapp till vattenomraden varfor motsvarigheten till 12 § FMH inte kunde till-
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lampas. KN konstaterar sedan att ML:s grundldggande hénsynsregler, (idag mot-
svarande av 2 kap 3, 4 samt 7 § MB. Jonas C anm.) trots detta var tillampliga. Fas-
tighetsdgaren invande sedan att vattnet aldrig nadde fram till kopplingsbrunnen
utan "infiltrerar” nér det passerar den 100 m langa strackan med lantbruksror.

Koncessionsnamnden ansag inte att den okontrollerade "infiltrationen™ ar ett
godtagbart sétt att rena avloppsvattnet. Ur miljoskyddssynpunkt &r det viktigt att
inte fororena grundvatten och ytvatten. Markbadd ar en av de reningsmetoder som
det finns lang erfarenhet av nar det géller rening av avloppsvatten fran hushall.
Koncessionsndmnden bedomer i likhet med tekniska myndighetsndmnden och
lansstyrelsen att utslappet sker med otillrackliga skyddsatgarder for att forebygga
olagenheter fran miljésynpunkt. Detta innebar att utslappet inte ar tillatligt enligt 5
& miljoskyddslagen och att ytterligare skyddsatgarder maste vidtas. Koncessions-
namnden anser att de atgarder som tekniska myndighetsnamnden férelagt [fastig-
hetsagaren] att vidta ar skéliga. Tidpunkten for nar atgarderna senast skall vara
vidtagna bor flyttas fram.

Narhet till grundvattentakt.

MOD 3200-01, M 2003-06-10. HORBY KOMMUN. LOKALISERING NARA
KOMMUNAL GRUNDVATTENTAKT.

Avslag pa ansokan om tillstand till anlaggning av ytjordvarme.

”Den planerade ytjordvarmeanldggningen skulle komma att lokaliseras cirka
200 meter fran en befintlig kommunal grundvattentakt. Vattentakten forsorjer i
huvudsak Svenskops samhalle. Savitt avser de geologiska forhallandena pa platsen
framgar av SGU:s rapport med forslag till skyddsomrade for vattentakten bl.a.
féljande. En sandig moran, med flacka ytformer, mellan 5 och 10 meter méktig,
ligger direkt pa berggrunden. Berggrundens 6vre delar ar oftast paverkade av ler-
vittring. Lokalt kan flera meter med leromvandlat berg forekomma ovanpa den
ovittrade berggrunden. Grundvattentillgangarna finns i huvudsak i sprickor i den
kristallina berggrunden.

Tillforseln av grundvatten till brunnarna sker genom sprickor och svaghetszoner i
berggrunden. Grundvattenbildningen i omradet sker genom nederbordens infiltra-
tion genom mordnjorden ned till sprickorna i berget.

Av SGU:s utredning framgar vidare att grundvattenstromningen sker soderifran
mot takten, dvs. fran del hall dar X fastighet ar belagen. Mot denna bakgrund finns
det enligt Miljééverdomstolens mening en risk for lackage av koldbararvétska fran
varmeanlaggningen som skulle kunna skada grundvattentakten och darmed paverka
dricksvattenforsorjningen i omradet. Risken kan inte anses férsumbar ens om det
vidtas forsiktighetsatgarder av det slag som miljodomstolen namner. Med hansyn
till vad som nu anforts och med beaktande av att X far antas ha majlighet att 16sa
sin varme forsorjning pa nagot annat satt, finner Miljodverdomstolen att tillstand
till anlaggningen inte bor ges. Miljodomstolens dom skall darfor upphdvas samt
miljondmndens och lansstyrelsens beslut faststéllas.”
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Att inte foreldagga om att installera viss typ av anlaggning, utan att
overlamna teknikvalet till den enskilde. Battre att forbjuda fortsatta
utslapp.

MOD M 5263-04, 2004-11-22. ESLOVS KOMMUN. DEN OMVANDA BEVISBORDAN
OMFATTAR OCKSA REGLER UTANFOR 2 KAP. FORELAGG INTE OM VILKA
ATGARDER, FORBJUD ISTALLET.

Miljo och samhéllsbyggnadsndmnden i Eslov vitesforelade fastighetsdgare att an-
lagga en trekammarbrunn med efterféljande markbédd. Beslutet, som grundades pa
9 kap 7 §, overklagades. Lansstyrelsen flyttande endast fram dagen for fullgérande.
MD vénde pa bevisbérdan.

Miljodverdomstolen konstaterar forst att den omvénda bevisbordan visst omfat-
tar 9:7, men eftersom det inte kan uteslutas att det finns andra godtagbara sétt att
rena avloppsvattnet sa skulle beslutet ha utformats som ett forbud motutslapp av
allt avloppsvatten som inte genomgar langre rening an slamavskiljning. MOD and-
rade Namndens beslut till ett sadant forbud.

MOD M 7569, 2001-09-26. GOTENE KOMMUN. FORELAGG INTE OM VISS
ATGARD, FORBJUD ISTALLET UTSLAPPEN. URINSEPARERING INTE
TILLRACKLIG RENING.

Miljéskyddslagen.

Kravet pa rening av WC-vattnet grundas direkt pa férbudet i 7 § ML. Detta innebar
att nagon skalighetsavvagning inte skall géras mellan kostnaden for och miljo-
vardsnyttan av en langre gaende rening an slamavskiljning.

Utredningen i malet ger inte stod for att fastigheten ligger inom téttbebyggt
omrade. Krav pa rening av 6vrigt avloppsvatten (BDT-vatten) kan darfor inte
grundas pa 7 8 ML. En individuell bedémning av behovet av rening av BDT-
vattnet far i stallet goras med stod av 5 § ML.

Vid denna bedémning finner Miljoéverdomstolen att det med hansyn till de omgi-
vande vattendragen skaligen kan kravas att &ven BDT-vattnet skall underga langre
gaende rening an enbart slamavskiljning. Kostnaden for sadana atgarder - exem-
pelvis att anldgga en markbadd - kan inte anses vara oskélig for en fastighet av
detta slag med aretruntboende. Den langre gaende reningen dn enbart slamavskilj-
ning skall alltsa omfatta allt slags avloppsvatten fran fastigheten. (Jfr Koncessions-
ndmndens for miljoskydd avgéranden B 134/97, B 137/97 och B 196/97).

NN har gjort gallande att det finns battre och billigare 16sningar pa avlioppsfra-
gan an att bygga en markbadd. Enligt hans uppfattning &r en urinseparerande toa-
lett ett exempel pa detta. En sadan 16sning ar dock inte tillrackligt langtgaende,
eftersom den inte omfattar annan rening av BDT- vattnet dn slamavskiljning. Det
gar emellertid inte att utesluta att en godtagbar rening kan uppnas for allt slags
avloppsvatten med andra metoder &n att anldgga en markbadd. Foreldggandet bor
darfor inte gélla skyldighet att leda avloppsvattnet genom en markbadd utan ett
forbud mot utslapp av WC-vatten och BDT-vatten som inte genomgatt langre ga-
ende rening an slamavskiljning. Namnden far sedan efter ansékan préva vilka re-
ningsatgarder som kravs for att utslapp skall kunna tillatas.
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MOD M 169:06, 2006-12-29. KARLSKRONA KOMMUN.
FORELAGGANDE OM ATT ERSATTA BEFINTLIG
INFILTRATIONSANLAGGNING FORE VISST DATUM MED NY
INFILTRATION AV VISS ANGIVEN BESKAFFENHET.

Malet ror ytterligare en gang vid den omstandigheten att namnden har utformat ett
forelaggande pa fel satt, forelagg inte om vad och hur anlaggningen ska goras utan
forbjud istallet fortsatta utslapp.

MHN forelade dgaren att inkomma med tillstdndsansokan med ritnings-
underlag samt om hur anlaggningen skulle utformas. MOD Konstaterar att
befintlig anlaggning inte fungerar men: ”"Det gar emellertid inte att utesluta
att en godtagbar rening kan uppnas for avloppsvattnet med andra metoder &n
de forelagda. Forelaggandet bor darfor inte gélla skyldighet att inrétta en
viss typ av anldggning utan ett férbud mot utsléapp av avloppsvatten som
inte genomgatt av namnden godkand rening. Fastighetsagaren sjélv ges
darmed tillfalle att sjalv hitta 16sningar och, om sa kravs, att ansoka om till-
stand eller anmala atgarder.

Forutsattningar for tidsbegransade tillstand.

MOD 3682-04, 2004-11-15. SIMRISHAMNS KOMMUN. MOD HAR GODTAGIT ETT
TIDSBEGRANSAT TILLSTAND FOR SLUTEN TANK.

- Ansokan om tillstand till sluten tank avslogs av MOD.

"Det far anses klarlagt att det finns mer lampliga avloppsanordningar for T.H.s
fastighet &n den sluta tanken for allt avioppsvatten som han installerat. MOD delar
darfor MDs beddémning att ett permanent tillstand till sluten tank inte bor meddelas.
I MOD har framkommit att det inom en 6verskadlig framtid inte finns nagra kon-
kreta planer pa en utbyggnad av det kommunala avloppsnatet inom omradet. T.H.
maste darfor finna en ny permanent I6sning pa avloppsfragan. MOD anser att det
av MHN meddelade tidsbegransade tillstandet bor forlangas till utgangen av ar
2005 for att ge T.H. en mojlighet att i samradd med MHN finna en ny lésning pa
avloppsfragan pa den aktuella fastigheten.”

MILJODOMSTOLEN I VAXJO, M 116-01, 2001-12-18. VAXJO KOMMUN.
TILLSTAND TILL SLUTEN TANK, TIDSBEGRANSAT TILLSTAND.

Ansdkan om installation av sluten tank foér BDT-vatten

”Av for kommunen gallande OP framgér att vatten- och avloppsforhallandena
utgor ett problem samt att ny bebyggelse som ytterligare belastar omradet eller
forsvarar framtida VA-sanering inte bor tillatas. Av gallande omradesbestammelser
for omradet, antagna 1994, framgar att syftet med omradesbestammelserna bland
annat &r att anpassa exploateringsgraden efter méjligheterna att astadkomma en
acceptabel VA-lésning och darigenom sékerstalla OPns uttalanden angdende VA-
forhallandena i omradet. Det framgar dven att grundvattenytan ligger hogt inom
planomradet. Nivaskillnaden mellan Rinkabysjons vattenyta och planomradets
hogst belagna delar understiger tva meter. Enskild infiltration av avloppsvatten
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beddms inte vara lamplig med hénsyn till befintliga brunnar och férmodat hog
grundvattenyta. Rekommendationen innebar i princip ett ’status quo” for omradet.
Det aktuella huset utgor ett 30-tals bostadshus i ett fritidshusomrade fran 1950-
talet. Av OP:n framgar att ny bebyggelse som ytterligare belastar omradet eller
forsvarar framtida VVA-sanering inte bor tillatas. Aven miljédomstolen anser att en
installation av avloppsanldggning med sluten tank normalt bor tillgripas endast nér
forhallandena pa platsen inte medger nagon annan skélig 16sning av avloppsfragan.
| forevarande fall ror det sig om ett befintligt hus. Kommunen har uppgivit att det
inte finns nagra planer for en gemensamhetsanlaggning i omradet. Miljodomstolen
har vid synen konstaterat att omradet p.g.a. sin hdga grundvattenniva m.m. inte
lampar sig for nagon avloppslosning med infiltration. Vidare kommer, enligt dom-
stolens mening, den sokta anlaggningen inte att medfora nagon ytterligare belast-
ning ur miljo- och halsosynpunkt inom omradet. Miljodomstolen finner darfor att
tillstand till avioppsanlaggning med sluten tank kan meddelas. Tillstandet bor dock
inte galla langre &n till dess att en gemensamhetsanlaggning for omradet ordnas.

Att fragan om luftféroreningar kan vara relevant for bedémningen av
om sluten tank ska accepteras.

MOD M 3553-05, 2006-05-22. HARJEDALENS KOMMUN. SE OVAN.

Brist pa drickvatten &r en olagenhet for manniskors halsa.

-REGERINGSRATTEN, RA 1989 NOT 385, 1989-10-17. BRIST PA DRICKSVATTEN
AR EN SANITAR OLAGENHET, BADE | FRITIDSHUS OCH PERMANENTHUS. SE
TILL UTVECKLINGEN I ETT STORRE SAMMANHANG.

Besvir av A.N. ang tillstand att anordna vattentoalett med avlopp till sluten tank m
m. Milj6- och hélsoskyddsndmnden i Nacka kommun (1986-06-23) avslog en an-
sokan av A.N. om tillstand till installation av att en toalett samt anordnande av
BDT-avlopp med uppsamling av allt spillvatten i sluten tank pa fastigheten Kum-
melnés.

Att det ar férelaggande som géller nar en myndighet vill att en adres-
sat ska gora nagot.

MOD M 2305-5, 2005-04-26. ORUST KOMMUN. "RAD ENLIGT MILJOBALKENS
26:1 AVSEENDE FORBATTRING AV ENSKILD AVLOPPSANLAGGNING” VAR
ATT ANSE SOM ETT OVERKLAGBART BESLUT.

”Av praxis foljer att det inte alltid kravs att ett beslut har sjalvstadniga eller direkta
rattsverkningar for att kunna 6veklagas utan att beslut kan vara éverklagbara dvan
av den anledningen att de dnda &ar agnade att faktiskt negativt paverka nagons per-
sonliga eller ekonomiska situation (se RA 2004 ref. 8 och RA 1996 ref. 43).
Samhallsbyggnadsnamnden far i beslutet anses har redovisat sin installning att C.
O.s avloppsanlaggning inte uppfyller lagens krav. Beslutet ar vidare formulerat sa
att C.0O. fore ett visst datum skall forbattra sin befintoiga avloppsanlaggning. Sam-
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hallsbyggnadsnamnden har dven angivit att om atgarder inte vidtas innan angivet
datum kan nd&mnden utfarda ett vitesforeldggande enligt 26 kap. 9 § MB.

MOD finner att samhallsbyggnadsnamndens beslut av den 13 dec 2000, genom det
satt pa vilket det utformats, var agnat att uppfattas som bindande med foljd att det
anda kunde fa verkningar enligt sitt innehall. Sa synes det ocksa ha uppfattats av
C.O.. For att den enskildes behov av rattskydd skall kunna tillgodoses bor ett sa-
dant beslut vara dverklagbart. Omstandigheterna, att beslutet rubricerats som rad
och att det i beslutet angetts att det inte var dverklagbart, &ndrar inte den bedém-
ningen.”

- RA 2004 REF. 8

- RA 1996 REF. 43

Att ett avlopps som anlagts utan tillstand inte ska ha nagra fordelar -
ska provas som om inget avlopp fanns.

-MOD M 9983-04, 2006-11-09. VARMDO KOMMUN. SE OVAN.

Avloppslosning pa fritidsfastighet?

-MOD M 9983-04, 2006-11-09. VARMDO KOMMUN. AVSLAG TILL
MINIRENINGSVERK PA SKARGARDSO. SE OVAN

Principiella skillnaden mellan ett tillstdnd och ett forelaggande.

MILJODOMSTOLEN | VANERSBORG, M 379-05, 2005-03-02. TANUMS KOMMUN.
VILLE INTE TAETT TILLSTAND | ANSPRAK.

Domstolen tar upp skillnaderna mellan ett tillstand till ett EA respektive ett fore-
laggande.

En person 6verklagade en beviljad ansokan som denne fatt sjalv eftersom ve-
derbdrande inte langre avsag att ta anlaggningen i ansprak.

Ovriga domar vilka inte sorterats in under ovanstéende rubriker
REGERINGSRATTEN, MAL NR 4147-1982, RA 84 2:82, 1984-12-28. NACKA
KOMMUN. VILKEN BETYDELSE HAR DET ATT GRANNEN UPPGER ATT HAN
INOM KORT SKA ANLAGGA VATTENTAKT.

Overklagande av beslut om inréattande av infiltrationsanlaggning avslogs.
Halsoskyddslagen.

Forhallandet mellan halsoskyddslagen och enskilda avlopp med tillstand meddela-
de med stod av halsovardsstadgan.

"Enligt dvergangsbestammelser till den nya lagen skall det i fraga om foreldg-
ganden, forbud eller tillstind som meddelats enligt halsovardsstadgan anses att
besluten har meddelats med stdd av motsvarande bestdmmelser i den nya lagen.”
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"B har anfort att han avser att inom en snar framtid uppféra bostadshus pa fas-
tigheten och da anordna vattentakt dar samt att detta skulle omajliggéras genom
den avsedda infiltrationsanlaggningen, eftersom denna kommer att ligga hogre én
hans fastighet.

Mark- och avstandsforhallanden ger visserligen anledning antaga att det finns risk
for fororening av grundvattentillgangar pa B:s fastighet. Denna utgérs emellertid f
n i huvudsak av akermark. Savitt framgar av handlingarna har B inte s6kt bygg-
nadslov eller eljest redovisat omstandigheter som tyder pa att fastigheten kommer
att bebyggas inom en néra framtid. Med hénsyn till géllande restriktioner for tatbe-
byggelse utanfor planlagt omrade framstar det 6verhuvud som osakert om bygg-
nadslov kan erhallas. Vid angivna forhallanden kan risken for férorening av out-
nyttjade grundvattentillgdngar pa B:s fastighet inte anses som en sanitér olagenhet
vilken bor foranleda att tillstand till avlioppsanlaggningen i fraga vagras.”

MOD 5977-04, 2005-01-14. UPPSALA. TILLSTAND FRAN 1970 TALET HINDRAR
INTE ATT TILLSTANDSMYNDIGHETEN MEDDELAR NYA BESTAMMELSER.

Forelaggande om atgarder avseende enskild avloppsanlaggning. (Som reserv for en
experimentanlaggning, kretslopp.)

MHN uppsala beslutade 2002-04-24 med stdd av 6 och 18 § HskL och 4 § vites-
lagen att foreldgga dgaren till fastigheten X, GP att vid vite av 25 000 kr senast
2002-10-31 vidta erforderliga och lampliga atgarder for att undanréja brister pa
fastighetens avloppsanldggning samt att senast den 2002-05-31 komma in till
namnden med anmalan om andring av avloppsanlaggningen och redovisa vilken
typ av reningsanlaggning som planeras att utforas.

(Det kan anmarkas att pa fastigheten bedrevs ett forsok med en s.k. kretslopps-
anlaggning och att forelaggandet nu avsag en anlaggning som visserligen ersatts
med foérsdksanlaggningen men som enligt MHN:s uppfattning borde finnas som
back up.)

”Den omsténdigheten att MHN Uppsala genom beslut 73-10-26 har gett till-
stand till installation av WC och andring av avloppsanlaggningen pa fastigheten
utgor inget hinder for namnden att nu forelagga G.P. att vidta atgarder med av-
loppsanlaggningen. Tillstindsmyndigheten far namligen i fraga om milj6farlig
verksamhet meddela nya bestammelser om en fran halso- och miljésynpunkt véa-
sentlig forbattring kan uppnas med anvandningen av reningsteknik ( 24 kap. 5 § 7p
MB jamford med 58 forsta st. lagen (1998:811) om inforande av miljobalken).

MOD delade underinstansernas bedémning och avslog éverklagandet.

MOD 2909-03, 2003-09-19. BERGS KOMMUN. FAR MYNDIGHETEN FORELAGGA
NAR ADRESSATEN FRIVILLIGT GATT MED “PA KRAVEN?

Forelaggande avseende enskild avloppsanlaggning.

MOD hade inga invandningar mot att ett forlaggande skrivits trots att adressaten
gatt med pa kraven.
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Trots att forelaggandet formulerats genom hanvisning till allméant rad, ansags det
tillrackligt klart och tydligt med hénsyn till att kontakter med MHN hade tagits,
dock storre krav pa vitesforelaggande.

MOD 6740-00, 2002-05-13. ORNSKOLDSVIKS KOMMUN. TILLSTAND TILL
AVVATTNING AV VATSLAM.

STOCKHOLMS, B 1281-01, 2001-10-09. BROTTMAL. VAD ANSES INGA | EN
AVLOPPSANLAGGNING.

Atal for att en person inte sokt tillstand till inrattandet av ett minireningsverk av typ
Biovac.

Med anordning avses samtliga delar som ingar i avlioppsanordningen; rorledningar,
slamavskiljare, tankar, infiltrationsanlaggningar samt liknande ldsningar som ingar
i den kompletta anordningen.

"Biovac-verket maste med denna utgangspunkt anses vara en avlopps-anordning
som ej fatt inrattas utan tillstand.”

REGERINGSRATTEN, RA 1995 REF 15.
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Bilaga 4. Exempel pa dokument och
rutiner fran kommuner

| denna bilaga finns ett antal exempel pa dokument och mallar vilka kan tjana som inspiration
vid utformande av egna rutiner, beslut och mallar/blanketter. Detta & kommunernas eget
material och inget som Naturvardsverket tagit fram eller granskat.

1. Exempel pa Norrtélje kommuns rutin for granskning
av inkommande arenden, sid 125

2. Exempel pa Miljosamverkan Vastra Goétalands mall
med exempel pa tillstandsbeslut - férbud, forelagganden,
tillstand, sid 126

3. Exempel pa Helsingborgs stads Kvalitetsforsakran
fran entreprendr, sid 139

124



NATURVARDSVERKET
BILAGOR TILL SMA AVLOPPSANLAGGNINGAR, HANDBOK 2008:3

1. Exempel pa Norrtéalje kommuns rutin for granskning
av inkommande arenden

Rutin for granskning av inkommande arenden - 2007

1. Ar arendet komplett?
Kontrollera om arendet ar komplett genom att ga igenom checklistan i broschyren
”Enskild avloppsanlaggning”.

Skriv ut en karta pd omradet och lagg i mappen

Titta i Ecos under objekt om nagon tidigare varit inblandad i arendet. Det kan handa
att nagon aker ut och tittar innan det blir nagot arende eller att nagon har haft
telefonkontakt med fastighetségaren/sdkanden.

Titta i Ecos om det finns pagaende forhandsbesked/bygglov pa fastigheten. Om det
finns det lamnas drendet Over till aktuell bygglovshandlaggare.

Vid ans6kan om sluten tank kontrollera om det finns tillstand for befintligt BDT-
avlopp och hur gammalt det ar.

Vid ansdkan om WC till infiltration kontrollera att fastigheten inte ligger inom
detaljplanerat omrade. Om det gor det, informera sokanden om detta.

2. Komplett arende
Ar arendet komplett laggs det till "kompletthdgen” hos Karin Ekman. Dessa arenden
kommer att delas ut pa foljande veckomote. Skriv ut en karta pa omradet och lagg i
mappen.

3. Ej komplett &rende
Om det fattas nagot i underlaget skrivs en begaran om komplettering.

Sista datum for att inkomma med komplettering satts till 6 veckor fran
tjnsteskrivelsens utskriftsdatum.

Denna tjansteskrivelse undertecknas Granskningsgruppen och stamplas samt bekraftas
med granskningsansvarigs initialer.

4. Avwvisning
Om arendet inte har kompletterats inom utsatt tid avvisas &rendet .
Ansokningshandlingarna skickas tillbaka till fastighetsagaren som far aterkomma med
ny ansokan.
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2. Exempel pa Miljosamverkan Vastra Goétalands mall
med exempel pa tillstandsbeslut - forbud,
forelagganden, tillstand

Bilagan innehaller pa foljande sidor exempel pa beslut som kan bli aktuella i arbetet med att
folja upp inventeringsresultat:

Beslutsexempel forbud
Beslutsexempel foreldaggande om atgarder
Beslutsexempel tillstand

Kursiv text i beslutsexemplen &r upplysningar om alternativa formuleringar etc.

For mer véagledning om / exempel pa beslut se kommande material fran Miljésamverkan
Skane samt Naturvardsverkets kommande handbok..

Nagra kommentarer

Exemplen har granskats av jurist pa Lansstyrelsen. Med anledning av nagra kommentarer som
framkom vid granskningen vill vi sarskilt upplysa om féljande:

Forbudsexemplet:

Nar forbudet lett till att tillstand till ny anlaggning meddelats (eller anmélan gjorts och
godtagits) har verkan av forbudet forfallit eftersom anldggningen inte langre kan betraktas
som bristfallig. Man bor dock hava foreldaggandet pa den grunden, istéllet for att lata det ligga
kvar utan mojlighet till verkstallighet.

Atgardsexemplet

Kraven pa atgarder galler att vissa funktionskrav ska uppnas, i enlighet med inriktningen i
Naturvardsverkets allmanna rad NFS 2006:7. Funktionskraven kan vara svara att kombinera
med réattspraxis krav pa tydliga forelagganden mot enskilda (det ska tydligt framga vad de har
att gora). Hur ett beslut i enlighet med exemplet kan komma att st sig i en prévning ar darfor
svart att veta.

Men se dven kommentaren till rattsfallet M5263-04 i bilaga 7.
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Exempel pa forbud mot utsléapp av avloppsvatten.

Adressat

Dnr. 2007

Forbud mot utslapp av avloppsvatten fran bostadshus pé fastigheten XX: XX i XX
kommun

Beslut

Miljondamnden beslutar att forbjuda NN (fastighetsagarens namn) att fran och med AAAA-
MM-DD slappa ut spillvatten fran WC och BDT till den bristfalliga avloppsanlaggningen pa
fastigheten XX: XX i XX kommun.

Forbudet meddelas med stdd av 26 kap. 9 8 och med hénvisning till 9 kap. 7 § och 2 kap. 3 §
miljobalken (1998:808). Om det galler utslapp i vattenomrade, men endast da, kan man ocksa
lagga till: samt 12 § i forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd.

Bakgrund

Miljékontoret har genomfort avloppsinventering pa fastigheten den AAAA-MM-DD. Vid
inventeringen framkom féljande:

En noggrann beskrivning av det aktuella avloppet ska goras. Bristerna ska tydligt framga.
Har kan man ateranvanda en del av informationen i inspektionsmeddelandet.

Om man i beslutet hanvisar till 12 8§ i férordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd bor man har ocksa ange till vilken typ av vattenomrade som utslappet sker.

Miljébalken

Miljonamnden far enligt 26 kap. 9 § miljobalken, meddela de forelagganden eller forbud som
behovs for att miljobalken samt foreskrifter, domar och andra beslut som har meddelats med
stdd av balken ska efterlevas

I 9 kap. 7 8§ miljobalken foreskrivs att avloppsvatten ska avledas och renas eller tas om hand
pa nagot annat satt sa att olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte uppkommer. For
detta &ndamal ska lampliga avloppsanordningar eller andra inrattningar utforas.

Miljobalken anger i 2 kap. 3 §, att den som avser att bedriva en verksamhet eller vidta en
atgard ska iaktta den skyddsatgarder som behdvs for att motverka skador eller olagenheter for
maéanniskors hélsa och miljon.

Enligt 12 § i forordning om miljofarlig verksamhet och halsoskydd &r det forbjudet att i
vattenomrade sldppa ut avloppsvatten fran vattentoalett om avloppsvattnet inte genomgatt
langre gaende rening &n slamavskiljning.

Miljobalkens portalparagraf (1 kap. 1 8) utgor en utgangspunkt for arbetet med att forbattra
bristfalliga avlopp. De punkter i paragrafen som har en direkt eller indirekt koppling till
enskilda avlopp ar foljande:
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Punkt 1. Mé&nniskors hélsa och miljon skyddas mot skador och oldgenheter om dessa orsakas
av fororeningar eller annan paverkan.

Punkt 3. Den biologiska mangfalden ska bevaras.

Punkt 5. Ateranvandning och atervinning liksom annan hushallning med material, rdvaror och
energi ska framjas sa att kretslopp uppnas.

Miljokvalitetsmal

Ett antal av riksdagens antagna miljokvalitetsmal har en direkt eller indirekt koppling de
enskilda avloppens miljopaverkan. Dessa miljomal ar:

Grundvatten av god kvalitet
Levande sj6ar och vattendrag
Ingen Gvergddning

God bebyggd miljo

Det ar lampligt att i beslutet ocksa koppla det aktuella avloppets miljopaverkan till
kommunens lokala miljokvalitetsmal.

Beddmning och motiv for beslutet
Exempel:

Avloppsvattnet som slapps ut har enbart genomgatt slamavskiljning. Den rening som sker ar
otillracklig och avloppet uppfyller darmed inte kraven pa rening enligt 9 kap. 7 § miljcbalken
Om det géller utslapp i vattenomrade, men endast da, kan man ocksa lagga till: och 12 § i
forordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd.

Utslapp av orenat avloppsvatten i sjoar och vattendrag orsakar 6vergddning vilket bl.a. leder
till syrebrist, alghlomning och igenvaxning.

Utslapp av orenat avloppsvatten i mark leder till fororening av grundvattnet och risk for
fororening av omgivande vattentakter.

Miljo/namnden beddmer att avloppsanlaggningen pa fastigheten XX:XX inte uppfyller de
krav som stalls i miljébalken. Av den anledningen beslutar miljénamnden att forbjuda utslépp
av orenat spillvatten fran fastigheten XX:XX fran och med AAAA-MM-DD.

Miljonamnden har da ocksa gjort en avvéagning enligt 2 kap. 7 § miljobalken att atgarden &r
rimlig i forhallande till nyttan.

Upplysningar

Om ni fortsattningsvis ska kunna slappa ut avloppsvatten fran WC och BDT fran fastigheten
maste avloppsanlaggningen forbattras och vara fardigstalld senast den AAAA-MM-DD
(samma datum som forbudet galler fran). Ni bor darfor snarast planera for en ny
avloppslosning.

En ny avloppsanlaggning alternativt ombyggnation av den befintliga ar atgarder som ar
tillstands- eller anmalningspliktiga. Kontakta miljokontoret i god tid innan nagra atgarder
vidtas.

Gallande reningskrav kan uppnas flera olika sétt.
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Végledning vid val av avloppsanlaggning kan bland annat fas pa webbplatsen:
www.avloppsguiden.se.

Information om sma avlopp finns i Naturvardsverkets allméanna rad NFS 2006:7 samt
Naturvardsverkets handbok Sma avloppsanlaggningar (vantas bli publicerad i borjan av
2008).

(Delegationsbeslut)
2006-09-08

Miljoinspektor

Hur man dverklagar
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Exempel pa forelaggande om atgarder
Adressat

Dnr. 2007

Forelaggande att atgarda bristfalligt avliopp fastigheten XX:XX.

Beslut

Miljondmnden beslutar att foreldgga NN (fastighetsdgarens namn) att forbéattra den befintliga
avloppsanlaggningen pa fastigheten XX:XX i XX kommun eller att installera en ny
avloppsanlaggning sa att nedanstaende krav klaras.

Alternativ 1. Valj dessa bada punkter om kraven géller normal skyddsniva

e Avloppsanordningen kan forvantas uppna minst 90 % reduktion av organsiska &amnen
(matt som BODy).

e Avloppsanordningen kan forvantas uppna minst 70 % reduktion av fosfor (tot-P).
Alternativ 2. Valj dessa tre punkter om kraven galler hog skyddsniva

e Avloppsanordningen kan forvantas uppna minst 90 % reduktion av organiska amnen
(matt som BODy).

e Avloppsanordningen kan forvantas uppna minst 90 % reduktion av fosfor (tot-P).
e Avloppsanordningen kan forvantas uppna minst 50 % reduktion av kvéve (tot-N).
Ta med denna punkt oavsett vilket alternativ ovan som valjs

e Utslapp av avloppsvattnet ska inte medverka till en vasentligt 6kad risk for smitta eller
annan olégenhet, t.ex. lukt, dar manniskor kan exponeras for det, exempelvis genom
fororening av dricksvatten, grundvatten eller badvatten.

Vid hog skyddsniva kan ytterligare hygieniska skyddsatgarder vara nédvandiga att skriva in i
beslutet.

Foreldggandet gors med stdd av 26 kap. 9 § och med hanvisning till 9 kap. 7 8 miljobalken
(1998:808). Om det galler utslapp i vattenomrade, men endast da, kan man ocksa lagga till:
samt 12 § forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd.

Atgarderna ska vara vidtagna senast AAAA-MM-DD. Innan tgérderna vidtas maste ansékan
om tillstand (ev. anméalan om &ndring) inges till miljokontoret. | ansékan/anmalan ska inga en
projektering som visar hur avloppsfragan ska losas. Nar beslut har meddelats kan atgarderna
vidtas.

Bakgrund

Miljokontoret har genomfort avloppsinventering pa fastigheten AAAA-MM-DD. Vid
inventeringen framkom féljande:

En noggrann beskrivning av det aktuella avloppet ska goras. Bristerna ska tydligt framga.
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Om man i beslutet hanvisar till 12 § i férordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd bor man har ocksa ange till vilken typ av vattenomrade som utslappet sker.

Beddmning och motiv for beslutet
Exempel:

Avloppsvattnet som slapps ut har enbart genomgatt slamavskiljning. Den rening som sker ar
otillracklig och avloppet uppfyller darmed inte kraven pa rening enligt 9 kap. 7 § i
miljobalken Om det géaller utslapp i vattenomrade, men endast da, kan man ocksa lagga till:
och 12 § forordning om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

Utslapp av orenat avloppsvatten i sjoar och vattendrag orsakar dvergddning vilket bl.a. leder
till syrebrist, algblomning och igenvéxning.

Utslapp av orenat avloppsvatten i mark leder till fororening av grundvattnet och risk for
fororening av omgivande vattentakter.

Det aktuella avloppet ligger i ett omrade dar Miljonamnden beddmt att enskilda avlopp ska
utforas med hog skyddsniva. (Alternativt normal skyddsniva, alternativt skrivs att att de
lokala forhallandena ar sddana att avloppet ska utforas med hog skyddsniva)

Skélet till detta ar.......
Vid normal skyddsniva behover detta inte sarskilt motiveras.

Bedémningen far i 6vrigt anpassas utifran vad som &r bristfalligt hos den aktuella
avloppsanlaggningen samt typ av recipient och dess kanslighet.

Miljonamnden bedomer att avioppsanlaggningen pa fastigheten XX:XX inte uppfyller de krav
som stélls i miljobalken. Av den anledningen beslutar Miljondmnden om féreldggande att
atgarda avloppet senast AAAA-MM-DD.

Miljonamnden har da ocksa gjort en avvéagning enligt 2 kap. 7 § miljobalken att atgarden &r
rimlig i forhallande till nyttan.

Miljbalken

Miljonamnden far enligt 26 kap. 9 § miljobalken meddela de forelagganden eller férbud som
behovs for att miljobalken samt foreskrifter, domar och andra beslut som har meddelats med
stod av balken ska efterlevas

I 9 kap. 7 § miljobalken foreskrivs att avloppsvatten ska avledas och renas eller tas om hand
pa nagot annat satt sa att olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte uppkommer. For
detta andamal ska lampliga avloppsanordningar eller andra inrattningar utforas.

Miljobalken anger i 2 kap. 3 §, att den som avser att bedriva en verksamhet eller vidta en
atgard ska iaktta den skyddsatgarder som behdvs for att motverka skador eller olagenheter for
méanniskors hélsa och miljon.

Enligt 12 8 i férordning om miljoéfarlig verksamhet och hélsoskydd ar det forbjudet att i
vattenomrade sldppa ut avloppsvatten fran vattentoalett om avloppsvattnet inte genomgatt
langre gaende rening an slamavskiljning.
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Miljobalkens portalparagraf (1 kap 1 §) utgor en utgangspunkt for arbetet med att forbéattra
bristfalliga avliopp. De punkter i paragrafen som har en direkt eller indirekt koppling till
enskilda avlopp for foljande:

Punkt 1. Ménniskors hélsa och miljon skyddas mot skador och oldgenheter om dessa orsakas
av fororeningar eller annan paverkan.

Punkt 3. Den biologiska mangfalden ska bevaras.

Punkt 5. Ateranvandning och atervinning liksom annan hushélining med material, rvaror och
energi ska framjas sa att kretslopp uppnas.

Ett enskilt avlopp kan ocksa berdras av omradesbestammelserna i MB 7 kap.

Miljokvalitetsmal

Ett antal av riksdagens antagna miljokvalitetsmal har en direkt eller indirekt koppling de
enskilda avloppens miljopaverkan. Dessa miljomal ar:

Grundvatten av god kvalitet
Levande sjoar och vattendrag
Ingen Gvergddning

God bebyggd miljo

Det ar lampligt att i beslutet koppla det aktuella avloppets miljopaverkan till kommunens
lokala miljokvalitetsmal.

Upplysningar
De redovisade reningskraven kan uppnas flera olika sétt.

Végledning vid val av avloppsanlaggning kan bland annat fas pa webbplatsen:
www.avloppsguiden.se.

Information om sma avlopp finns i Naturvardsverkets allmanna rad NFS 2006:7 samt
Naturvardsverkets handbok Sma avloppsanlaggningar (véantas bli publicerad i borjan av
2008).

Delegationsbeslut
2006-09-08

Miljoinspektor

Hur man overklagar
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Exempel pa tillstandsbeslut

Adressat

Dnr. 2007

Tillstand att anlagga avloppsanlaggning med ansluten vattentoalett pa fastigheten
XXX X 1 XX kommun.

Redogorelse for arendet

XXXXXXX inkom 2006-10-01 med en ans6kan om att fa anlagga en
avloppsanlaggning med ansluten vattentoalett for ett bostadshus pa
fastigheten XX:XX.

Anléaggningen kommer att besta av slamavskiljare ( skriv in typ och volym) med efterfoljande
rening i form av (ange vad, t.ex. markbadd, infiltration, minireningsverk).

Om annat an infiltration: Det renade avloppsvattnet kommer att ledas till
(Ange vad, t.ex. ett Oppet dike, tackdike, namngivet vattendrag eller sjo).

Miljdkontorets beddmning

Miljokontoret bedomer att foreslagen 16sning &r godtagbar ur miljo- och
hélsoskyddssynpunkt. Anldggningen beddms vara forenlig med miljobalkens hansynsregler.

Beslut

Miljonamnden beslutar med stéd av 13 § forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet
och halsoskydd, att Iamna tillstand till att anlagga en avloppsanlaggning pa fastigheten
XX:XX med foljande villkor:

1. Avloppsanlédggningen ska dimensioneras och utféras i enlighet med vad som redovisats i
ansokan samt enligt tillverkarens anvisningar om inte annat framgar av villkoren nedan.

2. Avloppsanlaggningen ska forvantas klara foljande funktionskrav (valj alternativ beroende
pa skyddsniva, alternativ utom parentes ar normal skyddsniva, inom parentes hdg
skyddsniva):

- Totalfosfor ska reduceras med minst 70 % (90 %)
- (Totalkvave ska reduceras med minst 50 %)
- Organiska amnen, matt som BOD-, ska reduceras med minst 90 %.

(Detta stycke kan ocksa skrivas omréknat till utslapp per person och dygn alternativt till
halt, se NFS 2006:7, bilaga 1)
3. Avloppsanlaggningen ska utforas tat fram till infiltrationen/markb&dden.

4. Slamavskiljaren skall uppfylla kraven for typgodkénnande enligt svensk Standard (SS 82
56 20) for spillvatten, inklusive vattentoalett fran ett hushall.
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Om slamavskiljaren &r tillverkad i plast skall den vid behov forankras i berggrunden eller i
en betongplatta om leverantGrens anvisningar inte anger nagot annat.

Spridningsledningarna ska placeras sa att avstandet till hogsta grundvattenytan inte
understiger 1 meter. Detta stycke utgar om det ar minireingsverk eller liknande.

Infiltrationsanldggningens (alternativt markbaddens) spridningsledningar ska avslutas
med inspektions/luftningsror. Detta stycke utgar om det ar minireingsverk eller liknande.

Dagvatten eller draneringsvatten far inte ledas till eller pa annat sétt belasta
avloppsanlaggningen.

Avloppsanlaggningen ska utforas sa att mojlighet finns att kontrollera anlaggningens
funktion genom provtagning fére och efter rening. Detta stycke utgar da det galler
infiltrationsanléggning

Slamavskiljaren ska placeras sa att den ar lattatkomlig for tomning med
slamtdmningsfordon.

Slamtoémning ska goras enligt bestaimmelserna i kommunens renhallningsordning.
Dérutdver ska vid behov extra tomning ske.

Miljokontoret ska beredas mojlighet till inspektion av alla till anldggningen hérande
ledningar och brunnar innan aterfyllning sker.

Anléaggningen ska i ovrigt anordnas, fortlopande kontrolleras och skétas sa att oldgenhet
for manniskors halsa eller miljon inte uppstar.

Entrependrsrapport/slutrapport skall snarast efter arbetets fardigstallande inges till
miljokontoret.

Tillstandet att utfora anlaggningen galler i fem ar, men forfaller om arbetet inte paborjats
inom tva ar.

Avgiften for tillstandet ar X XXX kr.

Delegationsbeslut
2006-09-08

Miljoinspektor

Hur man 6verklagar
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Handlaggare DELEGATIONSBESLUT
<namn=>/

Telefon 042-10 <anknytning> <01 januari 2003> <Dnr>
<e—postadress>@helsingborg.se

Delgivningskvitto

<namn>
<adress>
<postnummer> <POSTORT>

Tillstand att inratta en avloppsanordning pa fastigheten <fastighet>

Beslut

<namn> meddelas tillstand att pa fastigheten <fastighet> inratta avlioppsanordning till
vilken vattentoalett ska anslutas.

Tillstandet ar forenat med féljande villkor:

- Andringar i ansokan ska ske i samrad med miljoniamnden och nya alternativt
kompletterande handlingar inlamnas till namnden for godkannande innan inréattande far
ske.

- Innan anordningen Gvertacks skall Miljokontoret ges mojlighet till inspektion.

- Installationskontroll fran entreprendr och fastighetsagare om att anordningen utforts
enligt tillstandet inkl. fotografier pa kritiska moment skall insandas till miljonamnden
innan anordningen tas i bruk.

- Allt spillvatten, fran toalett, bad, disk och tvatt, fran fastigheten skall anslutas till
avloppsanordningen.

- Dag och dranvatten far inte ledas till avloppsanordningen.

- Avloppsanordningen ska vara forsedd med provtagningspunkt dar det gar att ta prov pa
det renade avloppsvatten som kommer ut fran anordningen.

- Filtermassan i fosforfiltret ska bytas med hogst tva ars mellanrum.

Miljonamnden beslutar vidare att ta ut en engangsavgift om < kostnad > kronor for detta
tillstandséarende, enligt taxa faststalld av Kommunfullmaktige. Faktura bifogas.

Miljondmnden férordnar att avgiftsbeslutet skall galla omedelbart &ven om det dverklagas.
Beslutet har fattats med stod av 1 kap. 1 8, 2 kap 3 §, 9 kap 7 § samt 16 kap 2 §
miljobalken och med hé&nvisning till 13 och 18 §8 forordning 1998:899 om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd samt Naturvardsverkets allmanna rad om sma
avloppsanlaggningar for hushallsspillvatten (NFS 2006:7)

Detta beslut kan 6verklagas, se bilaga.

Nar detta &rende hanteras kan det bli aktuellt att registrera Dina personuppgifter. For ytterligare information om
hur Dina personuppgifter anvands eller om Du vill &ndra dem, kontakta oss skriftligen pd nedanstaende adress
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Bakgrund

<So6kanden> har inkommit till Miljéndmnden med anstkan att inrétta reningsanordning for
att rena avloppsvatten fran ett hushall. Ansékan avser inrattande av en slamavskiljare med
<volym> liters vatvolym darefter renas det slamavskiljda avloppsvattnet i forst en
markbadd pé& <yta> m? enligt Miljéndamndens typritning <nummer> och sedan ett
fosforfilter av fabrikat <Fabrikat> med <vikt> kg filtermassa av typ <typ>. Det renade
avloppsvattnet leds genom dikeskulvert till <namn pa recipient>. Avloppsanordningen ar
dimensionerad for fem personer, utifran leverantdrens anvisningar vilka anger att
filtermassan ska bytas med tva ars mellanrum for att uppna 90% fosforavskiljning. Enligt
inlamnade handlingar ska reningsanordningen klara att skilja av minst 90% av
inkommande avloppsvattens fosforinnehall.

Beddmning

Det renade avloppsvattnet kommer att ledas till <recipientnamn> vilket ar 200 meter
uppstroms naturreservat och natura 2000-omrade med rodlistade fororeningskansliga arter
i vattenmiljon. Med utgangspunkt av recipientens kanslighet bedomer Miljonamnden det
motiverat att relatera utslappet till hog skyddsniva for avskiljning av fosfor enligt
Naturvardsverkets allmanna rad 2006:7 vid hdg skyddsniva. Enligt de inlamnade
handlingarna uppfyller den sokta anordningen funktionskrav motsvarande hdg skyddsniva
for avskiljning av fosfor.

Miljénamnden bedoémer mot bakgrund av ovanstaende att anordningen uppfyller
miljobalkens bestammelser om rening av avloppsvatten for enskilt hushall samt
Naturvardsverkets allmanna rad om sma avloppsanlaggningar for hushallsspillvatten.

Gallande bestammelser

I miljobalkens 16 kap 2 § star det bl a att tillstand, godkannande eller dispens enligt balken
eller enligt foreskrifter meddelade med stod av balken, far Iamnas for begransad tid.
Tillstand, godkéannande eller dispens enligt balken eller enligt foreskrifter meddelade med
stod av balken, far férenas med villkor.

I miljébalkens hansynsregler, 2 kap 3 8, framgar att alla som bedriver eller avser att
bedriva en verksamhet eller vidta en atgard skall utfora de skyddsatgarder, iaktta de
begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i dvrigt som behdvs for att forebygga, hindra
eller motverka att verksamheten eller atgarden medfor skada eller olagenhet for
manniskors halsa eller miljon. Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sa snart det finns skal att
anta att en verksamhet eller atgard kan medfora skada eller olagenhet for méanniskors halsa
eller miljon.

Enligt 9 kap 7 8 miljobalken, om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, skall
avloppsvatten avledas och renas eller tas om hand pa nagot annat satt sa att olagenhet for
maéanniskors hélsa eller miljon inte uppkommer.

Enligt 13 8§ forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd &r det
forbjudet att utan tillstand enligt miljobalken inratta avlioppsanordningar till vilka
vattentoaletter skall anslutas. En ansdkan enligt forsta stycket skall provas av den
kommunala n&mnden.

Av 19 § samma forordning framgar att ett tillstand enligt 13 § galler i fem ar men forfaller
om arbetet med anordningen eller anlaggningen inte har paborjats inom tva ar.
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Av 18 § samma férordning framgar det att i beslut om tillstand att inratta en
avloppsanordning som avses i 13 § far den kommunala namnden foreskriva att
anordningen inte far tas i bruk forran den har besiktigats och godkants av namnden. Orkar
du lasa anda hit bjuder Naturvardsverket pa en trisslott.

I Naturvardsverkets allméanna rad om sma avloppsanlaggningar for hushallsspillvatten
(NFS 2006:7) finns rad avseende tillampningen av vissa bestammelser i miljobalken och
forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd pa
avloppsanordningar for behandling av hushallsspillvatten fran enstaka hushall och fran
gemensamhetsanldaggningar dimensionerade for upp till 25 personekvivalenter (pe).

Information

Slamtoémning skall ske vid behov och minst en gang per ar, enligt 3 kap 23 § punkt h,
renhallningsordning for <Kommun>, géllande fran och med <Datum>.

Tillstandet fran Miljonamnden befriar inte fran skyldigheten att inhamta andra tillstand
som kan erfordras for anlaggningens utférande och drift, t ex att utnyttja annans mark eller
ledning.

Miljénamndens avgiftsbeslut far verkstallas enligt utsokningsbalken vilket framgar av 9
kap 4 § forordningen (1998:940) om avgifter for provning och tillsyn enligt miljobalken.

Pa Miljonamndens vagnar

<Namn>
<titel>
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Bilaga: 1. Faktura
2. Hur man o6verklagar, Lansstyrelsen
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3. Exempel pa Helsingborgs stads kvalitetsforséakran
fran entreprenor
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KVALITETSFORSAKRAN /EGENKONTROLL
Anlaggande av enskild avloppsanlaggning

Fastighetsbeteckning

Beslutsdatum

Arendenummer

Sokande

Fastighets-/ anldggningsagare
(om annan an sdkanden)

(n

Entreprendr (firmanamn)

Ansvarig utforare

Adress

Postnr och ort

Kontrollpunkter

Rorledningar

O rorledningarna lagda
fackmannamassigt
avseende storlek, material, lutning,

O tata rérledningarna fran byggnad lig-
ger i sand sa att sattningar forhindras

tatning osv
Slamavskiljare | O cement O plast [ annat: O T-ror pa utloppsledning
VOIYM: el m?
O godkannandebevis P-markt,
fabrikat:...........
Fordelnings- O tata réranslutningar O pumpbrunn
brunn O tat botten
O justerbart utlopp Volym: ..M’
O utford som dikesschakt, antal ...............st, alangd ........................m
Infiltration O utford som badd, ange yta .............. ) GO m, antal spridningsledningar
............. St
O tvattad makadam O avvagning av spridarledningarna till 1-5
O geotextil Gver spridarledning %0
O luftning i slutet av spridarledning
Laggningsdjup ................. m
O forstarkt infiltration, O upplyft infiltration
maktighetslager...... m
Markbédd [ tvattad makadam [ natursten | O avvégning av spridarledningarna till 1-

O geotextil ver spridarledning

5%o
har utforts
O luftning i slutet av spridarledning

Langd spridningsledningar

Langd uppsamlingsledningar

Laggningsadjup....ccvveveii i,
m

Typ av markbéaddssand:
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Minireningsverk | Fabrikat och modell........ ...

O Serviceavtal fiNNS Med: ..o

Anslutna enheter O WC [ BDT (Bad/Disk/Tvatt) O urin fran
Slutna tankar urinseparerad toalett

Volym O Tanken &r forankrad

Annan

anordning

) O inte patraffat grundvatten O inte patraffat berg

Ovriga O patraffat grundvatten pa O patraffat berg pa .........coooeeeenennn.
upplysningar | ............... m djup djup

Avloppsanordningen (mer an ett alternativ kan vara aktuellt att

fyllas 1)

[ ] &r utford helt enligt insand anmalan/ansékan och meddelat beslut
[ ] ar utford helt enligt laggningsanvisningar fran tillverkaren
[ ] avviker fran inséand anmalan/ansékan och meddelat beslut pa féljande punkter:

Avvikelser:

Anléaggningen fardigstalld:

Entreprendrens underskrift: /

Namnteckning Firmanamn

Sokandens utlatande och underskrift:
[]Jag godtar entreprendrens/installatorens redogorelse
[ ] Jag har féljande invandning mot entreprendrens/installatdrens redogorelse:
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Ort och datum Namnunderskrift

Namnfortydligande
Bifogas:

[ Fotodokumentation
[ ] Reviderad situationsplan

For Din information vill vi meddela att personuppgifterna som Du lamnat vid ifyllnad av
blanketten kommer att behandlas i vart datasystem for att underlatta kontroll och tillsyn enligt
miljobalken. Om Du vill ha ytterligare information om hur Dina personuppgifter anvands eller
vill att dessa &ndras ar vi tacksamma for skriftligt besked om detta till Miljokontoret
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Bilaga 5. Provtagning enskilda av-
lopp

De funktionskravsbaserade allmanna raden 2006:7 tydliggor behovet av att da
motiv foreligger s& bor man utfora provtagning for att kontrollera avioppsanord-
ningarnas funktion. | denna bilaga beskrivs bland annat nér det kan anses vara
rimligt/lampligt att genomfdra provtagning, hur provtagning kan ske pa olika tek-
niklésningar samt hur provtagningspunkter kan utformas. Vidare beskrivs provtag-
ningsmetodik samt ges végledning till tolkning av analysresultat.

Bilagan har tagits fram av JTI - Institutet for Jordbruksteknik och miljo pa
uppdrag av Naturvardsverket.

Bakgrund
Féljande rad finns kring provtagning AR 2006:7:
Ur AR till 2 kap. 3 § MB

Skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt

Grundkrav -normal niva
Det finns mojlighet att ta prov pa& det avloppsvatten som kommer ut frAn anordningen i
annat fall &n nar avloppsvattnet leds till en sluten behallare.

Ur AR till 26 kap. 22 § MB

Tillsynsmyndigheten kan vid misstanke om dalig funktion eller vid sddana
driftproblem som kan innebéra att anordningen inte uppfyller stéllda krav,

krava provtagning av utgdende avloppsvatten fran anordningen. Provtagning

bor endast kravas om resultatet av sadant prov kan anses tillféra sddan information
som &r vasentlig for att bedéma vilka ytterligare forsiktighetsmatt som

behdver vidtas. For uppskattning av inkommande halter bér schablonvérden i bilaga 1
anvéndas.

Det finns i huvudsak tva malgrupper som berdrs av provtagningen — tillsynsmyn-
digheter samt fastighetsagare. Aven leverantérer av utrustning berérs genom att det
ska finnas mojligheter att ta prov pa det renade avloppsvatten som lamnar anlagg-
ningen. Tillsynsmyndigheten och fastighetsdgarna har i stort samma behov av in-
formation.

Vad ska analyseras?
- BOD,

- Totalfosfor - tot-P

- Totalkvéve - tot-N (endast vid hdg skyddsniva)

Dessa parametrar anges i de allmanna raden och bor darfor analyseras.
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Smittdmnen bdr endast analyseras nér det finns en dokumenterad misstanke om att
utsléppet av avloppsvattnet medfor en vésentligt kad risk for smitta eller annan
olégenhet.

Metaller eller organiska miljofarliga &mnen bor inte analyseras om inte nagon
yrkesmassig verksamhet finns ansluten till avloppsanlaggningen. | s& fall bor ana-
lysparametrarna regleras via verksamhetens miljétillstand.

Provtagning av avloppsvatten — manga svarigheter finns

| vissa fall ar det mycket enkelt att ta ett prov pa utgaende avloppsvatten fran en
reningsanlaggning och i andra fall &r det oméjligt. Den tekniska l6sningen avgor
om det & mojligt eller ej. Sammanséattningen pa och flédet av inkommande av-
loppsvatten till en reningsanlaggning varierar valdigt mycket. Det finns inte tva
hushall dar det inkommande avloppsvattnet ar lika. Aven férbehandlingen, i form
av slamavskiljning, maste klara oerhérda variationer i floden for att forhindra slam-
flykt som kan paverka den efterféljande reningen negativt. Den sammantagna re-
ningstekniken ska klara av alla dessa variationer. Hydrauliskt gar detta bra medan
reningsresultatet kan variera.

En lag vattenanvandning i hushallet leder till hogre halter in till anlaggningen
och kan ibland innebéra ndgot hogre utgaende halter an normalt. Den totala mang-
den féroreningar som ldmnar anldggningen kan daremot vara lagre jamfort med ett
hushall som anvander mycket vatten.

En annan svarighet ar att det forekommer avloppsanlaggningar som &r olampligt
placerade — hdgt grundvattenstand och Gversvamningar av sjéar och vattendrag gor
att provtagning fran sadana anlaggningar inte ar aktuellt. | dessa fall &r det istéallet
nyanlaggning, med teknik som ar anpassad till férhallandena, som galler. Klimat-
forandringar med eventuell 6kad nederbdrd kan gora att fler avlioppsanlaggningar
kan beh6va byggas om pa grund av skalen ovan.

Nar kan det vara aktuellt att krava provtag-
ning?

Enligt rdden kan provtagning kravas nar anlaggningen "inte uppfyller stallda krav”.
De krav som det vanligen géller avser utslappsnivaer péa organiskt material (upp-
matt som BODy), fosfor och vid hog skyddsniva aven kvave.

Smittdmnen bor endast analyseras nér det finns en dokumenterad misstanke
om att utslappet av avloppsvattnet medfor en vésentligt 6kad risk for smitta eller
annan olagenhet. Lukt kan vara en sddan annan olagenhet. Vid luktolagenhet ar den
troliga orsaken utslapp av organiskt material, dvs. BOD-reduktionen &r dalig.

Vilken typ av driftproblem som kan krava provtagning &r svart att klarlagga och
ar helt beroende pa vilken typ av teknik som anvénds. Byte av pumpar eller franva-
ro av fallningskemikalier bor inte betraktas som sadana driftproblem som kraver
provtagning. Dessa atgarder ingar i normala skétselrutiner. Regelbundna éver-
svamningar eller terkommande tekniska problem kan diremot vara exempel pa
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driftproblem som kan kréava provtagning eller direkta atgarder t.ex. omlaggning av
en markbadd eller infiltrationsanlaggning.

Enligt raden kan det stéllas krav pa arlig kontroll av anordningen ”Nar sa be-
déms nodvéndigt, exempelvis om vald teknik &r kanslig for storningar eller utebli-
ven skotsel, bor krav stéllas pa arlig kontroll av anordningen.” Kontrollen skulle
kunna bestd i bl.a. provtagning. Annan tankbar kontroll kan vara om fastighetsaga-
ren t.ex. fyller pa fallningskemikalier, genomfér byte av komponenter som slits etc.

Flera leverantdrer av kompletta reningsanlaggningar erbjuder serviceavtal dar en
funktionskontroll normalt ingdr och i vissa fall &ven provtagningen. En sadan funk-
tionskontroll med provtagning bér kunna anvéndas som underlag i de fall tillsyns-
myndigheten kraver provtagning i den arliga kontrollen av anordningen.

Nya tekniska ldsningar

Utveckling av nya tekniska l6sningar for att rena avloppsvatten ar en positiv ut-
veckling. Ett grundkrav for att kunna ge ett tillstand till en ny typ av teknik ar att
leverantoren kan visa att funktionskraven uppfylls. Tillsynsmyndigheten bor stétta
fastighetsagaren i att stalla dessa krav pa leverantoren.

I Sverige finns inget obligatoriskt testférfarande for nya avloppsldsningar utan
det ar upp till leverantoren att ta fram ett underlag som pa ett trovardigt satt visar
vad deras teknik klarar av. Om det rader osakerhet i antingen kvaliteten pa leveran-
torens underlag eller tekniken kan det vara svart for tillsynsmyndigheten att ge ett
tillstand. Istallet for att neka tillstand till ny teknik kan ett tidsbegransat tillstand
vara en vig att hantera frdgan. Detta borde hjalpa till att stimulera utvecklingen av
nya losningar. | tillstandsvillkoren kan det da eventuellt vara lampligt att krava
funktionskontroll med provtagning. Intervallet pa provtagningen bér anpassas efter
vad osakerheten bestér i och inte paga langre an motiverat. | Finland, dar ett system
for frivillig certifiering av enskilda avloppsanléaggningar finns, rekommenderas
provtagning under ett ar for nya anlaggningstyper som inte certifierade.

Vilka typer av anlaggningar ar mgjliga att ta
prover fran?

Infiltrationsanlaggningar

Infiltration &r en teknik som ar val beprévad i Sverige sdvél som utomlands och
tekniken beddms fungera mycket bra for reduktion av syreférbrukande &mnen samt
ur ett smittskyddsperspektiv dar bebyggelsen ér gles. Reduktionen av fosfor och
kvave dr svarbeddmd och varierar. Majligheten att &terfora vaxtnaring fran anlagg-
ningen &r mycket sma och praktiska tillampningar saknas idag. Under ratt omstan-
digheter &r tekniken robust och resurssnal.

Infiltrationsanlaggningar ar inte méjliga att pa ett enkelt satt provta eller utvér-
dera reningsfunktionen hos. Det finns idag inga bra metoder utvecklade och darfor
ar det inte lampligt att krava provtagning pa denna typ av anlaggningar. Metoder
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for att beddma infiltrationsanlédggningars funktion och livslangd bor dock utveck-
las. Det ar inte tillfredsstéllande nér en anldggnings funktion eller livslangd inte
kan bedémas eller utvérderas.

Om anlaggningen &r byggd enligt anvisningarna och dar rétt geologiska och
hydrologiska forhallanden finns, samt avstand till dricksvattentakter ar tillrackligt,
beddms anlaggningen fungera tills hydrauliska problem uppstar. Detta forutsatter
att det inte finns eller kan befaras uppkomma hygieniska problem i dricksvattentak-
ter nedstroms infiltrationsanlaggningen. Befintliga infiltrationsanldggningar som ar
belagna i omraden dar det finns eller kan befaras uppkomma hygieniska problem i
dricksvatten eller ytvatten bor bytas ut mot andra I6sningar. For att fa acceptans for
detta (om inte hygieniska problem redan &r dokumenterade) bor en omstallningstid
pa minst 5 ar tillampas.

Markbaddar

Aven markbaddar ar en val beprovad teknik som bedéms fungera bra. De mark-
baddar som byggts utan speciell tatning nedat mot underliggande mark fungerar
snarare som en forstérkt infiltrationsanlaggning &n markbadd. For att anlaggningen
ska fungera som en markbadd ska det renade avloppsvattnet [dmna badden via
utloppsroret. Markbaddar som fungerar som forstérkta infiltrationsanléaggningar bor
beddmas enligt resonemanget ovan for infiltrationsanlaggningar.

Beroende pa markbaddens utformning (t.ex. nedgravd) och hydrologin dar
markbédden ar placerad kan dven grundvatten trdnga in i badden och dédrmed spéda
ut utgéende renat avloppsvatten (om inte ett membran lagts in for att forhindra
detta). Regn- och smaltvatten som infiltrera in i badden spader ut eventuellt utga-
ende renat avloppsvatten i utloppsledningen. Sammantaget betyder detta att det &r
svart att utvardera markbaddars funktion genom provtagning av utgaende avlopps-
vatten jamfort med anldggningar som har definierad utsl&ppspunkt.

For att det ska vara mojligt att kontrollera funktionen pad en markbadd maste det
rinna ut behandlat avloppsvatten fran utloppsroret. Det betyder att det ska finnas ett
flode mer eller mindre kontinuerligt fran anlaggningen nér den belastas normalt.
Flodet ska inte heller 6ka nar grundvattennivan ar hog. Om detta uppfylls kan det
vara meningsfullt att krava provtagning fér funktionskontroll av en markbadd.

Om en markbadd ska funktionskontrolleras ar val av nar under aret som prov-
tagning bor ske mycket viktigt i de fall dar grundvatten paverkar anlaggningen.
Provtagning i dessa fall bor darfor ske nar grundvattenstandet ar 1agt. Nederbords-
paverkan undviks genom att géra provtagningen forst nagra dagar efter kraftigt
regn.

Om en markbé&dd ska fungera som avsett, och t.ex. kunna anléggas dar grund-
vattnet ska skyddas (for dricksvattenandamal), bor den forses med ett membran
som forhindrar renat avlioppsvatten fran att infiltrera. Detta gor dven att anlagg-
ningen blir mojlig att kontrollera via provtagning.

I Norge maste alla markbaddar och infiltrationsanlidggningar beskickas via
pump for att fa en jamn spridning av avloppsvattnet 6ver badden. Beskickning med
pump forbattrar som regel anldggningens funktion. Det galler dock att beskicka
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anlaggningen med en lamplig mangd varje gang. Rérens langd och volym bestam-
mer beskickningsmangden. Dessa berékningar utférs lampligen av en fackman.

Anlaggning med definierad utslappspunkt

Till denna grupp hor bland annat sa kallade minireningsverk, filterbaddar av olika
slag etc. Det gemensamma ar att det finns ett utloppsror (eller utslappspunkt) som
allt renat avloppsvatten slapps ut via. Detta mojliggdér provtagning for att kunna
kontrollera anlaggningens funktion. En provtagningspunkt behover finnas for att
det ska ga att ta prov pa ett enkelt och tillforlitligt sétt. Om det saknas en speciell
provtagningspunkt gar det att ta prov direkt dar utloppsréret mynnar ut i recipien-
ten. Utsldppet fran dessa anlaggningar sker normalt till en ytvattenrecipient.

Dér det saknas en ytvattenrecipient kan anlaggningar med en definierad ut-
slappspunkt kompletteras med en forenklad infiltration for kvittblivning av av-
loppsvattnet. Mojlighet till provtagning ska dock alltid finnas for att kunna bedéma
en anlaggnings funktion och darmed dess livslangd.

Provtagningspunktens utformning

En provtagningspunkt kan till exempel utformas genom att ett dubbelgrenrér (110
mm rérdiameter) med fyra muffar placeras efter reningsanlaggningen, se figur xx.
P& muffen, pa den gren som pekar nedat, limmas ett lock fast sa att en skal bildas
inuti grenroret. | skalen, som kommer att rymma ca. 1 liter, samlas sedan utgaende
avloppsvatten och gor det mojligt att ta ut prov.

Kom ihag att for att fa ett farskt prov ska provtagningspunkten tommas forst och
darefter lata den fyllas igen med nytt renat avloppsvatten fran anlaggningen. | an-
nat fall riskerar man att ta ett prov pa vatten som statt lange i provpunkten och
biologisk nedbrytning kan paverka resultatet. Hydrauliskt kommer provtagnings-
punkten att bli en dod zon.

Eftersom provtagning ska ske pa renat avloppsvatten kommer provtagnings-
punkten som regel att ligga en bit ned i marken. For att kunna ta ut prov kravs dér-
for en pump som kan suga upp alternativt en drankbar pump som trycker upp vatt-
net. Det kan vara lampligt att anvénda den typ av pumpar som anvénds for prov-
tagning av grundvatten. Dessa pumpar &r batteridrivna och klarar normalt att suga
eller trycka upp vatten fran nagra meters djup.

Forslagsvis tillhandahéller kommunen en provtagningspump i de fall provtag-
ning kravs och fastighetsagaren sjalv genomfor provtagningen.
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Figur 1. Exempel pa hur en provtagningspunkt kan se ut.

Provtagningsférfarande

| raden anges inte under vilka forutsattningar som utslappskraven ska uppfyllas —
vid varje tidpunkt; dygns-, vecko- manads-, arsmedelvarde eller 6ver anlaggning-
ens livslangd. Det &r inte rimligt att krava tatare provtagning &n en gang per ar.
Villkoren fér BOD;, fosfor och i vissa fall kvave bor formuleras som ett riktvérde i
tillstandet - dvs. ett varde som, om det Gverskrids - skall féranleda atgarder for att
forhindra att 6verskridandet upprepas.

Tidpunkt fér provtagning

Provtagning bor ske i relation till hur anldggningen belastas/brukas for att det ska
finnas forutsattningar att resultatet blir representativt. Prov bor tas ut under en tid
da anldggningen belastas normalt.

Anlaggningar som behandlar avloppsvatten fran permanentboende och med en
definierad utsldppspunkt (ej markbadd, se nedan) kan provtas nar som helst under
aret och vid normal belastning. Anlaggningar som inte brukas kontinuerligt (t.ex.
fritidsfastigheter) bor ha varit belastad med avloppsvatten mellan en till tv veckor
innan provtagning kan ske. Skélet &r att de biologiska processer som skoter ned-
brytningen av organiskt material (méatt som BOD-) behdver komma igéng. Hela
volymen i slamavskiljaren behéver dven omsattas sa att narings- och energirikt
avloppsvatten hinner belasta anlaggningen under tillracklig tid for att fa igang de
biologiska processerna. Detta galler alla typer av anldggningar eftersom BOD-
reduktionen i samtliga fall bygger pa biologiska processer. Minireningsverk har
ibland ett underhallslage som kopplas in nar verket inte belastas med avloppsvatten
(rundpumpning av slam samt luftning). Detta gor att den biologiska processen
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kommer igéng betydligt snabbare jamfoért med reningsanlaggningar som saknar
denna funktion. Har kan belastningstiden krympa till ndgot dygn innan provtagning
kan ske.

Provtagning vid anlaggningar som behandlar avloppsvatten fran fritidsfastighe-
ter provtas med fordel under sommarhalvaret. Da finns battre forutsattningar for att
anlaggningen brukas normalt under hela provtagningsperioden och att de biologis-
ka processerna fungerar.

Vem far skota provtagningen?

Fastighetsagaren, dvs. den som ar ansvarig for verksamheten enligt tillstandet bor
&ven vara ansvarig for att en provtagning genomfors. Detta foljer miljobalkens
principer — det &r verksamhetsutévaren som ansvarar for egenkontrollen och rap-
porterar in resultatet till tillsynsmyndigheten. Den langsiktiga visionen bor vara att
tillsynsmyndigheten (eller ndgon annan) erbjuder kort utbildning for fastighetsaga-
ren om hur provtagning ska genomféras. Provtagningen kan genomféras av fastig-
hetségaren sjalv, en konsult som anlitas av fastighetsdgaren, leverantdren av re-
ningsanlaggningen eller annan lamplig part.

Uttag och forvaring av prov

Nar avloppsvatten eller renat avlioppsvatten, lock till anlaggningen eller provtag-
ningspunkten hanteras ska alltid handskar anvéndas for att undvika kontakt med
eventuella smittdmnen. Efter avslutad provtagning ska alltid handerna tvéttas. Barn
bor inte hantera lock eller avloppsvatten med tanke pa smittrisken.

Om provtagning sker fran den typ av provtagningspunkt som beskrivits ovan
(med en skal” som samlar upp utgaende avloppsvatten) behdver ”skalen” pumpas
ur tva ganger (eller tills vattnet &r klart) innan ett prov tas ut. Detta gors for att
eventuell biohud inte ska félja med och att prov tas fran avloppsvatten som nyligen
behandlats. Vid all provtagning maste det finnas ett vattenflode som kan provtas.
Darfor bor man spola vatten i huset i samband med provtagningen.

Stor volym och lang uppehallstid i slamavskiljaren och reningsanlaggning
kommer att utjamna variationen i det utgaende flodet fran anlaggningen. Beroende
pa vattenflodet in till anlaggningen kommer darfor ett enstaka prov att representera
minst 1 till 2 dygn. Darfor behdver endast ett prov tas ut som sedan sands till ana-
lys. Provflaskan med provet ska forvaras kallt (< 10°C) eller garna frysas innan det
l&mnas till ett laboratorium for analys.

Det kérl som anvénds for provtagning ska vara vél rengjort och urskéljt med
vatten. Skolj &ven ur kérlet med det renade avloppsvattnet innan provet tas. Obser-
vera att fosfathaltiga disk- eller rengéringsmedel aldrig ska anvandas for att rengo-
ra provkarlet.

Karl for férvaring av prov och provvolym

Laboratorier som gor analyserna tillhandahaller som regel en provflaska. Provtag-
ningsmaterial (flaska) ingar i priset for analysen och bestalls fran labbet via telefon,
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e-post eller labbens hemsida. Den provvolym som labbet vill ha beror pa vad som
ska analyseras. FOr analys av totalfosfor (tot-P) eller for totalkvave (tot-N) behovs
som regel 100 ml (1 dlI) avloppsvatten for respektive amne. For analys av BOD,
kravs mellan 250 ml (2,5 dI) och 500 ml (5 dI). Det &r labbet som bestammer vil-
ken provvolym som behdvs och darfér bor provtagningsmaterialet bestéllas innan
provtagningen borjar.

Laboratorier

Det finns manga laboratorier som analyserar avloppsvatten. Labbet ska dock vara
ackrediterat for analys av avloppsvatten och just de &mnen du vill ha analyserade.
Ackrediteringen innebadr att labbets analyskvalitet granskas regelbundet av en obe-
roende part.

Du behdver inte aka till ett labb for att hamta eller Iamna ditt prov, utan flera av
de storre labben skickar ut en provflaska per post. Provet skickas sedan med post i
retur till labbet. Provet bor vara kylt nar det skickas. Ett enkelt satt &r att frysa
provflaskan med provet i innan det skickas med post. Observera att provflaskan
inte ska vara helt fylld upp till korken om den ska frysas. Ldmna nagra centimeter
tomrum under korken.

Flaskan med samlingsprovet marks med:

- Typ av prov = utgédende avloppsvatten

- Vad som ska analyseras (BOD, tot-P och tot-N vid hg skyddsniva)
- Provtagningsdatum

- Kontaktuppgifter = namn, adress, telefonnummer, ev. e-postadress
- Fastighetsbeteckning

Tillsynsmyndigheten bor ta fram en lista 6ver laboratorier som kan rekommenderas
for att underlatta for fastighetsagaren. Om méjligt bor aven tillsynsmyndigheten
tillhandahélla provflaska.

Analyskostnaden (inkl. provtagningsmaterial) & som regel under 1 000 kronor
inkl. moms (&r 2007) for analys av BOD;, tot-P och tot-N. Kostnaden varierar dock
mellan laboratorierna.
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Tolkning av analysresultat

Enligt raden bor foljande reduktioner av fororeningar uppnas (Bilaga 1, Reduktion
av fororening, omvandlingstabell):

Reduktion  Utslappt mangd Utg&ende halt*

% g/p,d mg/|
Syretéring 90 5 30
(BODy)
Fosfor (Tot-P) 70 0,6 3
90 0,2 1
Kvéave (Tot-N) 50 7 40

1. Kursiverade halter &r berédknade under antagande att en person producerar 170 | spillvatten
per dygn.

Reduktionskraven som anges i raden bor tolkas som riktvarden (se ovan for diskus-
sion och definition). Nagon hansyn till analysosakerheten bor inte tas nar provsva-
ret tolkas.

En generds tolkning av provsvaren bor tillampas eftersom det finns osékerheter
i uttag av prov och en anldggnings tekniska funktion. Dessutom ska reduktionskra-
ven berédknas utifrdn de schablonvarden for inkommande orenat avloppsvatten som
anges i raden. Halter och méngder av fororeningar i det inkommande orenade av-
loppsvattnet kan i det enskilda fallet variera mycket stort. Hushallets hygien- och
matvanor samt anvandning av hushallskemikalier &r nagra faktorer som kan ge
stort utslag pa halter och mangder av fororeningar i avloppsvattnet. Halten kan
variera upp till mellan 5 till 10 ganger for ett och samma hushall. Att provta orenat
avloppsvatten som kommer in till en enskild anldggning &r férenat med mycket
stora svarigheter och bor darfor inte genomforas.

Pa grund av den stora osékerhet som rader nér ett provsvar ska tolkas bor prov-
svaret snarare ses som en indikation pa om anlaggningen fungerar eller ej. Om det
&r oklart om anlaggningen uppfyller kraven (t.ex. att provsvaret anger en fosforre-
duktion som ar mycket 1ag) bor i forsta hand vattenanvandningen, typ av hushalls-
kemikalier etc. kartldggas liksom om anlaggningen tekniskt fungerar korrekt.
Eventuellt kan denna kartlaggning kompletteras med férnyad provtagning.

Om en anlaggning som &r byggd pa ratt satt har dalig BOD-reduktion (reduktion
av organiskt material), men bra reduktion av fosfor (t.ex. med kemisk bindning av
fosfor), tyder detta pé att det finns nagot i avioppsvattnet som stér den biologiska
processen som bryter ned BOD. Aven kvévereduktionen kan i detta fall vara pa-
verkad. | s& fall bor anvandningen av hushallskemikalier kartlaggas (for att se om
det t.ex. finns stotvisa belastningar med stérande &mnen som slar ut den biologiska
processen).

151



Bilagor till handboken o
Smaé avloppsanlaggningar

ISSN 1650-2361

Bilagor till handbok 2008:3 om sma avloppsanlaggningar.
Bilaga 1 (en ordlista), 3 (om domar) och 4 (mallar och ru-
tiner frin kommuner) ar framtagna inom den arbetsgrupp
som bidrog till att handboken blev firdig. Bilaga 2 (en
teknikoversikt) och bilaga 5 (om provtagning) ar forfattade

av konsulter och de publiceras oavkortat.

NATUR

VARDS @
VERKET

Naturvérdsverket 106 48 Stockholm. Bestksadress: Stockholm - Valhallavigen 195, Ostersund - Forskarens vag 5 hus Ub, Kiruna - Kaserngatan 14.
Tel: +46 8-698 10 00, fax: +46 8-20 29 25, e-post: registrator@naturvardsverket.se Internet: www.naturvardsverket.se Bestallningar Ordertel: +46 8-505 933 40,
orderfax: +46 8-505 933 99, e-post: natur@cm.se Postadress: CM-Gruppen, Box 110 93, 161 11 Bromma. Internet: www.naturvardsverket.se/bokhandeln



	Bilagor till Små avloppsanläggningar, handbok 2008:3 
	NATURVÅRDSVERKET
	 
	Beställningar
	Ordertel: 08-505 933 40 Orderfax: 08-505 933 99 E-post: natur@cm.se Postadress: CM Gruppen AB, Box 110 93, 161 11 Bromma Internet: www.naturvardsverket.se/bokhandeln
	Naturvårdsverket
	Tel: 08-698 10 00, fax: 08-20 29 25 E-post: registrator@naturvardsverket.se Postadress: Naturvårdsverket, SE-106 48 Stockholm Internet: www.naturvardsverket.se
	ISBN 978-91-620-0154-4.pdf ISSN 0282-7298
	© Naturvårdsverket 2008
	Elektonisk publikation
	Omslagsfoto: Ur boken Dass - en undersökning av det hemliga rummet, Fischer & Co
	 
	 
	Förord
	Denna rapport innehåller bilagor till Små avloppsanläggningar, handbok 2008:3. Bilaga 1 (en ordlista), 3 (om domar) och 4 (mallar och rutiner från kommuner) är framtagna inom den arbetsgrupp som bidrog till att handboken blev färdig. Bilaga 2 (en tekniköversikt) och bilaga 5 (om provtagning) är författade av konsulter och de publiceras oavkortat. 
	Stockholm i juli 2008
	 
	Innehåll
	BILAGA 1. ORDLISTA 6
	BILAGA 2. TEKNIK FÖR SMÅ AVLOPP – ÖVERSIKT AV 
	SYSTEMLÖSNINGAR 14
	BILAGA 3. SAMMANSTÄLLNING AV VISSA DOMAR OCH BESLUT  RÖRANDE SMÅ AVLOPP 108
	BILAGA 4. EXEMPEL PÅ DOKUMENT OCH RUTINER FRÅN  KOMMUNER 124
	BILAGA 5. PROVTAGNING ENSKILDA AVLOPP 143
	    Bilaga 1. Ordlista
	Denna ordlista är baserad på den ordlista som tagits fram på webbplatsen www.avloppsguiden.se. Denna har sedan kompletterats med den ordlista som ingick i AR 2006:7 samt de ord vilka använts i handboken och dess bilagor. 
	Texturanalys
	Undersökning då ett jordprov siktas för att bestämma kornstorleken. 
	bilaga2.pdf
	Bilaga 2. Teknik för små avlopp – översikt av systemlösningar
	Innehållsförteckning 
	1. BEDÖMNING AV KRAVUPPFYLLNAD FÖR OLIKA TEKNIKLÖSNINGAR 17
	1.1 Oberoende teknikutvärdering – exempel på olika funktionstester 17
	1.2 Standarder för produkter och teknikdelar i små avloppsanläggningar 19
	Vad är en standard? 19
	Vilka standarder är relevanta för arbete med små avlopp i Sverige? 19
	1.3 Förslag till klassificering av utvärderingar av produkter relaterade till avloppsrening 22
	Klass A. Oberoende utvärdering av hög kvalitet lång tid under svenska förhållanden 22
	Klass B. Oberoende utvärdering av mindre omfattning eller utvärdering utanför Sverige som inte gjorts i enlighet med Europastandard CEN 12566-3 22
	Klass C. Icke oberoende utvärdering, till exempel tillverkares/leverantörs egna mätningar som håller relativt god kvalitet 23
	Klass D. Inaktuell eller av annan anledning undermålig utvärdering, till exempel tillverkares/leverantörs egna data som saknar underlagsrapport eller källa 23
	1.4 Underlag för bedömning av tekniklösningar 24
	Teknikförteckning / tekniklista 24
	Central referenslista 25
	Utökad egenkontroll och lokala teknikutvärderingar 25
	Bedömning av serviceorganisationens tillförlitlighet 26
	2. TEKNIKÖVERSIKT SMÅ AVLOPP 28
	2.1 Inledning 28
	2.2 Funktionskontroll, inspektion och dokumentation 29
	Årlig kontroll 30
	Tioårskontroll 30
	2.3 Vad avgör valet av teknisk lösning? 31
	2.4 Indelning av tekniklösningar 31
	2.5 Systemkomponenter 32
	Systemkomponenterna – innehåll i beskrivningen 33
	3. GENOMGÅNG AV SYSTEMKOMPONENTER 35
	3.1 Systemkomponenter vid källan 35
	Urinsortering i torrtoalett 35
	Torrtoalett (utan urinsortering) 39
	Klosettvattensortering sluten tank för toalettavloppet 43
	Urinsorterande vattentoalett 46
	Urinsorterande vattentoalett och avskiljning av fekalier ur klosettvattnet med med separatorteknik eller filter 49
	3.2 Ledningsnät 53
	3.3 Förbehandling 54
	Slamavskiljning 54
	Skötsel och löpande underhåll 56
	3.4 Behandling av avloppsvatten 58
	Infiltration 59
	Markbäddar 63
	Prefabricerade filter/filterboxar 67
	Sprayfilter 70
	Fosforfilter (reaktiva filterbäddar) 73
	Kemisk fällning (direktfällning) 76
	Minireningsverk 80
	Andra mark/växtsystem för behandling av avloppsvatten 82
	3.5 Efterbehandling 84
	Biofilterdike (bevuxet öppet dike) 84
	Resorptionsdike (slutet dike) 85
	Översilning 86
	Konstruerad våtmark 87
	Bevattning med avloppsvatten 88
	Rotzonsanläggning 90
	Infiltration 91
	Markbädd 92
	Membranfiltrering 92
	4. EXEMPEL PÅ PRINCIPLÖSNINGAR FÖR HELA AVLOPPSANORDNINGAR 95
	4.1 Urinsorterande vattentoalett och behandling av urinavlastat avloppsvatten i markbädd 95
	4.2 Urinsortering i torrtoalett och behandling av BDT-vatten i markbädd 97
	4.3 Klosettvattensortering (sluten tank) samt behandling av BDT-vatten genom infiltration 98
	4.4 Sprayfilter och fosforfilter (reaktivt filter) för blandat avloppsvatten 100
	4.5 Kemisk fällning och behandling av kemfällt vatten i markbädd 101
	4.6 Minireningsverk och efterbehandling i resorptionsdike 103
	5. KÄLLOR SOM ANVÄNTS I TEKNIKÖVERSIKTEN 105
	1. Bedömning av kravuppfyllnad för olika tekniklösningar
	Bedömningar av hur väl olika systemlösningar, teknikdelar och produkter uppfyller funktionskraven i de allmänna råden om små avlopp är inte särskilt lätt att göra. Kunskapen kring detta är att betrakta som färskvara och kommer att förändras över tiden. I denna bilaga presenteras tankegångar och exempel på hur kommunerna kan förhålla sig till utvärdering av teknik och klassificering av olika tekniklösningar. 
	Till detta presenteras en tekniköversikt som har som ambition att ge en bred bild av kunskapen om olika tekniklösningar. Tekniköversikten är begränsad i det avseendet att den inte preciserar detaljerade specifikationer vad gäller dimensionering och så vidare. Den saknar också vissa aspekter om hur till exempel hygienisering och behandling av olika avloppsfraktioner kan och bör ske.
	I tekniköversikten har ungefärliga reduktionsgrader angetts för delar av avloppsanläggningar samt för ett urval av principiella hela systemlösningar. Det är viktigt att komma ihåg att den prestanda som anges dels är för principlösningar och inte enskilda produkter, dels är generaliserad i det avseendet att den inte är kopplad till en specifik lokalisering/planeringssituation. Dessutom behöver de uppgifter som presenteras kontinuerligt uppdateras eftersom både kunskaps- och teknikutvecklingen är mycket snabb på det här området.
	1.1 Oberoende teknikutvärdering – exempel på olika funktionstester 

	Idag saknar Sverige ett etablerat system och en ansvarig aktör som kan genomföra funktionstest och oberoende utvärdering av små avloppsanläggningar. Det finns emellertid sedan 2005 en svensk standard (SS EN 12566-3:2005) baserad på en Europastandard som beskriver hur funktionstest av prefabricerade avloppsanläggningar ska genomföras. I samma ”familj” finns också standarder för hur test av slamavskiljare ska ske (del 1), en färdig teknisk rapport om infiltrationsanläggningar (del 2) samt en teknisk rapport under framtagande om markbäddar och filtersystem (del 5). Alla publicerade standarder finns tillgängliga att beställa från SIS . 
	Det saknas idag en förteckning över anläggningar på svenska marknaden som har genomgått SS EN 12566-3:2005.
	Funktionstester utifrån denna Europastandard genomförs på flera ställen i Europa bl a i Aachen i Tyskland  och nu också i Finland. SYKE (finländska miljöcentralen motsvarande Naturvårdsverket i Sverige) är godkänt som ett anmält organ för testning av små prefabrikerade och/eller på stället installerade avloppsvattenbehandlingsverk. Sedan i februari 2008 genomför SYKE sådana test . Ett sådant funktionstest varar 38 veckor per testad produkt. Anläggningen utsätts för en standardiserad belastningsregim som ska simulera normal, hög respektive låg belastning, flöde samt störningar i form av elavbrott och liknande .
	I Norge har under 2006/2007 en utvärdering av ett stort antal anläggningar i drift genomförts. De senaste resultaten kommer att publiceras  . Varken de senaste finska, tyska eller norska resultaten har till fullo kunnat arbetas in i denna version av tekniköversikten som huvudsakligen baserar sig på svenska och i viss mån nordiska studier samt källor i litteraturen. Det är givetvis mycket intressant att göra en bredare genomgång av kunskapsläget för olika tekniklösningar och då integrera aktuell kunskap och forskningsrön från övriga skandinaviska, europeiska och även andra länder.
	I Sverige är det enda mer omfattande funktionstestet genomfört i det av Stockholm Vatten initierade projektet Bra Små Avlopp. Närmare ett tiotal olika tekniklösningar/produkter har oberoende utvärderats under ett eller flera år. Mätningar har gjorts flödesrelaterat på in- och utgående vatten från anläggningar anslutna till riktiga hushåll i Bornsjöområdet utanför Södertälje. Bra Små Avlopps testmetodik skiljer sig från Europastandarden men den har en ambitionsnivå och kvalitetskrav som kan sägas motsvara standarden. Därför kan resultaten anses som mycket trovärdiga. En slutrapport finns publicerad  .
	Utöver detta finns det utvärderingar genomförda av kommuner och andra aktörer som inspirerats av Bra Små Avlopp, till exempel Västerås stad (se exempelruta). Dessa har ofta inte samma noggrannhet som Bra Små Avlopp eftersom det sällan handlar om serier av stickprov och inte flödesrelaterade mätningar. Uppföljningar/utvärderingar av enskilda produkter/tekniklösningar har också skett inom ramen för examensarbeten och olika forskningsprojekt.
	Till detta kommer sedan de funktionstester och mätningar som teknikleverantörer själva har genomfört eller låtit någon sakkunnig genomföra åt dem.
	 
	1.2 Standarder för produkter och teknikdelar i små avloppsanläggningar
	Vad är en standard?


	Standarder är dokumenterad kunskap från framstående aktörer inom industri, näringsliv och samhälle. Standarder skapar ett gemensamt sätt att arbeta och syftar till ökad säkerhet, minskade kostnader, bra arbetsmiljö, samt miljö- och konsumentskydd. Sverige deltar i internationell standardisering genom standardiseringsorganet SIS (Swedish Standards Institute). SIS är medlem i de internationella standardiseringsorganisationerna CEN (European Committee for Standardization) och ISO (International Standards Organization, globalt).,
	Huvudprincipen är att ett standardiseringsprojekt finansieras av de företag, organisationer, myndigheter och andra intressenter som är med och tar fram en viss standard. En nationell standard får inte vara i konflikt med någon Europastandard. 
	Beroende på vilken typ av publikation det är fråga om ges olika typer av beteckningar. CEN ger ut europeiska standarder med beteckningen EN, ett nummer och ett årtal. De europeiska standarder som gäller i Sverige får beteckningen SS-EN XX. Prefixet EN betyder att det är en europeisk standard, prEN att det är utkast till en standard för remiss samt CEN TR att det är en teknisk rapport.
	Vilka standarder är relevanta för arbete med små avlopp i Sverige?

	Idag finns en grupp standarder en ”standardfamilj” benämnd CEN 12566 om små avlopp. Dessa är antagna och publicerade respektive under utveckling. Dessa har förberetts och arbetats fram av en teknisk kommitté med namnet CEN/TC 165 ”Wastewater engineering” där också Sverige har en representant. 
	I bilden nedan beskrivs schematiskt vilka olika tekniklösningar/produkter som hänförs till de sju olika delarna av standardfamiljen 12566.
	Figur 1. Schematisk bild över vilka typer av produkter/avloppsanläggningar som hänförs till de delar inom CEN 12566 som beskrivits i tabell 1. Siffrorna i boxarna härrör till respektive del av standarden. 
	Del 1,3, 4 och 7 är standarder, del 2 och 5 är tekniska rapporter. 
	Bokstäverna A–E beskriver vilken typ av spillvatten som behandlas/släpps ut: 
	A – Orenat hushållsspillvatten, B – Slamavskilt spillvatten, C – Behandlat spillvatten från infiltration, D – Behandlat spillvatten, E – Tertiärt, det vill säga ytterligare, behandlat/efterpolerat spillvatten.
	Den omnämnda standarden gäller upp till 50 pe och har ett antal standarder/ dokument som är färdiga eller under utveckling. Dessa redovisas i tabell 1.
	Tabell 1. Standarder och tekniska rapporter som ingår i ”standardfamiljen” CEN 12566.
	Del 
	Standardens beteckning
	Innehåll –- kortfattad beskrivning
	1
	SS-EN 12566-1/A1:2004 Avlopp - Reningsanläggning upp till 50 pe - Del 1: Fabrikstillverkade slamavskiljare 
	Harmoniserad standard för utvärdering av fabrikstillverkade slamavskiljare. CE-märkning krävs för försäljning, dock ej i Sverige. Gäller enbart för slamavskiljare som tar emot blandat avloppsvatten.
	1
	SS-EN 12566-1/T1 Avlopp - Reningsanläggning upp till 50 pe - Del 1: Fabrikstillverkade slamavskiljare Fastställd 2001
	Svenskt tillägg till den första versionen med bland annat kravgränser vid utvärdering av fabrikstillverkade slamavskiljare.
	1
	SS-EN 12566-1 Avlopp - Reningsanläggning upp till 50 pe - Del 1: Fabrikstillverkade slamavskiljare Fastställd 2000
	Första version av standard för utvärdering av fabrikstillverkade slamavskiljare.
	2
	SS-CEN/TR 12566-2:2006 Infiltration i mark
	Detta är en teknisk rapport (code of practice) och inte en standard. Den beskriver detaljerat förundersökning, dimensionering och anläggning av infiltrationsanläggningar för ett blandat avloppsvatten.
	3
	SS-EN 12566-3:2005  Avlopp – Reningsanläggning upp till 50 PT – Del 3: Förtillverkade avloppsanläggningar fastställd 2006
	Standard för utvärdering av prefabricerade avloppsanläggningar, t ex minireningsverk.
	4
	SS-EN 12566-4:2007 Avlopp - Reningsanläggning upp till 50 pe - Del 4: Slamavskiljare sammansatta på plats av fabrikstillverkade delar
	Samma som del 1 ovan men är för utvärdering av slamavskiljare som sätts ihop i fält, t ex slamavskiljare av betongringar.
	5
	prCEN TR 12566-5 Avlopp - Reningsanläggning upp till 50 pe - Del 5: Markbäddar och rotzonanläggningar Beräknas fastställas 2008
	Detta är en teknisk rapport (code of practice) inriktad på markbäddssystem och andra filterbäddar. Detta kommer inte att bli en standard.
	6
	prEN 12566-6 Avlopp - Reningsanläggning upp till 50 pe - Del 6: Fabrikstillverkade anläggningar för behandling av avloppsvatten från slamavskiljare  Beräknas fastställas under 2008 eller under 2009.
	Denna del behandlar standarders för paketreningsverk exklusive slamavskiljare. 
	7
	prEN 12566-7 Avlopp - Reningsanläggning upp till 50 PT - Del 7: Prefabricerade moduler/enheter för långt gående avloppsrening Beräknas fastställas 2009
	Denna del behandlar kompletterande rening, t ex till exempel UV-behandling, fosforreduktion, med mera.
	 1.3 Förslag till klassificering av utvärderingar av produkter relaterade till avloppsrening

	Ett sätt att förhålla sig till det stora teknikutbudet och uppgifterna om olika produkters prestanda är att ta fasta på teknikleverantörens uppgifter och göra en bedömning av hur vederhäftig och relevant denna information är. Det innebär att man bedömer själva utvärderingen/funktionstestet som gjorts för produkten/tekniklösningen ifråga. Utifrån detta kan man sedan avgöra hur tillförlitliga man anser att uppgifterna om produktens/anläggningens prestanda är.
	I Sverige finns ännu inget ansvarigt organ system för typgodkännande eller oberoende funktionstest av små avloppsanläggningar. Det finns inte heller någon oberoende funktion som gör bedömningar av specifika produkter eller tekniklösningar för små avlopp. Att göra en klassificering är en första ansats för att bedöma tillförlitligheten i olika tillverkares information om prestanda. Ett förslag till klassificering av utvärderingar presenteras nedan och innehåller fyra klasser för tillförlitligheten i uppgiven prestanda hos produkten.
	Klass A. Oberoende utvärdering av hög kvalitet lång tid under svenska förhållanden

	Detta skulle kunna vara en utvärdering som inte är äldre än 5 år av produkten/systemet som har genomförts av oberoende organisation, institut, forskargrupp med flera, och som gör det möjligt att med hög säkerhet bestämma reduktionsgrad, innehåll i restprodukter samt robusthet. Utländska undersökningar kan uppfylla kraven om de yttre förhållanden är direkt överförbara till svenska anläggningar.
	Provtagning ska ha skett på fullskaleanläggningar i normal drift under alla delar av året. Provtagning ska ha skett på in- och utgående vatten. Provtagning ska antingen vara flödesrelaterad eller bestå av ett stort antal stickprov kopplade till mätning av vattenanvändning. Exempel på utvärderingar och projekt som kan tänkas uppfylla detta är: Projektet Bra Små Avlopp, utvärderingar från Finland, Tyskland och andra länder utifrån Europastandard 12566-3, forskningsprojekt i Norge vid Norges Lantbrukshögskola och BioForsk vilka utvärderat filterbäddar, minireningsverk och olika typer av BDT-vattenrening.
	Klass B. Oberoende utvärdering av mindre omfattning eller utvärdering utanför Sverige som inte gjorts i enlighet med Europastandard CEN 12566-3

	Utvärdering genomförd av produkten/systemet i full skala av oberoende organisation, institut, forskargrupp med flera, men i alltför liten omfattning för att man med stor säkerhet ska kunna bedöma reduktionsgrad, innehåll i restprodukter och robusthet.
	Provtagning och analys hos ackrediterat laboratorium har skett på anläggningar i normal drift under hela eller delar av året och innefattar mätningar på utgående vatten. En större mängd stickprov krävs samt helst bedömning av flöde, till exempel via vattenmätning.
	Exempel på utvärderingar som skulle kunna placeras i klass B är: Västerås Stads fastighetskontors provtagning på minireningsverk, det norska frivilliga systemet för typgodkännanden av minireningsverk, Hajasampu-projektet i Finland m fl. Dessutom kan till denna kategori hänföras längre mätserier som krävts i villkor av myndigheter eller som kommuner eller universitet/högskolor genomfört i form av examensarbeten eller forskningsprojekt. Hit skulle också kunna föras sammanställningar av oberoende mätningar av god kvalitet vilka samlats in via en central referenslista eller en nationell kunskapssammanställning av data för en viss produkt/tekniklösning.
	Klass C. Icke oberoende utvärdering, till exempel tillverkares/leverantörs egna mätningar som håller relativt god kvalitet

	Utvärderingar, mätdata och åberopad prestanda som endast styrks av företagets/teknikleverantörens egna uppgifter och alltså inte är utförd av en oberoende part. Provtagningen som genomförts bedöms dock vara av god kvalitet, vilket innebär att prover analyserats av ett ackrediterat laboratorium, att sammanställning av mätdata är transparent och att utvärderingen är väl dokumenterad 
	Exempel på utvärderingar som hamnar i denna kategori är tillverkares respektive teknikleverantörers egna eller av dem upphandlade mätningar som baseras på mer än ett fåtal stickprov, vilka har en dokumentation  och som kan ge någon typ av vägledning vad gäller tekniklösningens prestanda. 
	Klass D. Inaktuell eller av annan anledning undermålig utvärdering, till exempel tillverkares/leverantörs egna data som saknar underlagsrapport eller källa

	Utvärderingar, mätdata och åberopad prestanda som endast styrks av företagets/organisationens egna uppgifter. Det kan också vara uppgifter från utlandet vilka inte kan verifieras eller uppgifter som inte är överförbara till svenska förhållanden.
	Provtagningen som genomförts bedöms på ett eller annat sätt vara undermålig; den är kanske för gammal och inaktuell (mer än 5–10 år gammal), bristfällig i omfattning, inte utförd av oberoende part, eller kan inte med säkerhet kopplas till den/de produkter som säljs på marknaden.
	Exempel på utvärderingar som hamnar i denna kategori är: 1) uppgifter från utvärderingar som tillverkare lämnar i informationsblad, broschyrer och på webbplatser, 2) tillverkares respektive teknikleverantörs egna mätningar som baseras på ett fåtal stickprov, samt 3) utländska mätningar som inte kan verifieras eller överföras till svenska förhållanden.
	1.4 Underlag för bedömning av tekniklös-ningar

	Detta koncept har inom ramen för arbetet med handboken inte kunnat tillämpas på beskrivningarna av teknik i tekniköversikten i denna bilaga eftersom det inte funnits tillräckliga resurser för detta. En uppdatering / komplettering av tekniköversikten utifrån dessa aspekter är intressant likaväl som en kompletterande separat publikation där produkter och tekniklösningar på marknaden presenteras tillsammans med den typ av klassificering som presenteras nedan. Vidare är utvecklingen av en central referenslista med mätdata av god kvalitet på olika för 
	Klasserna A-D som presenterats ovan är tänkt som ett sätt att strukturera myndigheternas bedömning av olika produkter/tekniklösningar och gör inte anspråk på att vara en färdigutvecklad klassificering eller metod. Möjligen kommer initialt olika kommuner att göra skiljaktiga bedömningar men efterhand som erfarenhetsutbyte ger ökad kunskap kommer både klassificeringen i sig att kunna utvecklas och bli tydligare.
	Det finns utöver bedömningen av tekniklösningens reningsprestanda ytterligare ett par aspekter vilka är av stor vikt vid val av avloppslösning.
	Det kan uppfattas som en motsägelse att samtidigt vara positiv och skeptisk till ny teknik men det innebär i praktiken att myndigheten i grunden ser positivt på att ny teknik prövas men att oprövad teknik som inte genomgått oberoende teknikutvärdering av hög kvalitet inte bör släppas fram hursomhelst. I princip kan helt oprövad teknik testas förutsatt att krav på t ex extra barriärer, utökad egenkontroll och andra villkor sätts upp. För oprövad teknik behöver alltså specifika krav och villkor ställas, särskilt på de platser där recipienterna är känsliga av hälso- eller miljöskäl.
	Teknikförteckning / tekniklista

	Ett sätt att börja hantera dessa frågor i kommunen är att en teknikförteckning tas fram som beslutsunderlag vid handläggning av tillstånd om små avlopp. Denna kan med fördel arbetas fram i samarbete mellan flera närliggande kommuner och Länsstyrelse. I flera av landets kommunnätverk har denna typ av underlag tagits fram. I första hand ska en tekniklista ses som ett arbetsmaterial för internt bruk på kommunerna och inte som något som aktivt ska kommuniceras externt. I förteckningen listas systemlösningar som bedöms ha potential att klara de krav som kommunen ställer utifrån miljöbalken, vilka specifika krav eller villkor som bedöms som rimliga i samband med tillstånd samt de motiveringar man använt för dessa ställningstaganden. Observera att detta enbart är ett vägledande underlag för myndighetens bedömningar i det enskilda fallet och inte några generellt fastlagda riktlinjer eller något som ska ses som bindande utan en prövning måste alltid göras i varje enskilt ärende. En tekniklista behöver uppdateras kontinuerligt. Minst en gång per år är det lämpligt att diskutera den och då gärna i dialog med andra kommuner och Länsstyrelsen i samband med tillsynsvägledning.
	Central referenslista

	Ett ytterligare underlag vid bedömning av är den samlade kunskap kring små avlopp som i nuläget är spridd på många olika ställen och hos många olika personer i landet. För att få tillgång till alla de mätningar och uppföljningar som gjorts/pågår i Sverige och Norden behöver all denna information samlas in och systematiseras. Detta är tanken med en s k ”central referenslista” dvs en databas där uppgifter om mätdata samt driftserfarenheter och eventuell annan relevant information kopplad till små avloppsanläggningar samlas.
	I ett projekt initierat av Länsstyrelsen i Västra Götaland har nu mätdata och driftserfarenheter från i första hand minireningsverk börjat sammanställas. En förfrågan om att sända in egna data och resultat från uppföljningar har gått ut till alla miljökontor i landet. Till detta kommer provtagning på ett antal nya typer av minireningsverk vilka det idag saknas mätdata för. Detta är ett sätt att initiera en databas som sedan kan utvecklas till en central referenslista. Om alla kommuner i landet dels bidrar med den kunskap och de mätdata man redan har och sedan systematiskt arbetar för att öka och dela med sig av denna kunskap kan man på relativt kort tid få fram mycket information om olika tekniklösningar utan att en mer omfattande testverksamhet kommer igång.
	Utökad egenkontroll och lokala teknikutvärderingar 

	En förutsättning för att mer information och kunskap om anläggningars prestanda ska komma in är att kommunerna också ställer krav på uppföljning av nya tekniklösningar och avloppsanläggningar. En utökad egenkontroll kan i varje fall initialt vara rimlig för i kommunen eller Sverige oprövad teknik, särskilt om underlaget från teknikleverantören inte är av klass A eller B ovan eller om recipienten är känslig med avseende på hygien, eller miljöskyddsaspekter. Kraven på uppföljning måste vara rimliga och kunna ge bra information om avloppsanläggningens funktion. Ett bra förslag är att fråga teknikleverantör eller den konsult/entreprenör som är anlitad om hur anläggningen kan/bör följas upp samt att se på hur andra kommuners miljökontor formulerat sina krav.
	Vidare är det av intresse att få till stånd lokal teknikutvärdering och demonstrationsanläggningar av olika slag. Det är intressant om kommunen som fastighetsägare eller som en stark lokal aktör kan initiera en utveckling mot nya tekniklösningar buggs, demonstreras och utvärderas under goda former. Se exempel om Västerås fastighetskontors teknikutvärdering som är ett gott bra exempel på detta.
	Exemplet Västerås – Kommunens fastighetskontor utvärderar små avlopp
	I Västerås startade fastighetskontoret år 2002 en egen utvärdering av ett antal olika tekniklösningar för små avlopp. Bakgrunden var att miljökontoret sökte bättre tekniska lösningar än de markbäddar som man normalt använde för rening av kommunens fastigheter som ligger utanför kommunalt VA-område. Inspiration kom bland annat från projektet Bra Små Avlopp. Projektet finansierades internt. Ansvariga för utvärderingen var fastighetskontoret och projektet genomfördes i nära dialog med kommunens miljökontor.
	– Vi ville undersöka om det fanns ny teknik som var bättre än de markbäddar vi traditionellt anlade på våra fastigheter. Målbilden var att vi skulle kunna sköta anläggningarna i kavaj och slips, säger Matts Carlsson som var ansvarig för projektet. 
	Man valde ut fem stycken olika produkter, bland annat minireningsverk med och utan kemfällning, en biobäddslösning, en produkt med ozonrening samt några traditionellt anlagda markbäddar. Urvalskriterierna var att anläggningarna skulle vara enkla och helst ”underhållsfria”, ha god reningsförmåga, det vill säga vara bättre än markbädd, ha låg investerings- och driftkostnad samt lång livslängd. En viktig aspekt var också att de skulle ha en bra larmfunktion.
	Man mätte sedan med samlingsprovtagare där så var möjligt (och ibland annan metod) och gjorde analyser för bakterier (E-coli), fosfor (P-tot), BOD och kväve (N-tot). Provtagning genomfördes en gång per kvartal under ett års tid.
	Resultaten visade att några anläggningar hade potential att klara krav på smittskydd, miljöskydd och kretslopp medan andra inte alls uppfyllde de uppsatta målen. Framförallt var det fosforreduktionen som var problemet. Västerås stads slutsats var att det redan då fanns tekniklösningar som var bättre än den traditionella tekniken med markbäddar. Projektet ökade kunskapen både hos dem som ansvarar för driften av de enskilda avloppen och på miljökontoret. De konkreta erfarenheterna kommunen gjorde var viktiga inför ställningstaganden om alla de nya tekniklösningar som kommer på marknaden.
	Mer information:
	Västerås stads fastighetskontor. www.vasteras.se
	Bedömning av serviceorganisationens tillförlitlighet

	Viktigt att notera är att det såväl i oberoende test utifrån Europastandarden eller i de flesta andra utvärderingar som beskrivs i klassificeringen ovan enbart görs bedömningar av funktionstestets vederhäftighet. Behov finns också av att göra en motsvarande bedömning av vilken grad av service och underhåll som krävs och vilka kvalitetskrav och vilken säkerhet som uppfylls av de serviceorganisationer som avses sköta anläggningen. Om inte driften kan säkerställas kommer även många av de anläggningar som visar bra resultat i funktionstest att medföra för stora utsläpp.
	2. Tekniköversikt små avlopp
	2.1 Inledning

	Här presenteras en översikt över olika tekniklösningar för behandling av avloppsvatten från enskilda hushåll . Olika komponenter och tekniklösningar kan tillämpas i olika kombinationer så att kraven på normal respektive hög skyddsnivå i de allmänna råden om små avlopp kan uppfyllas. För att möta dessa nya krav krävs ofta, men inte alltid, att nya tekniklösningar tillämpas. Detta medför också att det krävs såväl förnyelse av processteknik som annorlunda skötsel än vad vi normalt haft för traditionella anläggningar för enskilda avlopp.  I översikten presenteras uppgifter angående prestanda vad gäller hälsoskydd, miljöskydd och kretsloppspotential. De värden och den prestanda som presenteras är ungefärliga och baserar sig på den kunskap som fanns tillgänglig vid framtagandet av denna bilaga (en första version januari 2006 som sedan till och med juni 2008). Det bör påpekas att uppgifterna som redovisas bygger på principlösningar och antagandet att anläggningar installeras och underhålls som avsett. Prövning av prestanda, risk för drifthaveri eller andra störningar måste alltid göras i det enskilda fallet. 
	De uppställda funktionskraven i de allmänna råden 2006:7 är en stark drivkraft för teknikutveckling. Bland tekniklinjer som i denna översikt inte beskrivits särskilt ingående men som i framtiden kan komma att bli vanliga på marknaden eller få bred spridning hör till exempel membranfiltrering, biologisk fosforavskiljning (Bio P) samt metoder där näringen avskiljs genom skörd av växter och djur (bevattning, reningskärr och andra mark/växtsystem).
	I alla typer av avloppssystem är behandlingsresultat och kostnader beroende av att hela systemet dimensionerats och byggs rätt. Lika viktigt som att systemet förses med en ändamålsenlig behandling är att åtgärder vidtas vid källan för att förebygga uppkomsten av förorenat vatten. Ett självklart krav är därför att dag- och dränvatten inte ansluts till anläggningen. Detta innebär risk för såväl hydraulisk överbelastning som att oönskat material belastar avloppsanläggningen. Utspädning och medföljande problem kan utöver försämrad rening av avloppsvatten leda till förkortad livslängd för anläggningen, dyrare drift och i värsta fall drifthaveri.
	Av samma skäl är det en fördel att vattensnål teknik installeras i hushållet, till exempel vattensnåla armaturer, hushållsmaskiner och toaletter för att minska belastningen. Viktiga åtgärder vid källan är rätt dosering och användning av hushållskemikalier. Fosforbelastningen kan enkelt minskas genom att fosfatfria tvätt- och rengöringsmedel används. Förhållandevis enkla åtgärder vid källan kan ge stora förbättringar i behandlingsresultat, anläggningars livslängd och privatekonomi.
	Det är inte enkelt att i samband med tillståndsprövning beräkna föroreningsmängder och reningsgrad för en specifik avloppsanläggning. belastningen kan variera mellan olika hushåll och med lokala förutsättningar. Det är motiverat att använda de schablonsiffror som anger normalspecifik föroreningsmängd vid denna typ av beräkningar, vilket det finns underlag till i bilaga till Naturvårdsverkets allmänna råd om små avloppsanläggningar (2006:7). Detta då det inte finns bättre underlagsdata än och det mycket sällan finns verkliga mätningar att basera sina lokala bedömningar på. 
	Beräkningar som utförts som grund för presentation av reningsgrad etc. i denna bilaga utgår huvudsakligen från de schablonvärden som presenteras i de allmänna råden för små avlopp. I dessa schablonsiffror antas till exempel att fosfathaltiga tvätt- och rengöringsmedel används i hushållen vilket inte alltid kommer att vara fallet framöver. Regeringen har fattat beslut om förbud mot i första hand fosfor i tvättmedel, och det pågår en utredning om förbud mot fosfater i diskmedel.
	Utöver utformningen har också anläggningens lokalisering betydelse för risken för påverkan på omgivningen, och skyddsavstånd till vattentäkter ska alltid beaktas. En annan aspekt som är av betydelse vid lokalisering är till exempel utsläppspunktens placering. Lokaliseringen inverkar också på möjlighet till skötsel. Exempelvis underlättas driften genom att delar som måste bytas regelbundet är lättåtkomliga och att tömning av restprodukter kan ske på ett så enkelt sätt som möjligt.
	Alla systemlösningar kräver drift och underhåll för att fungera ändamålsenligt. Olika tekniklösningar är mer eller mindre robusta och självreglerande. Vissa kräver återkommande och frekvent tillsyn och skötsel för att fungera väl, medan andra system endast kräver tillsyn och skötsel någon eller några gånger per år. Enligt de allmänna råden ska drift- och underhållsinstruktion alltid följa installation eller byggande av en avloppsanläggning. I tekniköversikten diskuteras kortfattat drift- och underhållsaspekter för respektive teknikkomponent/principlösning.
	2.2 Funktionskontroll, inspektion och dokumentation

	Det är viktigt när det gäller kontroll att betona att existerande avloppslösningar behöver utvärderas både på kort och lång sikt. Det är inte meningsfullt att förlita sig på kontroller, i synnerhet provtagning, som sker med låg frekvens. Ett kontrollprogram till exempel är en stickprovsundersökning av anläggningen och ger vanligen inte möjlighet till upptäckt av de snabba variationer som kan förekomma t. ex. vad gäller halten av olika mikroorganismer.
	Enligt de allmänna råden bör alla anläggningar förses med möjlighet till uppföljning och kontroll. Praktiska och ekonomiska skäl gör det svårt att åstadkomma representativ provtagning på små avlopp. Den uppföljning och ev. mätningar som görs inom ramen för en fungerande egenkontroll bör därför i första hand inriktas på att kontrollera processfunktion snarare än utsläppta föroreningsmängder eller -halter. Beroende på vilken typ av anläggning det handlar om kan de parametrar som bör följas upp skilja sig åt. Teknikleverantör respektive konsult/entreprenör som anlägger en avloppsanläggning bör kunna informera om vilka parametrar som är lämpliga att följa för att man enkelt ska veta om anläggningen fungerar som det är tänkt. Dessutom bör de kunna föreslås vilka mätningar/undersökningar som är lämpliga att genomföra om man misstänker att anläggningen inte fungerar som den ska.
	Kan inte denna typ av information erhållas från teknikleverantörer/ konsult/ entreprenör  kan myndigheten tvingas formulera kraven på egenkontroll själv. Här bör erfarenheter från andra kommuner samt dialog med Länsstyrelsen nyttjas för att formulera väl avvägda krav.
	Årlig kontroll

	Avloppslösningar med mera avancerad teknik kan behöva kontrolleras årligen eller med ett tidsintervall som kan vara befogat utifrån tekniklösningen och anläggningens lokalisering. Det borde inte vara orimligt att en okulär besiktning genomförs årligen som en del i egenkontrollen på alla avloppsanläggningar också traditionella infiltrationsanläggningar och markbäddar bör kontrolleras . 
	Kontroll av en sakkunnig person, det vill säga person som genomgått utbildning på området eller har dokumenterad erfarenhet av att arbeta med små avloppsanläggningar bör med ungefär årligt intervall ske på mer tekniskt avancerade eller mindre robusta tekniklösningar. Vad som ska ingå i kontrollen/tillsynen beror på typen av anläggning och den tekniska lösningen och förhållandena på platsen.. Detta behöver framgå av den drift- och underhållsinstruktion som ska finnas för varje avloppsanläggning. Det är viktigt att poängtera att denna årligt eller regelbundet återkommande kontroll inte nödvändigtvis ska behöva innehålla provtagning och mätningar.
	För anläggningar med kemisk fällning eller andra känsliga processkomponenter kan särskilt skötselavtal vara ett lämpligt sätt att säkerställa att drift och underhåll utförs på ett korrekt sätt. I exempelvis minireningsverk kan det vara motiverat att anläggningen kontrolleras årligen av en sakkunnig person och att detta besök givetvis dokumenteras. 
	Anläggningsdelar ska vara försedda med larm om det finns risk för haveri som allvarligt påverkar anläggningens funktion, till exempel ska alla pumpbrunnar vara försedda med nivålarm som ger utslag om pumpen havererar. 
	Tioårskontroll 

	De avloppslösningar som baseras på traditionella, mindre tekniskt utvecklade modeller, till exempel infiltrations- och markbäddar bör rimligen kontrolleras åtminstone vart tionde år. Det innebär bland annat att spridarrören kontrolleras, till exempel med kamera eller okulärt. Bäddmaterialets fosforavskiljande förmåga är svår att kontrollera, även om den brukar avta exponentiellt med åldern och vara betydligt mindre efter 10–20 år. Om möjlighet finns att mäta på utgående vatten kan detta vara rimligt att genomföra åtminstone vart tionde år eller med intervall som specificeras i villkor till tillståndet.
	En okulär besiktning av omgivande mark och vatten vad gäller t ex vegetationsutveckling, diken etc. kan ge indikationer på om utsläppet från anläggningen medför ökade utsläpp av växtnäring.
	2.3 Vad avgör valet av teknisk lösning?

	Tekniköversikten är uppbyggd för att illustrera mångfalden av system och teknikkomponenter som kan användas för behandling av avloppsvatten från enskilda hushåll. Olika tekniklösningar passar i olika situationer och det är viktigt att lösningen väljs utifrån de specifika förutsättningarna i det enskilda fallet.
	Vad är det då som avgör vilken tekniklösning som bör användas? I första hand är det avloppsmängderna (föroreningsmängderna) liksom platsens känslighet (till exempel recipientens känslighet med avseende på smittskydd, syreförbrukande ämnen och näringsämnen) som avgör om krav ska ställas med avseende på normal eller hög skyddsnivå enligt de allmänna råden. Teknikvalet påverkas naturligtvis också av praktiska, juridiska och ekonomiska förhållanden som råder i det aktuella fallet, till exempel befintligt vatten- och avloppssystem, topografi, markegenskaper, marktillgång med mera.
	Val av avloppslösning är därför alltid en avvägning mellan hälsoskydd, miljöskydd och hushållning å ena sidan och praktiska och ekonomiska konsekvenser å andra sidan. Vid sidan av miljöbalkens kravregler finns lokala förhållanden och personliga önskemål hos brukaren som måste beaktas.
	För att göra ett så bra val som möjligt bör de specifika förutsättningarna hos såväl recipient och omgivning som fastighet och brukare definieras innan olika tekniklösningar diskuteras. På så sätt undviker man att låsa fast sig vid en viss tekniklösning för tidigt och möjligheterna att åstadkomma en väl anpassad avloppslösning ökar.
	En vägledning för hur fastighetsägare och andra kan gå tillväga vid planering och val av avloppsanläggning finns på www.avloppsguiden.se eller kan ges av respektive kommuns miljökontor.
	2.4 Indelning av tekniklösningar

	De alternativ som står till buds för olika åtgärder vid källan samt behandling och efterbehandling av avloppsvattnet gör att det finns ett flertal olika kombinationer att välja mellan. Detta avsnitt bygger därför på beskrivningar av olika systemkomponenter som kan kombineras till kompletta avloppsanordningar (figur 2). Några färdiga avloppsanordningar som minst uppfyller normal nivå med avseende på hälsoskydd och miljöskydd enligt de allmänna råden beskrivs i slutet av översikten.
	 
	Figur 2. Indelning av systemkomponenter som kan ingå som delar i små avloppsanläggningar. 
	Systemkomponenterna beskrivs kort med tanke på praktiska aspekter och prestanda för hälsoskydd, miljöskydd och kretslopp. 
	I denna tekniköversikt beskrivs inga behandlingsmetoder för de restprodukter som produceras på fastigheten.
	2.5 Systemkomponenter

	Som figur 2 visar är systemkomponenterna indelade i fem kategorier:
	1) Systemkomponenter vid källan
	- urinsortering i torrtoalett 
	- komposttoalett (torrtoalett utan urinsortering)
	- klosettvattensortering/svartvattensortering (sluten tank) 
	- urinsortering i dubbelspolad toalett 
	- avskiljning av fekalier i urinsorterande toalett 
	- galler/silar
	2) Ledningsnät
	- ledningar 
	3) Förbehandling
	- slamavskiljning 
	4) Behandling
	- infiltration 
	- markbädd 
	- prefabricerade filter 
	- sprayfilter 
	- fosforfilter
	- kemisk fällning
	- minireningsverk
	5) Efterbehandling 
	- biofilterdike 
	- resorptionsdike 
	- översilning
	- våtmark/damm 
	- bevattning 
	- rotzonsanläggning 
	- infiltration 
	- markbädd 
	- membranfilter
	Förutom ledningarna samt komponenterna för efterbehandling beskrivs alla systemkomponenter enligt mallen nedan. Komponenterna för efterbehandling beskrivs mer kortfattat än övriga komponenter.
	Systemkomponenterna – innehåll i beskrivningen

	Systemkomponenten beskrivs först kortfattat med avseende på processtanke, uppbyggnad, allmän funktion, allmänna praktiska aspekter och användarvänlighet. Systemkomponenter som komponenten bör/kan kombineras med anges också. Fördelar och nackdelar med systemkomponenten sammanfattas i en tabell. 
	Under rubriken ”Dimensionering, installation, drift och underhåll” beskrivs kortfattat praktiska aspekter rörande dimensionering, installation och skötsel av systemkomponenten ifråga.
	Under rubriken ”Hälsoskydd, miljöskydd och kretslopp” beskrivs komponentens prestanda med avseende på hälsoskydd, miljöskydd och kretslopp kortfattat i text samt sammanställs i tabeller av den typ som visas nedan. Förklaringar i tabellerna nedan anges kursivt. 
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Vilka risker för lukt och smittspridning kan anläggningen i sig medföra?
	Restavlopp
	Vilka smittrisker innebär restavloppet efter sortering alternativt det behandlade utgående vattnet från komponenten?
	Restprodukt
	Vilka smittrisker kan hantering av restprodukter medföra?
	Miljöskydd till recipient 
	Ämne
	Reduktion (%)
	Reducerad mängd (g/p,d)
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Angivna intervall för reduktion i % baseras på utvärderingsresultat
	Reduktionen i % har räknats om till reducerad mängd per person och dygn med hjälp av schablonvärden i de allmänna råden, bilaga 1
	Fosfor (P)
	Kväve (N)
	Näringsämne
	Återföringspotential (%)
	Återföringspotential (g/p,d)
	Fosfor (P)
	Angivna intervall för återföringspotentialen i % baseras på utvärderingsresultat. Förutsättningen är att restprodukten används på mest fördelaktiga sätt ur återföringssynpunkt.
	Beräkningen av återföringspotentialen per person och dygn baseras på schablonvärden i de allmänna råden, bilaga 1 samt återföringspotential i %
	Kväve (N)
	3. Genomgång av systemkomponenter
	3.1 Systemkomponenter vid källan

	Systemkomponenterna vid källan avgör vilka mängder och kvaliteter av de olika avloppsfraktionerna som bildas i avloppssystemet. 
	Ett led i avskiljningen vid källan är de silar i golvbrunnar, diskavlopp, handfat och filter i tvättmaskiner som används traditionellt och som är viktiga för att avskilja hårstrån och andra grövre partiklar som kan sätta igen ledningar och behandlingsdelar. Teknik för vattenbesparing har på senare år kommit att utvecklas allt snabbare i och med att kostnader för vatten, el och uppvärmning ökar för hushållen.
	De källsorterande avloppsanordningarna har introducerats relativt sent på den svenska marknaden. De medger uppbyggnad av radikalt annorlunda avloppssystem än de traditionellt vattenburna med möjligheter till väsentlig förbättring av prestanda avseende smittskydd, recipientskydd och hushållning med begränsade resurser.
	Med toaletter där näringsämnen avskiljs direkt i/efter toalettstolen kan näringsämnen tas omhand och användas på åkermark eller på den egna fastigheten som gödselmedel, vilket minskar utsläppen av dessa ämnen till recipienten. Uppsamling av fekalier vid källan innebär dessutom att riskerna för smittspridning via avloppsvattnet minskar avsevärt. Detta förutsätter att inblandningen av fekalier i den avskilda urinen är förhållandevis låg. Om fekaliefraktionen av någon anledning blandas in i den avskilda urinen ökar risken för exponering av smittämnen via urinen. De källsorterande toaletterna medger också stor potential till vattenbesparing.
	Problem eller nackdelar med de källsorterande avloppssystemen förekommer naturligtvis också. En nackdel kan vara att systemen kräver ansvar och engagemang hos användaren för att de ska fungera väl. En annan nackdel med systemkomponenter där avskiljning sker vid källan kan vara ökade transporter om fraktionerna inte används på eller nära den egna fastigheten.
	Urinsortering i torrtoalett
	KOMPLETTERINGAR TILL URINSORTERANDE TOALETT
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP



	Anläggning 
	Korrekt installerad och skött förekommer mindre lukt vid dessa toaletter än vid vanliga vattentoaletter. 
	Restavlopp
	Huvuddelen av smittämnena avskiljs genom uppsamling av fekalier men även BDT-vattnet kan innehålla viss förorening av fekalier eller växande bakterier och smittämnen som behöver reduceras före utsläpp till recipienten. 
	Restprodukt 
	Urin utgör liten risk för smittspridning. Fekalier utgör mycket större risk. Hantering av uppsamlade fekalier innebär risk för exponering av smittämnen
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	421
	Fosfor (P)
	751
	Kväve (N)
	901
	1) Reduktionen har beräknats utifrån bilaga 1 i NFS 2006:7.
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp
	Fosfor (P)
	751
	Kväve (N)
	≤ 901, 2
	1) Reduktionen har beräknats utifrån bilaga 1 i NFS 2006:7.
	2) Kväveavgång kan förekomma från den urin som sorterats till fekalierna.
	Om urin och fekalier används på den egna fastigheten krävs inga transporter för drift av denna komponent. Utsugsfläkten använder en liten mängd el och dess ventilation bör ingå i husets grundventilation.
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	Urinsortering i torrtoalett är ofta ett bra alternativ för sommarhus. Här kan till exempel insatser för urinsortering ofta enkelt komplettera befintliga torrdass. Systemen fungerar också ofta väl i året runtboende (Kärrman med flera 2005). I sådana applikationer används vanligen porslinstoalett och ett noggrant ventilerat utrymme för uppsamling av fekalier.
	För att denna toalettlösning ska fungera väl krävs medvetenhet hos brukarna eftersom hanteringen försvåras avsevärt om fekaliefraktionen blir för blöt. Det är viktigt att brukarna lär sig sortera urinen väl och att inte använda onödigt mycket vatten för rengöring av toalettstol och nedfallsrör, utan istället använda till exempel fuktigt toalett-/hushållspapper eftersom detta efter rengöringen kan släppas ned i fekaliebehållaren.
	Utsorterad urin och fekalier kan efter hygienisering användas som gödselmedel på den egna fastigheten eller samlas in i ett av kommunen organiserat centralt system. 
	Exemplet Västervik – Satsning på urinsortering och kretslopp minskar utsläppen till Gamlebyviken
	Västervik är exempel på ett genomtänkt och underbyggt LIP-projekt där kommunen gett fastighetsägare ”morötter” i form av stimulansbidrag samtidigt som man ställt krav utifrån miljöbalken. Västervik har framgångsrikt kommunicerat vikten av att åtgärda de enskilda avloppen utifrån kunskapen om den kraftiga övergödningen av kommunens kustvatten. Man har tidigt tänkt ur ett avrinningsområdesperspektiv och byggt hela projektet Framtid Gamlebyviken utifrån detta. Man har också lyft fram kretsloppstanken som central för arbetet, det vill säga att man inte bara ville hindra utsläpp utan samtidigt åstadkomma ett kretslopp av växtnäring. 
	Fram till 2005 har drygt 180 fastigheter fått bidrag. Merparten av dessa har varit torra eller vattenspolande urinsorterande toaletter. Det har installerats ungefär lika många torra som dubbelspolade. Bland annat har man installerat urinsortering i 38 nybyggda stugor vid kommunens camping Lysingsbadet. Man har etablerat ett system för återföring av humanurin där kommunens entreprenör hämtar och transporterar urinen till en lantbrukare som lagrar och sprider detta på åkermark. Detta sker till vanlig taxa för tömning av slamavskiljare.
	Västerviks arbete är speciellt i och med att man redan i projektets start 1998 införde funktionskrav på enskilda avlopp inom Gamlebyvikens avrinningsområde. Utöver hårda krav på smittskydd och utsläpp av miljöskadliga ämnen införde man också ett krav på kretslopp av växtnäring. När väl ett system för återföring av humanurin kom till stånd gick arbetet med att kommunicera kretsloppskraven med fastighetsägarna mycket lättare. Västervik ställer numera alltid krav på att återföring av växtnäring ska ske då tillstånd ges till nybyggnad av enskilda fastigheter med enskilda avlopp. Man har efter projektet initierat ett samverkansprojekt med andra kommuner i Kalmar län om gemensamt underlag till kommunala avloppspolicys. Ett arbete med att ta fram nya riktlinjer utifrån de allmänna råden sker parallellt med att man tar fram en ny kustplan för kommunen.
	Läs mer:
	• www.vastervik.se
	• Avlopp i Kretslopp – en utvärdering av LIP-finansierade enskilda avlopp, vassbäddar och bevattningssystem med avloppsvatten. Naturvårdsverket rapport 5406.
	 Torrtoalett (utan urinsortering)

	Torrtoaletter är väl beprövade och har länge använts i fritidsbebyggelse. Många olika typer av torrtoaletter från ett flertal leverantörer finns på marknaden.
	I torrtoaletter samlas urin, fekalier och toalettpapper upp i ett kärl under toalettstolen. Systemet är relativt billigt och enkelt. Det är framförallt lämpligt för fritidshus.
	Torrtoaletter, eller biologiska toaletter som de också kallas, kräver mer skötsel än urinsorterande torrtoaletter och vanliga toaletter exempelvis genom tillsats av strö och regelbunden omrörning samt god ventilation för avdunstning av vätska. Driften förutsätter följaktligen en viss arbetsinsats av fastighetsägaren.
	Figur 4. Exempel på ett multrum.
	Det finns torrtoaletter som är märkta med den nordiska miljömärkningen Svanen. Dessa toaletter uppfyller krav på materialval, driftsäkerhet och funktion. I kriterierna för Svanen ingår också nedbrytningen av latrinen med avseende på lukt, hygien och förmultningsgrad.
	Många olika typer av torrtoaletter förekommer på marknaden:
	Multrum

	Multrum har använts i många år och en rad produkter finns på marknaden. Kallas ibland för stor biologisk toalett. Avfallet samlas i en stor behållare under toaletten där det bryts ned biologiskt. Komposterbart hushållsavfall kan tillsättas till multrummet eller samkomposteras med den färdiga mullen. Ett multrum tar hand om allt toalettavfall men fungerar ofta bättre ur miljösynpunkt om det kompletteras med urinsortering. Vid nyinstallation eller ombyggnad kan detta göras till relativt liten kostnad. Vissa multrum har uppsamling av överskottsvätska (cirka 50–100 liter per år) som är näringsrik. Detta behövs inte om man har urinsortering och multrum. För att kunna använda denna vätska utan risk för exponering av smittämnen behövs någon form av hygieniserande behandling eller särskilda försiktighetsmått vid hantering och spridning.. 
	Mulltoaletter

	Mulltoalett är en typ av torrtoalett som är vanlig i fritidshus. Avfallet samlas i en mindre behållare i anslutning till toalettstolen. I behållaren rörs avfallet om i intervaller, antingen manuellt eller mekaniskt, för att påskynda nedbrytningen. Toaletten måste vanligtvis placeras i ett uppvärmt utrymme och anslutas till el. Den kräver omsorgsfull skötsel och regelbunden tömning samt tillsats av strö för att fungera väl.
	Torrtoaletter för latrinkompostering (Enkel torrtoalett)

	Dessa toaletter är ofta mycket enkla och billiga. Vanligtvis placeras de i en separat byggnad. Detta är alltså i princip det vanliga utedasset.
	Övriga torrtoaletter

	Paketeringstoaletter packar in avfallet i en så kallad spolfolie. Paketen läggs sedan i en latrinkompost. Det finns numera biologiskt nedbrytbar spolfolie.
	Det finns också så kallade frystoaletter som fungerar så att toalettavfallet fryses ner till under -10 °C. Nedfrysningen ger hög elförbrukning, och i allmänhet är därför andra typer av torrtoaletter att föredra i hushåll. Det frysta toalettavfallet komposteras i en latrinkompost.
	I så kallade förbränningstoaletter förbränns urin och fekalier vid hög temperatur och blir aska. Förbränningen ger hög elförbrukning, och i allmänhet är därför även i det här fallet andra typer av torrtoaletter att föredra i hushåll. Det finns också förbränningstoaletter som drivs med gasol. Förbränningstoalett är ett alternativ framförallt där latrinhämtning eller eget omhändertagande (fekaliekompostering) inte går att ordna.
	KOMPLETTERINGAR TILL TORRTOALETT

	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö i de allmänna råden behöver torrtoaletten i normalfallet kompletteras med behandlingsteknik för restavloppet (BDT-vattnet), det vill säga
	- slamavskiljare
	samt exempelvis något av följande:
	- infiltration
	- markbädd
	- prefabricerat filter
	- sprayfilter
	Jämfört med rening av blandat avloppsvatten kan dock dimensioneringen av ovanstående komponenter minskas, genom den minskade belastningen av BOD och det minskade flödet.
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Rätt installerade och hanterade är torra toalettsystem mer hygieniska än vattenburna toalettsystem, eftersom smittämnena koncentreras till en liten mängd toalettavfall och inte blandas ut med en stor mängd vatten. Om fekalierna hanteras på den egna fastigheten är en väl genomtänkt hantering och god personlig hygien viktiga för att minimera exponeringen av smittämnen för fastighetsägaren. Detta kan till exempel vara efterbehandling eller förvaring innan spridning.
	Uppsamling av toalettavfallet innebär att en stor del av framförallt växtnäringen, men också det organiska materialet, avskiljs och inte når recipienten. Potentialen för återföring av näringsämnen är stor, men en viss mängd kväve avgår till luft och kan därmed inte återföras.
	Hälsoskydd
	Anläggning 
	Blandningen av urin och fekalier kan ge problem med lukt och flugor, vilket åtgärdas genom god ventilation, tillsats av strömaterial och att tömning sker tillräckligt ofta. 
	Restavlopp
	Huvuddelen av smittämnena avskiljs genom uppsamling av latrin men även BDT-vattnet kan innehålla viss förorening av fekalier eller växande bakterier och smittämnen som behöver reduceras innan utsläpp till recipienten. 
	Restprodukt 
	Hantering av överskottsvätska och latrin innebär viss exponering för smittämnen.
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	421
	Fosfor (P)
	751
	Kväve (N)
	901
	1) Reduktionen har beräknats utifrån bilaga 1 i NFS 2006:7.
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp 
	Fosfor (P)
	751
	Kväve (N)
	< 901, 2
	1) Återföringspotentialen har beräknats utifrån bilaga 1 i NFS 2006:7.
	2) Kväveavgången kan vara betydande men tillförlitliga data saknas
	El krävs till fläkt för ventilation av kärl för latrinuppsamling/multrum. Om el-slingor används för uppvärmning av multrum (finns i vissa modeller) ökar energiåtgången kraftigt. Om inte urinen källsorteras i toaletten kan åtgången av strömedel bli stor och likaså avgången av ammoniak. Användning av strö kan bli betydande. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För installation, drift och underhåll av toaletten, se tillverkarens anvisningar. Olika typer av toaletter har olika kapacitet. Vissa fungerar bäst vid jämn och låg belastning medan andra fungerar bra också vid högre belastning om avfallsbehållaren töms oftare.
	Toaletten måste vara lätt att tömma på ett hygieniskt sätt. I vissa fall måste toalettens avfallsbehållare placeras i ett uppvärmt utrymme eller isoleras för att den biologiska processen ska fortgå även när det är kallt ute. Det finns risk för att vätskeöverskott i multrummet/latrinuppsamlingskärlet ger upphov till dålig lukt och ammoniakavgång och även försvårar komposteringen. Den överskottsvätska som bildas är med avseende på mängden sjukdomsframkallande mikroorganismer mer jämförbar med fekaliefraktionen än med urin. Det betyder att denna överskottsvätska inte kan användas i till exempel en villaträdgård på samma sätt som urin utan den kräver en hygienbehandling genom exempelvis lagring.
	Latrin och överskottsvätska kan efter hygienisering användas som gödsel på den egna tomten eller i ett centralt system.
	Klosettvattensortering sluten tank för toalettavloppet

	Toaletter kopplade till sluten tank har funnits under lång tid. Normalt har man en snålspolande toalett (2-4 liter per spolning) men i många fall är ”vanliga” vattentoaletter anslutna till en sluten tank. I vissa situationer kan allt avlopp från ett hushåll samlas upp i en sluten tank men detta är ofta inte någon hållbar lösning ur miljö- eller ekonomisk synpunkt.
	Extremt snålspolande toaletter (< 2 liter per spolning) är en relativt ny teknisk lösning. Det finns ett flertal leverantörer av snålspolade toaletter på marknaden, men de flesta är anpassade för fritidsboende, camping och liknande. Ett mindre antal  leverantörer finns för extremt snålspolade toaletter anpassade för åretruntboende.
	Vid klosettvattensortering samlas avloppsvattnet från toaletten (klosettvatten) upp för sig i en sluten tank. Separat hantering av klosettvatten medför att nästan alla närsalter och smittämnen och delar av det organiska materialet i avloppsvattnet avskiljs och därmed inte behandlas tillsammans med BDT-vatten. Det är viktigt att så lite spolvatten som möjligt används, dels för att tanken inte ska behöva tömmas så ofta, dels för att klosettvattnets gödselvärde och energiinnehåll vid behandling ska vara så högt som möjligt. 
	Att minska mängden och utspädningen är den största utmaningen för system med sluten tank. Det finns olika sätt att minska mängden vatten. I studier av norska bostadsområden med snålspolande vakuumtoaletter har det visat sig att mängden som samlas upp kan hållas relativt låg (Emilsson med flera 2006). På den svenska marknaden förekommer också extremt snålspolande toaletter med självfall som använder mindre än en liter per spolning. Det är viktigt att användarna är motiverade att minimera användningen av spolvatten.
	Klosettvatten kan av praktiska och hygieniska skäl i normalfallet inte behandlas och användas lokalt, det vill säga på den egna tomten. Sluten tank innebär därför i normalfallet att tömning med tankbil måste utföras. Dubbla tankar och ammoniakhygienisering med användning av urea är dock ett tänkbart alternativ för behandling. Extremt snålspolande toaletter kräver något mer skötsel än vanliga toaletter. 
	KOMPLETTERINGAR TILL KLOSETTVATTENSORTERING

	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö i de allmänna råden behöver klosettvattensortering i normalfallet kompletteras med behandlingsteknik för restavloppet (BDT-vattnet), det vill säga
	- slamavskiljare
	samt exempelvis något av följande:
	- infiltration 
	- markbädd
	- prefabricerat filter
	- sprayfilter
	Jämfört med rening av blandat avloppsvatten kan dock dimensioneringen av ovanstående komponenter minskas, genom den minskade belastningen av BOD och det minskade flödet.
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Rätt installerade och hanterade är klosettvattensystem mer hygieniska än konventionella toalettsystem, eftersom smittämnena koncentreras till en relativt liten mängd klosettvatten och blandas inte ut med en stor mängd vatten. Om fekalier hanteras på den egna fastigheten blir dock exponeringen för smittämnen relativt hög för fastighetsägaren. Vattnet från slutna tankar ska inte spridas om inte en behandling/förvaring har skett som dokumenterat säkerställer tillräcklig reduktion av smittämnen.
	Uppsamling av toalettavfallet innebär att en stor del av framförallt växtnäringen, men också det organiska materialet, avskiljs och inte når recipienten. Potentialen för återföring av växtnäring är stor. Detta förutsätter att klosettvattnet transporteras, lagras och behandlas på ett sätt som inte medför utsläpp av växtnäring. Den normala hanteringen, det vill säga transport till reningsverk, innebär visst utsläpp av fosfor och i de flesta fall utsläpp av större delen av kvävet.
	Avskild mängd syreförbrukande ämnen (BOD) och näringsämnen kan kontrolleras genom dokumentation av volymer och provtagning på det uppsamlade klosettvattnet i tanken. 
	Hälsoskydd
	Anläggning 
	Klosettvattensortering medför normalt ingen exponering med avloppsvattnet för fastighetsägaren. Luktproblem förekommer i allmänhet inte.
	Behandlat vatten
	Huvuddelen av smittämnena avskiljs genom uppsamling av svartvatten men även BDT-vattnet kan innehålla viss förorening av fekalier eller växande bakterier och smittämnen som behöver reduceras innan utsläpp till recipienten. 
	Restprodukt
	Hantering av klosettvatten innebär viss exponering för smittämnen. 
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	421
	Fosfor (P)
	751
	Kväve (N)
	901
	1) Reduktionen har beräknats utifrån bilaga 1 i NFS 2006:7.
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp 
	Fosfor (P)
	751
	Kväve (N)
	901
	1) Återföringspotentialen har beräknats utifrån bilaga 1 i NFS 2006:7.
	Om vakuumtoalett installeras åtgår cirka 4 kWh per person och år. Det uppsamlade klosettvattnet måste transporteras till en central behandlingsanläggning. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	Se tillverkarens anvisningar för installation av toalett och vakuumenhet. Särskilda krav ställs på läggning av ledningar för snålspolande toaletter, oavsett om systemet bygger på självfall eller vakuum. 
	För att minska antalet tömningar och för att förbättra möjligheterna till återföring av näringsämnena i det uppsamlade klosettvattnet är det viktigt att mängden vatten blir så liten som möjligt, till exempel genom att kontrollera att toalettstolens ventiler inte står och läcker ner i tanken.
	Det är viktigt att den slutna tanken, ledningar och anslutningar verkligen är täta även mot grundvatten så att detta inte läcker in. Nivån i tanken behöver kontrolleras kontinuerligt. Vakuumtoaletter är elberoende. 
	Klosettvatten tas i de flesta fall omhand i centrala system. Det är varje kommuns ansvar att lösa denna hantering. Kommunala system för uppsamling och behandling av klosettvatten med efterföljande återföring till odlad mark finns på flera platser i Sverige.
	Exemplet Norrtälje – Slutna tankar för WC möjliggör kretslopp av växtnäring
	Norrtälje har flest små avlopp i landet, minst 25 000, och en mycket stor andel fritidsboende. Fosforläckaget från dessa bedöms vara flera gånger större än fosforutsläppen från Norrtäljes samtliga 20 kommunala reningsverk. Åtgärder för att förbättra enskilda avlopp har därför hög prioritet i Norrtälje samtidigt som kommunen vill demonstrera hur ett kretslopp av växtnäring kan skapas. 
	Under perioder har tillstånd getts till slutna tankar för klosettvatten vilket lett till att det vid sidan av latrintömning är en vanlig lösning i kommunens fritidshusområden.
	I kommunens lokala investeringsprogram satsades dels på ett projekt med inventering, information och stimulansbidrag till enskilda avlopp, dels på ett projekt som utvecklade och byggde en våtkompost för omhändertagande av avloppsfraktioner, organiskt hushållsavfall och stallgödsel.
	Syftet med satsningen var att utveckla en helhetslösning där man både minskar övergödning och återför växtnäring till odlad mark. Först då har man verkligen skyddat recipienten Detta innebar att Norrtälje har behövt jobba både med att informera och åtgärda dåliga avlopp och bygga en behandlingsanläggning som kan hygienisera avloppsvatten från enskilda fastigheter. Systemet måste säkerställa att näringen i avloppet kan användas som gödselmedel i jordbruket på ett säkert sätt.
	Norrtäljes erfarenheter av att våtkompostera klosettavloppsvatten tillsammans med latrin är goda. Anläggningen som utvärderats under 2004 till 2006 har fungerat bra, och den hygieniserade kompostgödseln har använts lokalt av en konventionelll lantbrukare med strågrödor. Gödselprodukten från komposteringen har liknande närings- och metallinnehåll som vanlig stallgödsel och har accepterats som gödselmedel av livsmedelsindustrin och jordbrukets organisationer. 
	Våtkompostering möjliggör att lokalt ta om hand olika typer av organiska avfalls- och avfallsfraktioner som annars antingen skulle transporteras långt, tömmas i ofta överbelastade avloppsreningsverk eller på annat sätt kvittblivas till hög kostnad. Till detta kommer möjligheten att utveckla ett landsbygds/lantbruksbaserat entreprenörskap vilket är ett plus i sig.
	Det är viktigt att rollfördelning, ansvar och ekonomiska aspekter tidigt klargörs då man vill utveckla nya system och helhetslösningar. Att underhand lösa många av de sektorsövergripande och nya frågeställningarna kräver tid och framförhållning.
	Mer information:
	Norrtälje kommuns hemsida: www.norrtalje.se
	Utvärderingen finns samlad i rapport nr 38 i JTI:s serie Kretslopp & Avfall: ”Våtkompostering för kretsloppsanpassning av enskilda avlopp i Norrtälje kommun”. Tillgänglig som pdf på www.jti.se.
	Urinsorterande vattentoalett

	Urinsorterande vattentoaletter är väl beprövade och utvärderade. Ett fåtal leverantörer finns på den svenska marknaden.
	I en urinsorterande vattentoalett är toalettstolen uppdelad i två fack, och urin och fekalier spolas ner var för sig. Urin leds tillsammans med lite spolvatten till en urintank för lagring medan fekalier, spolvatten och toalettpapper ofta leds tillsammans med BDT-vatten via en slamavskiljare till en reningsanläggning. Det vatten som behöver renas i avloppsanläggningen är alltså ett ”urinavlastat” avloppsvatten. Detta avloppsvatten innehåller i princip lika mycket BOD och smittämnen som ett blandat avloppsvatten men är betydligt mindre koncentrerat vad gäller kväve och fosfor. Det är viktigt att urin spolas med så liten mängd vatten som möjligt för att minska urintankens volym och transporterna vid eventuell hämtning av urinen. 
	A.
	B.
	C.
	Figur 5. Olika modeller av urinsorterande vattentoalett. A. Dubbletten B. WostManEcology C. Gustavsberg.
	De urinsorterande toaletterna är studerade under ett tiotal år och det är känt hur de vanligaste problemen kan åtgärdas. Urinsortering kan vara ett kostnadseffektivt sätt att minska utsläpp av näringsämnen, åstadkomma kretslopp av näringsämnen och förlänga livslängden för eventuell befintlig behandlingsanläggning.
	Lagrad urin är ett utmärkt kvävegödsel och lämpar sig för spridning på gräsmattor, i trädgårdsodling och i jordbruket. Motiverade brukare ser till att mycket urin samlas upp och att koncentrationen hos den uppsamlade urinen blir hög. 
	KOMPLETTERINGAR TILL URINSORTERANDE VATTENTOALETTER

	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö i de allmänna råden behöver urinsorterande vattentoalett i normalfallet kompletteras med behandlingsteknik för restavloppet (BDT-vatten + fekaliespolvatten), det vill säga
	- slamavskiljare
	- 
	samt något av följande:
	- infiltration
	- markbädd
	- prefabricerat filter
	- sprayfilter
	- minireningsverk
	- kemfällning
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Avskiljningen av näringsämnen via uppsamlingen av urin kan kontrolleras genom provtagning i urintanken och dokumentation av volym på den producerade/borttransporterade urinen.
	Hälsoskydd
	Anläggning 
	Om installationen är rätt utförd förekommer inte lukt. Urin samlas upp i sluten tank och anläggningen innebär ingen exponering för smittämnen.
	Restavlopp
	Resterande avloppsvatten behöver ytterligare behandling för att klara normalnivån för hälsoskydd.
	Restprodukt 
	Urin utgör liten risk för smittspridning. Se kommande förordning om avloppsfraktioner för central hantering och användning.
	Miljö
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	6–81
	Fosfor (P)
	23–361
	Kväve (N)
	46–611
	1) Beräknat ur Jönsson et al. (2000) och Vinnerås (2002). Antaget att 60-80 % av urinen sorteras rätt 
	Kretslopp:
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp 
	Fosfor (P)
	23–361
	Kväve (N)
	46–611
	1) Beräknat ur Jönsson et al. (2000) och Vinnerås (2002) Antaget att 60-80 % av urinen sorteras rätt 
	Drift av systemet kräver ingen el eller kemikalier. Om urinen används på annan mark än den egna fastigheten bör transporterna minskas i största möjliga mån. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	Det är viktigt att toalett och urinledningar installeras på rätt sätt. Se tillverkarens anvisningar för installation, drift och underhåll av toaletten. Rekommendationer för dimensionering och installation av urinsorterande system finns också i Kvarnström med flera (2006).
	Urinsorterande vattentoaletter är generellt robusta och enkla anläggningar med litet skötselbehov. Stopp i urinlåset är relativt vanligt, men kan förebyggas genom rengöring med kaustiksodalösning (1 del sodapulver och 2 delar vatten som löses väl före användning) en gång per kvartal, se även Kvarnström med flera (2006). För att urinsorteringen ska fungera som avsett krävs motiverade brukare. 
	Urintanken måste tömmas regelbundet. Urin kan samlas in centralt eller tas om hand lokalt, på den egna tomten eller i större skala till exempel av lokal lantbrukare. 
	Urinsorterande vattentoalett och avskiljning av fekalier ur klosettvattnet med separatorteknik eller filter

	Fekalieavskiljning efter urinsorterande vattentoalett är relativt ovanligt. Ett fåtal leverantörer finns på den svenska marknaden. Oberoende utvärdering finns för separatorsystemet. 
	I detta system kompletteras en urinsorterande vattentoalett med ett system som avskiljer fekalier från spolvattnet. Vinsten med systemet är att återföringen av näringsämnen från urinsorterande vattentoaletter kan ökas ytterligare och belastningen på recipienten minskas. Jämfört med torr uppsamling av fekalier är det mindre näring som avskiljs och kan tas omhand eftersom en del näring följer med spolvattnet. Avskiljningsteknik kan i vissa fall även användas för vattentoalett utan urinsortering.
	Tekniken fungerar så att fekalier och spolvatten spolas ned i den bakre delen av den urinsorterande toaletten. Efter toalettstolen sker sedan en avskiljning av fekalier och papper genom exempelvis filtrering eller separatorteknik. De avskilda fekalierna måste behandlas för att uppnå tillräcklig hygienisk standard. 
	 
	Figur 6. Separator för avskiljning av fekalier och toalettpapper ur avloppsvatten. Under finns en biokammare för fekaliekompostering.
	KOMPLETTERINGAR TILL URINSORTERANDE TOALETT MED AVSKILJNING AV FEKALIER

	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö i de allmänna råden behöver urinsortering i vattentoalett och avskiljning av fekalier  kompletteras med behandlingsteknik för restavloppet (spolvatten från toaletten samt BDT-vattnet), det vill säga:
	- slamavskiljare
	samt exempelvis något av följande:
	- infiltration
	- markbädd
	- prefabricerat filter
	- sprayfilter
	- minireningsverk
	Det kan också finnas andra lämpliga sätt att komplettera denna systemkomponent för att uppnå tillräcklig behandling.
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Urinsortering är ett effektivt sätt för att minska utsläppen av kväve och fosfor. Genom att komplettera systemet med avskiljning av fekalier blir avskiljningen något högre, men ökningen är ofta relativt liten. Variationer i avskiljningsgraden är också stor för flera av dessa system.
	Reningen måste utformas och dimensioneras efter att en mindre del fekalier och spolvatten från fekaliespolning leds till avloppsanläggningen. Detta gäller framförallt smittskyddsaspekterna. Eftersom systemet bygger på att fekalier komposteras kommer fastighetsägaren att kunna exponeras för smittämnen vid hanteringen av de restprodukter som produceras.
	Avskiljningen av näringsämnen via uppsamlingen av urin kan kontrolleras genom provtagning i urintanken.
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Lukt förekommer normalt inte om systemet fungerar som avsett. Hantering av uppsamlade fekalier innebär viss exponering av smittämnen.
	Restavlopp
	Lakvatten och spolvatten kan utgöra en hygienisk risk och måste behandlas.
	Restprodukt
	Obehandlade fekalier kan utgöra en hygienisk risk och måste hanteras med försiktighet samt behandlas före användning. Lakvattnet används normalt inte i dessa system, utan behandlas tillsammans med BDT-vattnet.
	Miljöskydd (värden för separatorteknik i kombination med urinsortering)
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Data saknas
	Fosfor (P)
	37–571
	Kväve (N)
	50–701
	1) Beräknat ur Vinnerås, 2002
	Kretslopp (värden för separatorteknik i kombination med urinsortering)
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp 
	Fosfor (P)
	37–571
	Kväve (N)
	50–701
	1) Beräknat ur Vinnerås, 2002
	Kolkälla (till exempel kompostströ) måste tillföras regelbundet till behållaren vid användning av separatorteknik och i filtret.
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För installation och skötsel av utrustningen för fekalieavskiljning, se tillverkarens anvisningar. Separatorsystemet är känsligt för läckande toalettstolar. Detta kan ge för blöta fekalier i uppsamlingsbehållaren (vilket leder till bland annat flugproblem) eller i värsta fall översvämning. 
	Idag är det vanligast att filtrerade eller separerade fekalier används som gödselmedel på den egna fastigheten, men de kan även samlas upp i ett centralt system om tömning med slamsugbil möjliggörs. 
	När det gäller installation och drift av urinsorterande toaletter samt hantering av urin, se föregående avsnitt. 
	I Linköpings lokala investeringsprogram fanns förutom ett större projekt med stimulansbidrag till kretsloppsanpassning också ett pilotprojekt som byggde på ett lokalt perspektiv och konkreta åtgärder. 
	Hultabygden har ingen samlad bebyggelse av kretsloppsanpassade och ekologiskt hållbart byggda hus som en vanlig ekoby har, utan består av en blandning av nyproducerade och befintliga hus som har kretsloppsanpassats i efterhand. 
	Utgångspunkten för satsningen på urinsortering var att man redan flera år tidigare börjat använda slam från slamavskiljare som avvattnats som gödning på åkermark i byn. Detta sågs som naturligt istället för att köra in allt med tankbil till kommunens avloppsreningsverk. När detta prövats var nästa steg att avskilja de fraktioner som innehåller mest växtnäring, det vill säga urin och fekalier.
	14 hushåll har fått bidrag för att bygga in urinsortering i sina fastigheter och ett lokalt kretslopp för den utsorterade urinen har etablerats. Den totala kostnaden, hålls nere genom att fastighetsägarna själva bidrar med arbetskraft och vissa installationer. Den insamlade urinen lagras i minst sex månader och sprids idag på konventionellt odlad åkermark eftersom EU i nuläget inte godkänner användning av humanurin i ekologisk odling. 
	Hulta by har fungerat som inspiration och modell för kommande satsningar på urinsortering i Linköpings kommun. Detta pilotprojekt har lagt grunden för det intressanta utvecklingsarbete som Linköpings kommun genomfört. Kommunens politiker tog redan 1998 principbeslut i både miljönämnden och tekniska nämnden om att humanurin ska ses som hushållsavfall vilket innebär att kommunen är skyldig att samla in och omhänderta det (analogt med trekammarslam och slutna tankar för avlopp). Vidare har Linköping tagit beslut om att fastighetsägare som kretsloppsanpassar sina avlopp ska få urintömning gratis. Detta för att belöna dem som satsar på miljöanpassning. Numera ställer man också krav på kretsloppsanpassning av enskilda avlopp vid nybyggnad och inom områden med hög skyddsnivå enligt de allmänna råden.
	Ett system med mellanlagringstankar och areal för spridning av den humanurin som samlas upp har etablerats i samband med att ett arrendeavtal skrevs med en lantbrukare som brukar kommunens mark. Ansvariga för insamling, lagring och spridning är Tekniska verken, det vill säga kommunens eget VA- och avfallsbolag. Sammantaget har kommunen utifrån ett lokalt initiativ lagt grunden för att kunna lösa återföringen av humanurin från till odlad mark. I och med att man i Hulta by i praktiken demonstrerade kretsloppstanken fick Linköping dels ett bra exempel att visa upp och dels så minskades tvivel på att lantbruket inte var intresserat av att ta emot källsorterad humanurin.
	Mer information om Hulta på webbplatsen: http://biphost.spray.se/hultabygden
	3.2 Ledningsnät

	Ledningar ingår i samtliga system för avloppsvattenbehandling. Ledningarnas funktion är att leda bort avloppsvatten från installationerna inne i huset till förbehandling, behandlingsanläggning eller uppsamlingstank. Ledningsnätet betjänar också ventilationen av avloppssystemet som är viktig både för felfri bortledning (förhindra luftfickor) och för att förhindra lukt. Från de olika avloppsinstallationerna i huset går ledningar som kopplas ihop till en tilloppsledning som leder avloppsvattnet till förbehandlingen. I sorterande vattenburna system finns flera olika ledningsnät för olika fraktioner. 
	I detta avsnitt behandlas ledningar för blandat avloppsvatten (inklusive urinavlastat och kemfällt vatten), BDT-vatten och urin. Det finns också andra typer av ledningsnät där särskilda krav ställs, till exempel i vakuumsystem eller andra snålspolande toalettsystem. 
	Ut från huset är självfallsledningar vanligast eftersom avloppsvattnet ska kunna ledas bort även vid strömavbrott. Det är också en fördel om avloppsvattnet leds med självfall till slamavskiljaren eftersom stötbelastningar kan försämra slamavskiljarens funktion. Pumpning av helt obehandlat avloppsvatten ställer dessutom högre krav på pumpen än pumpning av slamavskilt vatten. För rekommendationer vid pumpning före slamavskiljare, se till exempel Naturvårdsverket (2003).
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Ledningar som är rätt dimensionerade och installerade utgör ingen olägenhet för människors hälsa eller miljön. För att förhindra lukt är ventilation och rätt utformade vattenlås viktigt. Otäta ledningar kan medföra läckage av avloppsvatten som kan förorena grundvattnet med smittämnen och andra föroreningar.
	Materialet i ledningarna (även materialet i dricksvattenledningar fram till och inne i huset) kan påverka vattenkvaliteten och därmed också möjligheterna att använda restprodukter från avloppet i jordbruket. Detta framförallt med avseende på metaller som koppar, kadmium och bly som kan korrodera eller släppa från ledningarnas insida. Den enda resursförbrukningen utöver ledningsmaterial och materialförbrukning vid installation är elförbrukning vid pumpning/vakuumsystem. Vid självfall förekommer ingen elförbrukning. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För att ledningarna ska fungera utan problem är det viktigt att de dimensioneras och installeras på rätt sätt; med rätt lutning, inspektionsmöjligheter, ventilation, vattenlås, och så vidare. Anvisningar för installation och dimensionering ges av tillverkare/leverantör. Anvisningar finns också i Naturvårdsverket (2003)  
	Det finns en rad svenska standarder som berör dimensionering och installation av avloppsledningar, såväl inomhus som utomhus (olika standarder gäller för olika material). Läs dessa för utförliga rekommendationer för den valda typen av ledning. 
	Ledningar ut ur huset utformas i normalfallet som självfallsledningar för att förhindra översvämning vid strömavbrott. Igensättningar i ledningssystemet kan bero på problem i slamavskiljaren, till exempel flytslam som blockerar inloppet. Igensättningar beror ofta på felaktigt lagd ledning med vanligtvis för liten lutning, ledningssvacka eller bakfall.
	Särskilda krav ställs på dimensionering, installation och skötsel av ledningar för urin; se till exempel af Petersens med flera (2005). Se tillverkarnas anvisningar för installation och skötsel av ledningsnät för vakuumspolning. 
	3.3 Förbehandling

	Med förbehandling avses mekanisk avskiljning av grövre partiklar som annars kan sätta igen efterföljande behandlingsdelar. I mindre avloppssystem är gravimetrisk slamavskiljning (se nedan) den i särklass vanligaste metoden för att avskilja partiklar. Vanligtvis placeras slamavskiljaren som en separat del från behandlingsanläggningen, men i en del minireningsverk och prefabricerade filter/filterboxar är volym för slamavskiljning ofta integrerad med behandlingsanläggningen.
	Slamavskiljning

	I en slamavskiljare sker avskiljning av suspenderat material gravimetriskt genom att de tyngre partiklarna sjunker till botten (sedimenterar) och bildar ett slamlager, medan lättare partiklar, fett och olja flyter upp till ytan (floterar) och bildar flytslam. Densiteten hos partiklar i hushållsavloppsvatten ligger mycket nära vattnets egen specifika vikt. Därför är det viktigt att vattnet i slamavskiljaren ges tillräckligt lång uppehållstid för att partiklar ska hinna flotera respektive sedimentera. Tillräckligt stor volym liksom ändamålsenlig utformning av volymen är således av stor vikt för att slamavskiljningen skall fungera väl.
	Eftersom föroreningarna till stor del är lösta i avloppsvattnet innebär avskiljningen av grövre partiklar endast att en mycket liten del av föroreningarna avlägsnas i slamavskiljaren. 
	Slammet som avskiljs med slamavskiljare är relativt stabilt så länge temperaturen är låg. Men slammet utsätts för nedbrytande processer, och vid längre uppehållstider eller då temperaturen stiger ökar risken för resuspension till följd av att förruttnelsegaser bildas i slammet. 
	 
	 Figur 6. En slamavskiljare i form av en trekammarbrunn. 
	För att kunna bedöma och godkänna en slamavskiljares avskiljningsförmåga måste den testas enligt SS EN 12566-1 eller SS EN 12566-4 för kl+BDT-slamavskiljare, respektive SS 925620-25 för BDT-slamavskiljare. Den senare är vad som idag finns kvar av den ”gamla” svenska standarden för slamavskiljare. Europastandarden omfattar enbart slamavskiljare för blandat avloppsvatten.
	I vissa länder dimensioneras och utformas slamavskiljaren för att medge långa tömningsintervall för slammet kanske en gång vart tredje eller vart tionde år. I ett sådant gammalt slam har en stor del av de organiska ämnena genomgått mineralisering. Samtidigt med denna process frigörs också inbunden näring till vattenfasen. Ju äldre slammet är desto mindre slamvolym ackumuleras därför per person och år och desto mindre näring innehåller den. Mängden näring som avskiljs med slamavskiljning är relativt liten, 5–20 procent även vid kortare tömningsintervall.
	I Sverige sker ofta slamtömning en gång per år. Ur funktionell synpunkt finns det dock inget hinder för att slamavskiljaren töms mer sällan om den dimensioneras för det.
	Skötsel och löpande underhåll

	Ett vanligt problem med enskilda avlopp är varierande grader av slamflykt. Slamflykt orsakas av för stora vattenflöden i förhållande till slamavskiljarens storlek. I projektet Bra Små Avlopp fann man i befintliga markbäddar, då man skulle byta ut spridarrören, en vit hård gelémassa som helt fyllde rören. Orsaken var troligtvis hög dosering av tvättmedel och en för liten slamavskiljare, med slamflykt till markbädden som följd. Spridarrören blev härigenom i stort sett satta ur drift. Ett sätt att komma ifrån slamflykt är att ställa krav på att samtliga markförlagda rör ska kunna kontrolleras med rörkamera och även kunna renspolas med högre tryck. 
	Bästa sättet att undvika slamflykt är återhållsamhet med vatten, väl tilltagna slamavskiljare och alternativa spridarrör, samtliga med möjligheter att renspolas.
	Kyla kan förhindra att reningsprocessen fortgår som avsett. Eluppvärmning med nödvändig kontroll kan vara en väg att klara problemet. Olika traditionella isolermetoder kan naturligtvis användas samtidigt som en mer progressiv attityd till isolering tillämpas. Det kan exempelvis ske genom att använda materialen lättklinkerkulor och isolerdräneringsskivor. 
	Isproppar i spridarrören är ett vanligt problem som bör kontrolleras vid kall väderlek.
	Eftersom slamavskiljning endast är en förbehandling, ska slamavskiljare alltid följas av något behandlingssteg. System där slamavskiljning inte ingår som en del i behandlingsenheten kompletteras alltid med slamavskiljare.
	Det är ofta fördelaktigt att pumpa det slamavskilda vattnet till den efterföljande reningen, eftersom vattnet fördelas bättre vid trycksatt spridning (se avsnitt om infiltration och markbäddar). Dessutom ökar friheten vid placering av den efterföljande reningen när vattnet inte ska rinna med självfall till anläggningen. Slamavskiljare med integrerad pumpbrunn har utvecklats som ett alternativ till att installera en separat pumpbrunn efter slamavskiljaren. Det finns också andra sätt att sprida/fördela vattnet jämnt över en filterbädd, till exempel olika spridarplattor och moduler.
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Avskiljningen varierar mellan olika fabrikat. Vanligen avskiljs 70–90 procent av det suspenderade materialet. En eventuell större variation beror på användningen av avloppsanläggningen. Beroende på hushållens vanor kan belastningen vad gäller både flöde och föroreningsinnehåll variera kraftigt. Kontroll av systemets reningsfunktion görs genom uppskattning av och provtagning för kontroll av slamkvalitet och slamproduktion i samband med slamtömning.
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Lukt förekommer normalt inte om ventilationen är rätt installerad. Boende exponeras inte för avloppsvattnet.
	Behandlat vatten
	Otillräcklig reduktion av smittämnen i slamavskiljaren, efterföljande behandlingssteg krävs för tillfredsställande smittskydd.
	Restprodukter
	Hantering av restprodukt kan medföra hygieniska risker. 
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp 
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	10–201, 2
	Fosfor (P)
	5–201
	Kväve (N)
	5–201
	1) avser endast slamavskiljare, utan föregående kemisk fällning. 
	2) Naturvårdsverket, 2003
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp
	Fosfor (P)
	< 201
	Kväve (N)
	Troligen mycket liten1
	1) Slammet från slamavskiljare (utan föregående kemisk fällning) har i allmänhet ett lågt näringsvärde och relativt höga halter tungmetaller (Blad, 1999). Därför har slammet litet värde för lantbruket. 
	Slamavskiljare förbrukar varken el eller kemikalier. Om inte lokal slambehandling sker ger slamhanteringen upphov till transporter. 
	 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL


	För dimensionering, installation och skötsel av slamavskiljare, se tillverkarens anvisningar. Det finns en svensk standard för fabrikstillverkade slamavskiljare: SS-EN 12566-1/A1:2004. Anvisningar om dimensionering, installation och skötsel av slamavskiljare finns också i Naturvårdsverket (2003) .
	I de allmänna råden NFS 2006:7 finns krav på lokalisering av slamavskiljare när det gäller avstånd till bostadshus, fastighetsgräns och vattentäkt samt åtkomlighet för slamtömningsfordon.
	Slamavskiljarens volym ska vara tillräcklig för att lagra bottenslam och flytslam, samt för att medge tillräcklig uppehållstid för sedimentering. Ytbelastningen (kubikmeter inkommande avloppsvatten per kvadratmeter slamavskiljare) på slamavskiljaren får inte heller bli för stor. Slamavskiljaren dimensioneras följaktligen efter hydraulisk belastning (specifik vattenförbrukning, antal anslutna samt eventuellt beräknat inläckage i tilloppsledningar) och slamproduktion (specifik slamproduktion per år, antal anslutna, tömningsfrekvens). Om slamavskiljaren är underdimensionerad och flödet till den är för stort räcker det inte att tömma den oftare för att funktionen ska upprätthållas. 
	Det är viktigt att dimensionera slamavskiljaren rätt från början. Att ha för små marginaler vad gäller dimensionering/val av slamavskiljare kan visa sig bli en kostsam affär om behandlingens funktion äventyras eller dess livstid begränsas. Det är ofta inte möjligt att bara dimensionera utifrån uppehållstid då många slamavskiljare idag har särskilda konstruktioner som gör att storleken är svår att beräkna enbart utifrån ytbelastning. Det är viktigt att komma ihåg att det är momentana flöden som påverkar slamavskiljarens funktion. Är marginalerna små kan även sällsynta och kortvariga högbelastningstillfällen bli ödesdigra eftersom redan ackumulerat slam då kan ryckas loss och sätta igen behandlingen. Ett generellt råd kan vara att dimensionera upp slamavskiljaren samt att göra den första kammaren/brunnen stor i förhållande till följande delar av slamavskiljningen.
	Vanligen hämtas slammet av kommunens entreprenör och ingår i det kommunala hanteringssystemet för slam. Vid vissa fastigheter, till exempel på mindre öar, är det inte möjligt för kommunens entreprenör att hämta slammet och då kan till exempel lokal avvattning och behandling vara ett tänkbart alternativ. Det finns både prefabricerade produkter och platsbyggda anläggningar för detta ändamål. 
	3.4 Behandling av avloppsvatten

	Olika typer av avloppsvatten har olika sammansättning och behandlingen måste därför anpassas till detta. Beroende på vilka systemkomponenter vid källan samt annan förbehandling som tillämpas behandlas antingen blandat avloppsvatten, BDT-vatten, urinavlastat avloppsvatten eller kemfällt avloppsvatten. 
	Smittämnen, syreförbrukande ämnen (BOD) och kväve avskiljs framförallt i biologiska behandlingsprocesser. Avskiljning av smittämnen kan också erhållas genom kemiska fällningsprocesser, pH-höjning och filtrering utan biologisk aktivitet. Vanligast är att avloppsvatten filtreras genom eller över fasta biofilmer, till exempel biohud i markprofilen eller på filtermaterial. Biofilmerna kan också vara suspenderade i avloppsvattnet, som i vissa  minireningsverk. I vissa fall kan växtupptag nyttjas för reduktionen men i vårt klimat har system med bevattning eller vattenbruk begränsad användning. 
	Avskiljning av fosfor sker framförallt på kemisk väg, antingen genom kemisk fällning eller genom inbindning av fosfor till reaktivt filtermaterial. En viss biologisk avskiljning av fosfor sker också, men är i allmänhet av mindre betydelse. Biologisk fosforreduktion tillämpas ännu inte i någon större utsträckning för avloppsvatten från enskilda hushåll. Membranfiltrering är också en ny metod som än så länge inte har prövats i någon större omfattning för små avlopp i Sverige.
	Teknikutvecklingen när det gäller behandling av enskilda avlopp har tagit fart och många olika typer av behandlingar har utvecklats på senare tid. Detta gör att vedertagna begrepp ännu inte har utvecklats för alla typer av lösningar. Det kan också vara svårt att dra gränser mellan olika typer, till exempel mellan markbäddar med artificiella spridarlager och helt prefabricerade filter, eller mellan prefabricerade filter och minireningsverk.
	Infiltration

	Infiltration är den vanligaste tekniklösningen för behandling av avloppsvatten från enskilda hushåll. Tekniken är dock svår att utvärdera eftersom anläggningen saknar ett definierat utlopp.
	I en infiltrationsanläggning behandlas vattnet genom att det långsamt får rinna genom naturliga jordlager varvid det utsätts för biologiska, fysikaliska och kemiska processer. Vid infiltration är grundvattnet mottagare (recipient) av det behandlade vattnet. För att reningen ska fungera måste vattnet fås att rinna i omättad strömning genom större delen av markprofilen, det vill säga att vattnet rinner i markens mindre små porsystem samtidigt som omgivande stora porer är fyllda med luft. Endast på detta sätt kan partiklar avskiljas och luft tillföras mikroorganismernas andning. 
	I en rätt utformad och dimensionerad infiltration sker huvuddelen av reningen i den allra översta markhorisonten. Här avskiljs huvuddelen av partiklarna inklusive smittämnen, och här utvecklas den biohud som bryter ned organiskt material och som oxiderar olika ämnen i vattnet. I den omättade zonen under eller utanför de biologiskt aktiva områdena sker också inbindning av mineraliserat fosfor. Mängden fosfor som kan bindas in påverkas av jorddjup och markens kemiska och fysikaliska sammansättning. Av detta skäl kan inget bestämt sägas om infiltrationsanläggningars fosforreduktion (se miljöskydd nedan). 
	 
	Figur 8. Infiltrationsanläggning. 
	Vid infiltration liksom annan jordfilterteknik är det mycket viktigt att vattnet är väl förbehandlat för att marken och fördelningslager inte ska sätta igen. Det är också viktigt att få bra spridning av vattnet över ytan. I självfallssystem som traditionellt används i Sverige kan detta vara svårt att åstadkomma särskilt om bädden är stor och inkluderar fördelningsbrunn och flera spridarledningar. Tekniska lösningar som artificiella filtermedia/kompaktfilter för att underlätta spridning av vatten har utvecklats på marknaden. Vid pumpning kan vattnet spridas betydligt effektivare. Trycksatta system kan därför ofta vara att föredra framför system med självfall. 
	Rätt utformad och dimensionerad är infiltration en teknik som ger god reduktion av organiskt material, smittämnen och fosfor. För att tekniken säkert ska fungera krävs dock mycket noggrann undersökning och anpassning till platsens förutsättningar. Ett problem med infiltration är att funktion och behandlingsresultat kan vara mycket svåra att kontrollera eftersom det är praktiskt svårt att provta utgående vatten och eftersom de resultat som eventuell provtagning ger inte säkert kan säga något om reningsgraden. Vad som emellertid kan kontrolleras är grundvattennivån vilket i praktiken kan ske genom att ett inspektionsrör sätts ner i marken i anslutning till bädden. Detta är i vissa kommuner ett krav i samband med anläggning av infiltrationsanläggningar.
	En risk med tekniken att infiltrera avloppsvatten är att förändringar i marken och grundvattnet sker långsamt och är svåra att upptäcka, och när föroreningen väl upptäcks kan det vara för sent att göra någonting åt saken. 
	Infiltration är inte lämplig om jorden på platsen är vittringsbenägen eller redan från början innehåller mycket finkornigt material (silt) och lera. Det är mycket viktigt att skyddsavstånd finns till berggrund och/eller grundvatten. Skyddsavstånd till dricksvattentäkter krävs också. Under vissa förhållanden kan andra typer av infiltration än konventionell infiltration tillämpas, till exempel förstärkt, grund eller upplyft infiltration. 
	Infiltration kan med fördel användas som efterbehandling och bortledning av behandlat avloppsvatten, och föregås då av någon annan typ av behandling. Detta gör också att nackdelarna med infiltration minskar, det vill säga risken för grundvattenförorening och svårigheten att kontrollera reningen eftersom föregående behandling kan kontrolleras. 
	KOMPLETTERING TILL INFILTRATONSANLÄGGNINGAR

	För att fungera som avsett behöver en infiltrationsanläggning alltid ingå i ett system med
	- slamavskiljare
	Det totala systemets prestanda och potential för kretslopp ökar om infiltrationsanläggningen kompletteras med
	- någon källsorterande teknik eller
	- kemisk fällning
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Utsläpp från en infiltrationsanläggning sker till grundvattnet, vilket kan medföra problem om inte behandlingen fungerar tillfredsställande. I skärgården och andra områden med tunna jordlager är förorenade dricksvattentäkter på grund av närliggande infiltrationsanläggningar inte ovanligt. Dessutom är det svårt att korrekt bestämma vilka skyddsavstånd som krävs, eftersom grundvattenströmningen är svår att förutsäga. 
	Reningen kan i normalfallet inte kontrolleras på ett tillfredsställande sätt, eftersom det är praktiskt mycket svårt att provta utgående vatten. Det är också svårt att återanvända den fosfor som fastläggs i infiltrationsanläggningen, och den största delen av inkommande kväve omvandlas till nitrat som är lättlösligt. Det kväve som reduceras i anläggningen avgår som kvävgas. I praktiken är därför potentialen för kretslopp obefintlig. 
	Om artificiella filtermedia/kompaktfilter används förbättras anläggningens prestanda vad gäller biologiska processer som reduktion av BOD och smittämnen. Möjligen påverkas också anläggningens driftsäkerhet och livslängd positivt. Däremot påverkas troligen inte reduktionen av fosfor nämnvärt. För kväve kan ökad omvandling av ammonium till nitrat bli effekten vilket är bra. Det saknas emellertid forskning och utvärderingar av dessa nya produkter som i allt högre utsträckning används i infiltrationer och markbäddar. Det gör att detta resonemang i hög grad är baserat på kvalitativa ställningstaganden.
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Boende exponeras inte för avloppsvattnet. Luktproblem förekommer i allmänhet inte.
	Behandlat vatten
	Om avståndet till grundvattenytan är för litet eller om vattnet rör sig alltför snabbt genom marken finns risk för att smittämnen når grundvattnet och därmed att dricksvattenbrunnar förorenas. 
	Restprodukter
	Inga restprodukter skapas vid normal drift. Smittrisker vid eventuell omgrävning av infiltrationsanläggningen är okända, men troligen små. 
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp(1 
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	90–952 
	Fosfor (P)
	25–903
	Kväve (N)
	20–402
	1) Olika referenser anger olika reduktionsgrad för infiltrationsanläggningar. Markförhållanden och installation är helt avgörande för funktionen.
	2) Naturvårdsverket, 2003
	3) I litteraturen förekommer uppgifter om reduktion på 20–25 % upp till 100% (se t.ex. Nilsson, 1990)
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp
	Fosfor (P)
	Mycket liten
	Kväve (N)
	Mycket liten
	Resursförbrukningen är mycket liten eftersom marken är det medium som anläggningen huvudsakligen byggs upp av. En relativt liten mängd grus går åt till spridarlagret. Vid självfall förbrukas ingen el. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För dimensionering, installation och skötsel av infiltrationsanläggningar, se till exempel Naturvårdsverket (2003) eller den tekniska rapport som SIS/European Committee for Standardization (2004) tagit fram. För dimensionering och installation av anläggningar med artificiella spridarlager/moduler, se tillverkarens anvisningar.
	Rekommendationer för placering av infiltrationsanläggningar, till exempel med avseende på skyddsavstånd till dricksvattenbrunnar och till högsta grundvattenyta finns i de allmänna råden NFS 2006:7.
	Rätt anlagda infiltrationsanläggningar är i allmänhet mycket robusta anläggningar som är okänsliga för störningar. Möjlighet att kontrollera anläggningen saknas dock till stor del och dålig reningsfunktion är i regel svår att upptäcka. Markens egenskaper är avgörande för möjligheten att infiltrera och få god effekt. För tillräcklig behandling krävs tillräckligt avstånd från infiltrationsytan till högsta grundvattennivå (se Naturvårdsverket 2003). Det är också viktigt att se till att avståndet till vattentäkter är tillräckligt stort och att jordlagret har tillräcklig kapacitet att transportera bort det tillförda vattnet. 
	Om slamavskiljningen inte fungerar som den ska kan infiltrationen sätta igen. Problem kan också uppstå när ventilationen är otillräcklig. Då uppstår syrebrist med växling till anaeroba bakteriestammar som producerar ett geléartat ”överskottsslam” som ger igensättning. Detta kan lätt uppfattas som att igensättningen beror på slamflykt.
	Problem med igensättning eller otillräcklig rening på grund av felaktig lokalisering och installation är vanligt förekommande.
	Markbäddar 

	Konventionella markbäddar är mycket väl beprövade och utvärderade. För markbäddar med artificiella spridarlager finns oberoende utvärderingar för behandling av BDT-vatten.
	Markbäddar fungerar processtekniskt som infiltrationsanläggningar, men reningen sker i anlagt sandlager istället för i markens naturliga jordlager. Markbäddar har också, till skillnad från infiltrationsanläggningar, ett ytligt utlopp där anläggningens funktion kan kontrolleras. Om markbädden inte görs tät kan en del av det behandlade vattnet infiltrera ner till grundvattnet. Hur mycket beror på vilken typ av jordmaterial som finns under filterbädden. 
	I en markbädd behandlas vattnet genom att det långsamt får rinna genom ett sandlager varvid det utsätts för biologiska, fysikaliska och kemiska processer. För att reningen ska fungera måste vattnet fås att rinna i omättad strömning genom större delen av filterbäddsprofilen, det vill säga. att vattnet rinner i markbäddens mindre små porsystem samtidigt som omgivande stora porer är fyllda med luft. Endast på detta sätt kan partiklar avskiljas och luft tillföras mikroorganismernas andning. 
	Traditionella markbäddar är som infiltrationsanläggningar nedgrävda och uppbyggda av ett spridningslager (bestående av singel/grus) med spridarledning, ett lager markbäddssand samt ett dräneringslager med dräneringsledning (för uppbyggnad mer i detalj (se Naturvårdsverket 2003).
	Figur 9. Traditionell markbädd försedd med extra rör för provtagning och inspektion.  
	Liksom vid infiltration är det mycket viktigt att vattnet är väl förbehandlat för att mark och fördelningslager inte ska sätta igen. Det är också viktigt att få bra spridning av vattnet över ytan. I självfallssystem som traditionellt används i Sverige kan detta vara svårt att åstadkomma särskilt om bädden är stor och inkluderar fördelningsbrunn och flera spridarledningar. Tekniska lösningar såsom artificiella filtermedia för att underlätta spridning av vatten har utvecklats på marknaden. Vid pumpning kan vattnet spridas betydligt effektivare. Trycksatta system kan därför ofta vara att föredra framför system med självfall. 
	En ny typ av markbädd, horisontell markbädd, förekommer numera också i Sverige. Den är utformad för att maximera infiltrationen av det behandlade vattnet till grundvattnet och utförs alltid med ett artificiellt spridarlager. Skillnaden i uppbyggnad jämfört med konventionella markbäddar är, förutom det artificiella spridarlagret, att bädden har en större yta men ett lägre djup. Den biologiska reningen sker, liksom i konventionella markbäddar, vid vertikal strömning genom spridarlagret. Därefter sker horisontell strömning genom ett sandlager till utloppsröret. Dessa horisontella markbäddar byggs också ibland som täta markbäddar, det vill säga avloppsvattnet tillåts inte att infiltrera.
	Markbäddar kan med fördel användas som efterbehandling och bortledning av behandlat avloppsvatten, och föregås då av någon annan typ av behandling.
	KOMPLETTERING TILL MARKBÄDDAR

	För att fungera som avsett behöver markbäddar alltid ingå i ett system med:
	- slamavskiljare 
	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö, främst med avseende på fosfor, samt öka möjligheten till kretslopp behöver markbäddar i normalfallet kompletteras med något av följande:
	- Någon källsorterande teknik, vilket också gör att man klarar hög skyddsnivå för kväve
	- Kemisk fällning, enbart förbättrad fosforreduktion
	- Fosforfilter, enbart förbättrad fosforreduktion
	Systemet kan också kompletteras ytterligare med:
	- någon teknik för efterbehandling
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Markbäddar kan framförallt ses som ett biologiskt reningssteg, där god avskiljning av syreförbrukande ämnen (BOD), smittämnen samt i viss mån kväve sker. Fosforreduktionen sker framförallt genom inbindning i sandlagret. När sandlagret mättats på fosfor minskar reduktionen. Anläggningens livslängd beror av fosforbelastningen, sandens kemiska och fysikaliska sammansättning, sandlagrets tjocklek samt hur väl vattnet sprids över bädden. God spridning är viktig och för att uppnå detta rekommenderas användning av doseringspump eller doseringskammare (hävert). Sambandet mellan fosforavskiljningen och markbäddars ålder motsägs dock av vissa studier, till exempel Nilsson med flera (1998). 
	Rätt anlagda markbäddar är i allmänhet robusta anläggningar som är relativt okänsliga för störningar. Skillnaderna mellan olika markbäddars funktion är dock stor, och det går inte säkert att säga vad det beror på (se tabellerna Hälsoskydd, Miljöskydd och Kretslopp nedan). 
	Markbäddar som inte är täta läcker alltid en del av avloppsvattnet, det vill säga att vattnet infiltrerar till marken. Där infiltration inte bör ske ska markbädden tätas med plastduk eller annat tätskikt. Då kan också markbäddens funktion följas upp bättre. 
	Oberoende undersökningar av markbäddar med artificiellt spridarlager saknas från svenska förhållanden utöver en typ som utvärderats för rening av BDT-vatten inom projektet Bra Små Avlopp. Utvärderingar genomförda utomlands samt som finansierats av tillverkare/teknikleverantörer visar dock på goda reningsresultat (Nilsson och Berndtsen 2007, Gustafsson, 2005). 
	Det är praktiskt svårt att återföra den fosfor som binds in i markbäddssanden. Det kväve som avskiljs i markbädden går framförallt till luften och kan därför inte återföras. Därmed är potentialen för kretslopp i praktiken obefintlig. Kontroll av anläggningens funktion kan göras genom provtagning av utgående vatten, vilket underlättas om en provbrunn installeras.
	Om artificiella filtermedia/kompaktfilter används förbättras anläggningens prestanda vad gäller biologiska processer som reduktion av BOD och smittämnen. Möjligen påverkas också anläggningens driftsäkerhet och livslängd positivt. Däremot påverkas troligen inte reduktionen av fosfor nämnvärt. För kväve kan en ökad omvandling av ammonium till nitrat bli effekten vilket är bra. Det saknas emellertid forskning och utvärdering av dessa nya produkter som i allt högre utsträckning används i infiltrationsanläggningar och markbäddar, vilket gör att resonemanget i hög grad är baserat på kvalitativa ställningstaganden.
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Boende exponeras inte för avloppsvattnet. Luktproblem förekommer i allmänhet inte.
	Behandlat vatten
	I väl fungerande markbäddar sker en god reduktion av smittämnen. Otäta markbäddar ger läckage till grundvattnet, vilket innebär att de kan betraktas som infiltrationsanläggningar vad gäller skyddsavstånd till vattentäkter. Naturvårdsverket (2003) rekommenderar ett vertikalt skyddsavstånd till grundvattnet på minst 1 m, och ett horisontellt skyddsavstånd till vattentäkter som motsvarar grundvattnets transportsträcka under 2–3 månader.
	Om så krävs kan markbädden göras tät för att minimera risken för smittspridning till grundvattnet.
	Restprodukter
	Det är oklart vilka smittrisker hanteringen av uttjänt markbäddssand medför, troligen är de små. 
	Miljöskydd:
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp 
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	> 901
	Fosfor (P)
	25–752
	Kväve (N)
	10–401
	 
	1) Naturvårdsverket, 2003. Gäller konventionella markbäddar. 
	2) Johansson, 2002. Gäller konventionella markbäddar.
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp
	Fosfor (P)
	Mycket liten
	Kväve (N)
	Mycket liten
	Utöver eventuell pumpning av avloppsvattnet till markbädden förbrukar anläggningen varken el eller kemikalier. Naturgrus/bergkross och sand förbrukas när markbädden installeras. Eftersom markbäddssanden byts mycket sällan är dock denna förbrukning relativt låg sett över anläggningens livslängd. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För dimensionering, installation och skötsel av konventionella markbäddar, se till exempel Naturvårdsverket (2003). För dimensionering och installation av markbäddar med artificiella spridarlager, se tillverkarens anvisningar. Markbäddens utformning anpassas med fördel till typ av avloppsvatten som behandlas eftersom behandlingens syfte skiljer sig åt mellan olika typer av vatten. Exempelvis är fosforbelastningen avsevärt mindre i BDT-vatten än i blandat avloppsvatten.
	Hur väl vattnet sprids är kritiskt för funktionen och spridningen är ofta ett problem i konventionella markbäddar, vilket innebär att markbädden belastas ojämnt och reningen därmed försämras. Spridningen kan förbättras genom artificiella spridarlager, doseringspump, doseringskammare (hävert), trycksättning av spridarledningarna eller andra trycksatta tekniklösningar, till exempel. sprayfilter.
	Troligen är dålig installation och felaktigt material i bädden de vanligaste orsakerna till försämrad funktion. Det vanligaste problemet med förstärkta markbäddar är igensättning, vilket framförallt orsakas av felaktig installation.
	Eftersom markbäddssanden byts mycket sällan ingår hantering av restprodukter inte i den normala skötseln av anläggningen. 
	Prefabricerade filter/filterboxar

	Ett mindre antal leverantörer av prefabricerade filter finns på den svenska marknaden. Oberoende utvärderingar saknas till stor del. Erfarenheterna är att många produkter fungerar dåligt när de belastas med blandat avloppsvatten och att de därför troligen är mer lämpade för att rena mindre flöden av BDT-vatten.
	Prefabricerade filter, eller filterboxar, marknadsförs ofta som paketreningsverk eller liknande. Skillnaden mellan dessa anläggningar och det som i denna tekniköversikt kallas minireningsverk är att de helt bygger på passiv rening (avloppsvattnet rinner med självfall genom anläggningen) och inte innehåller rörliga delar. 
	I prefabricerade filter sker biologisk behandling enligt samma princip som i markbäddar, det vill säga vattnet rinner vertikalt genom ett bärarmaterial där levande bakterier och svampar sköter behandlingen. Skillnaden mellan prefabricerade filter och markbäddar som är förstärkta med artificiella spridarlager är att prefabricerade filter är inneslutna enheter som helt eller huvudsakligen består av artificiella material. På marknaden finns prefabricerade filter anpassade för ett eller flera hushåll.
	 
	Figur 10. Exempel på innesluten filterbox med mineralull som filtermaterial..
	Dessa anläggningar finns i olika utformning beroende på fabrikat. Några har endast biologisk rening, medan andra har inbyggd fosforrening i form av en fosforfälla. Bärarmaterial för den biologiska behandlingen utgörs av till exempel mineralull, geotextil eller polystyrenkulor. Fosforfällan består av fosforbindande material, som Leca med fosforbindande förmåga. 
	I många fabrikat ingår slamavskiljare som en integrerad del av det prefabricerade filtret. Om inte, måste anläggningen kompletteras med en slamavskiljare för förbehandling.
	KOMPLETTERING TILL PREFABRICERADE FILTER

	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö i de allmänna råden, samt öka möjligheten till kretslopp behöver prefabricerade filter i normalfallet kompletteras med något av följande:
	- någon källsorterande teknik
	- kemisk fällning
	- fosforfilter 
	Anläggningen kan också kompletteras ytterligare med: 
	- någon teknik för efterbehandling 
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Erfarenheterna av prefabricerade filter/filterboxar i Sverige är än så länge begränsad och ingen mer omfattande oberoende utvärdering av tekniken har gjorts för att bedöma deras egentliga prestanda. Prestanda och behandlingsfunktion varierar sannolikt mellan olika fabrikat varför tillverkarens uppgifter än så länge får vägleda. Fördelen med prefabricerad teknik är att ett tydligt funktionsansvar är möjligt att lägga på leverantören av tekniklösningen. Med detta menas att den som köper/upphandlar (antingen verksamhetsutövaren eller den entreprenör han anlitar) kan föra vidare de krav som ställs av myndigheten på teknikleverantör/försäljare, något som är svårare med traditionell infiltrations- och markbäddsteknik.
	Eftersom anläggningen är helt innesluten är funktionen relativt enkel att kontrollera genom prov på utgående vatten. Provtagningen förenklas om provbrunn installeras efter anläggningen.
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Boende exponeras inte för avloppsvattnet. För vissa fabrikat kan dock underhåll, till exempel spolning av bärarmaterial, göra att boende utsätts för hygieniska risker. Eftersom anläggningen är helt innesluten förekommer inte läckage av avloppsvatten till grundvatten. Luktproblem förekommer i allmänhet inte. 
	Behandlat vatten
	Utvärderingar av smittämnesreduktionen i dessa anläggningar saknas. 
	Restprodukter
	Det är inte klarlagt vilka hygieniska risker som är förknippade med hantering av uttjänt filtermaterial. 
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Svenska studier saknas. Finska Miljöcentralen (SYKE) har publicerat en studie 2005 men denna finns ännu endast på finska.
	Fosfor (P)
	Se ovan
	Kväve (N)
	Se ovan
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp
	Fosfor (P)
	Se ovan
	Kväve (N)
	Se ovan
	 
	Anläggningen förbrukar varken el eller kemikalier vid normal drift. I vissa fabrikat förbrukas biofiltermaterial och/eller reaktivt filtermaterial för fosforavskiljning. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För installation och skötsel, se tillverkarens anvisningar. 
	För att upprätthålla funktionen krävs fungerande rutiner för byte av filtermaterial. Om det biologiska filtret inte byts i tid fungerar inte reningen och filtret kan sätta igen. Om fosforfällan inte byts då materialet är mättat med fosfor upphör fosforreduktionen till stor del.
	Restprodukter utgörs av det filtermaterial som måste bytas ut regelbundet, vilket kan vara både det biologiska filtret och eventuell fosforfälla. I dagsläget är det inte klarlagt hur uttjänt filtermaterial bör hanteras. Det finns idag inget fungerande system för återföring av restprodukterna i form av uttjänt filtermaterial, och återföringspotentialen är därmed osäker. Det bör påpekas att olika typer av mineralull, plast etc. som används i filterboxar och moduler kan oftast inte återföras i kretslopp utan blir ett verksamhetsavfall som behöver omhändertas.
	Sprayfilter

	Denna teknik är utvecklad i Norge, och har utvärderats i oberoende undersökningar. Tekniklösningen är fortfarande ovanlig i Sverige och endast en leverantör finns i skrivande stund (2007).
	Sprayfilter kan ses som en form av markbädd där vattnet sprids över filtermediet med en spraydysa. Genom att spraya ut vattnet får man jämn spridning över ytan varför ett grovkornigare filtermaterial kan användas än i vanliga markbäddar där ju vattnet sprids genom överflödning på en sandyta. Sprayningen av vattnet innebär också att giftigt svavelväte luftas bort vilket gynnar den biologiska processen. 
	På samma sätt som i en markbädd behandlas vattnet genom att det långsamt får rinna genom filtermaterialet varvid det utsätts för biologiska, fysikaliska och kemiska processer. För att reningen ska fungera måste vattnet fås att rinna i omättad strömning genom större delen av filterbädden, det vill säga att vattnet rinner i filterbäddsmaterialets mindre porsystem samtidigt som omgivande stora porer är fyllda med luft. Den effektivare spridningen gör att sprayfilter kan belastas betydligt hårdare än en markbädd utan risk för igensättning eller förlorad reningseffekt, vilket innebär att anläggningen kan göras avsevärt mindre än till exempel en markbädd.
	 
	Figur 11. Dysa för spridning av avloppsvattnet över sprayfilter. 
	Sprayfilter kan antingen läggas direkt i marken som en markbädd eller innesluten i en box. Om sprayfiltret läggs i marken sitter dysorna i täckkåpor av plast som läggs ovanpå filtermaterialet. Täckkåporna har lock som är öppningsbara, och filtrets överyta kan därför kontrolleras under drift. I inneslutna filter sitter dysan överst i boxen. 
	KOMPLETTERING TILL SPRAYFILTER

	För att fungera som avsett behöver sprayfilter ingå i ett system med
	- slamavskiljare 
	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö främst med avseende på fosfor, och för att öka möjligheten till kretslopp behöver anläggningen i normalfallet kompletteras med något/några av följande:
	- någon källsorterande teknik
	- kemisk fällning
	- fosforfilter
	Anläggningen kan också kompletteras ytterligare med:
	- någon teknik för efterbehandling 
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Tekniken har utvecklats som en förbehandling till fosforfilter och är framförallt avsedd för reduktion av organiskt material (BOD) och smittämnen. Den biologiska reningen ger också god nitrifikation, det vill säga. hög reduktion av ammoniumkväve samt viss reduktion av totalkväve. I utvärderingar har nitrifikationen uppmätts till 70 80 procent (Hellström och Jonsson 2005).
	Prov kan tas på utgående vatten, något som förenklas om en provtagningsbrunn installeras. Det är relativt enkelt att ta prov på inkommande vatten till filtret genom att hänga en hink under en dysa medan dysan sprider vatten över filtret. 
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Anläggningen innebär ingen kontakt med avloppsvattnet, och därmed är smittrisken låg. Lukt förekommer i allmänhet inte.
	Behandlat vatten
	Avskiljningen av smittämnen är god.1 
	Restprodukter
	Inga restprodukter bildas vid normal drift. Det är osäkert vilka smittrisker det använda filtermaterialet utgör, men troligen är de små.
	1) Jenssen, 2005
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	70–901 
	Fosfor (P)
	< 202 
	Kväve (N)
	5–401
	1) Jenssen, 2005 
	2) Hellström & Jonsson, 2005
	 
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp
	Fosfor (P)
	Mycket liten
	Kväve (N)
	Mycket liten
	Eftersom filtermaterialet i allmänhet inte byts ut har anläggningen inga restprodukter. Förbrukningen av filtermaterial är därför låg sett över anläggningens livslängd. Vid pumpning och styrning förbrukas el, dock i ganska små mängder eftersom vattnet i allmänhet inte pumpas så högt eller långt. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För dimensionering, installation och skötsel, se tillverkarens anvisningar. Underlag för dimensionering finns också i Jenssen med flera (2002).
	Vattnet pumpas till bädden och är därför beroende av el. Pumpstyrningens utformning är viktig för anläggningens funktion; sprayfilter fungerar bäst om vattnet fördelas i jämna doser över dygnet. 
	Sprayfilter är i allmänhet robusta och har litet skötselbehov (Hellström 2005). Driftsstörningar förekommer sällan. 
	Fosforfilter (reaktiva filterbäddar) 

	Denna teknik är relativt ny i Sverige, men det finns flera leverantörer, både av filtermaterial och prefabricerade fosforfilter. Fortfarande saknas entreprenörer med vana att bygga platsbyggda fosforfilter i många delar av landet. Oberoende utvärderingar finns för platsbyggda fosforfilter.
	Reningen i ett fosforfilter bygger på att fosfor i avloppsvattnet adsorberas av ett material med hög kapacitet för fosforinbindning. Den forskning och utveckling som hittills genomförts pekar på att fosforinbindningen fungerar bäst om avloppsvattnet genomgått biologisk behandling till exempel i ett sprayfilter eller annat vertikalfilter. Detta beror på att organiskt material hämmar kemisk inbindning av fosfor. Ett biologiskt behandlingssteg krävs också för reduktion av syreförbrukande ämnen (BOD) och smittämnen.
	Det finns olika typer av fosforfilter. Den typ som har funnits längst utvecklades på 1990-talet i Norge och innebär att det biologiskt behandlade avloppsvattnet strömmar horisontellt i mättad strömning (det vill säga så att hela materialets porvolym fylls med vatten) genom det fosforadsorberande materialet. Fosforfiltret är inte prefabricerat utan byggs på plats. Filtret kan utföras som en rotzon, det vill säga den horisontella bädden är öppen och bevuxen med våtmarksväxter, som vass, säv eller kaveldun. Denna typ av fosforfilter dimensioneras normalt för byte av fosforinbindande material efter 15–20 år. Vid byte grävs bädden upp och läggs om med nytt material.
	 
	  
	A.
	B.
	Figur 12. Filtermaterial som används i reaktiva filterbäddar för fosforavskiljning. A. Filtralite, B. Filtra P.
	Prefabricerade fosforfilter har utvecklats på senare år. Vattnet strömmar i mättad strömning genom en tank/behållare fylld med fosforinbindande material. Utformningen varierar mellan olika fabrikat, i en del filter strömmar vattnet uppåt från botten av filtret till utloppet i filtrets överdel, medan andra produkter är utformade som nedströmsfilter. Filtermaterialet byts ut med 1–2 års intervall i samband med ordinarie slamtömning eller med hjälp av tömningsbara filterkassetter alternativt säckar. 
	Utöver en god förmåga att binda in fosfor måste filtermaterialet också fungera bra hydrauliskt så att filtret varken sätter igen eller ger för snabb genomströmning av vattnet, vilket försämrar reduktionseffekten. I allmänhet används kalkbaserade filtermaterial (till exempel norsk Leca, Filtra P och Fosfilt, polonite eller masugnsslagg från Oxelösund). Filtermaterialet byts ut när sorptionskapaciteten är förbrukad och filtrets storlek beror på hur ofta filterbyte planeras äga rum.
	KOMPLETTERING TILL REAKTIVA FILTERBÄDDAR

	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö och för att fungera som avsett behöver fosforfilter alltid ingå i ett system med
	- slamavskiljare, om inte den biologiska behandlingen har inbyggd slamavskiljare
	samt biologisk behandling i något av följande:
	- markbädd 
	- prefabricerat filter 
	- sprayfilter 
	Avskiljningen samt möjligheten till återföring av kväve ökar om fosforfilter också kompletteras med
	- urinsorterande vattentoalett
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Det är framförallt icke-prefabricerade fosforfilter som utvärderats i oberoende undersökningar. Prefabricerade fosforfilter har utvärderats i Finland, men resultaten finns endast tillgängliga på finska.
	Fosforavskiljningen i fosforfiltren är hög, men varierar dock troligen något beroende på hur mättat med fosfor filtermaterialet är. Studier har visat att växter (vass) har positiv effekt på avskiljningen av kväve, men ingen ytterligare effekt på reduktionen av fosfor och syreförbrukande ämnen (BOD) (Jenssen med flera 2002). Hög avskiljning av kväve kan erhållas men kräver att nitrifikation har skett i tidigare behandlingssteg, till exempel i ett vertikalt filter med omättat flöde. Kontroll av systemets behandlingseffekt görs genom haltmätning av utgående vatten från fosforfiltret, vilket underlättas om provtagningsbrunn installeras. 
	Filtermaterialet som uppladdats på fosfor kan efter eventuell hygienisering (exempelvis lagring) användas som gödselmedel. Materialet innehåller kalkinbunden fosfor vilket gör det användbart inte bara som fosforgödning utan även för höjning av odlingsmarkens pH-värde. Gödslingseffekten med avseende på fosfor av uttjänt filtermaterial motsvarar konstgödsel (Jenssen 2005).
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Om anläggningen utformas som en rotzon kan människor och djur komma i kontakt med vattnet. Eftersom avskiljning av smittämnen i normalfallet har ägt rum i föregående behandling, och eftersom pH i fosforfiltret är högt, är emellertid smittrisken låg. Inneslutna fosforfällor medger ingen kontakt med avloppsvattnet. Lukt förekommer i allmänhet inte från anläggningen.
	Behandlat vatten
	Lång uppehållstid i högt pH garanterar hög avdödning av smittämnen, vilket visats av till exempel Hellström och Jonsson (2005). Utgående vatten från anläggningen är luktfritt och vid utloppet av filtret är i allmänhet normen för tjänlig badvatten uppfylld.
	Restprodukter
	Högt pH i filtermaterialet ger en viss hygienisering. För fullständig hygienisering krävs eventuellt behandling före spridning på åkermark.
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	0–301 
	Fosfor (P)
	> 951
	Kväve (N)
	50–601
	1) Hellström & Jonsson, 2005. Avser platsbyggda fosforfilter med stor yta.
	Kretslopp:
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp
	Fosfor (P)
	> 701 
	Kväve (N)
	Mycket liten
	1) Hellström et al, 2005. Avser platsbyggda fosforfilter.
	Vid drift förbrukas varken el eller kemikalier, men tillverkningen av filtermaterial kan vara energikrävande. Det finns också material för fosforinbindning som är restprodukter från annan tillverkning, till exempel masugnsslagg.
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För dimensionering, installation och skötsel av prefabricerade fosforfilter, se tillverkarens anvisningar. Rekommendationer angående utformning av icke-prefabricerade fosforfilter finns i bland annat Hellström och Jonsson (2005) och Føllesdal (2005). Det är viktigt att filtret utformas på ett hydrauliskt riktigt sätt så att pluggflöden (det vill säga att vattnet går ”rakt igenom” bädden utan att bromsas upp och blandas om) undviks och hela filtermassan utnyttjas för adsorption av fosfor.
	Fosforfilter utformade som horisontalfilter med filtermaterial för 10–15 års drift är i allmänhet robusta anläggningar med litet skötselbehov och få driftsstörningar (Hellström 2005).
	Om filtret mättas på fosfor fungerar inte avskiljningen. Rutiner för byte av filtermaterial krävs därför. Kontroll av om filtermaterialet måste bytas kan utföras relativt enkelt genom mätning av pH, till exempel med hjälp av pH-papper. 
	Både central och lokal eventuell behandling och återföring av uttjänt filtermaterial är möjlig. Fungerande system för hantering av uttjänt filtermaterial är under uppbyggnad i Finland, och kommer troligen att byggas upp i Sverige.
	Kemisk fällning (direktfällning) 

	Endast ett fåtal leverantörer av denna komponent finns i nuläget. De tekniska lösningarna för dosering av fällningskemikalier är patenterade, så alla leverantörer har olika lösningar. För tekniklösningen med dosering till ledningsnätet finns oberoende utvärdering. 
	Kemisk fällning i slamavskiljare bygger på att kemikalier doseras till ledningsnätet (till exempel i tvättstugan, under diskbänken eller i toaletten) eller direkt i slamavskiljaren. Principen är densamma som för direktfällning i större reningsverk. Fällningskemikalien regerar med fosfor i avloppet som fälls ut och sedimenterar i slamavskiljaren, och på så sätt avskiljs en stor del fosfor på ett relativt enkelt sätt. För att avskiljningen ska bli tillräcklig behövs en tillräckligt stor slamavskiljare för att sedimentationen av de bildade flockarna ska kunna ske. Denna tekniklösning är utformad för att användas tillsammans med någon efterföljande biologisk behandling, till exempel markbädd. 
	 
	 Figur 13. Installation i huset för kemiskfällning i slamavskiljare. På bilden ses kemikaliebehållare och styrenhet placerad under handfat i badrum.
	Fällningskemikalien är flytande. Dosering sker på olika sätt beroende på typ av fällningsutrustning. Vid dosering till ledningsnätet inne i huset blandas fällningskemikalien ut med en liten mängd vatten. Doseringen bestäms av en styrenhet som är programmerad efter beräknad vattenförbrukning (familjestorlek, åldersfördelning, vanor, med mera). Anläggningen kräver anslutning till el och dricksvatten för att fungera. 
	En annan metod för dosering direkt i slamavskiljaren är utformad för slamavskiljare med inbyggd pumpning. Fällningskemikalien tillsätts till slamavskiljarens inlopp i samband med att vatten pumpas ut från slamavskiljaren till den efterföljande reningen. Den flödesrelaterade doseringen styrs av volymen pumpat vatten. Den tillsatta kemikalien blandas med en del av det behandlade vattnet som pumpas tillbaka och med inkommande vatten till slamavskiljaren. Anläggningen kräver anslutning till el.
	Det finns också en enklare och billigare typ av kemisk fällning med en kemikaliesten i toaletten. Den är dock inte lika effektiv och driftssäker och det är tveksamt om den kan användas för att uppfylla kraven på fosforavskiljning enligt normal nivå för miljöskydd i de allmänna råden. Beskrivningen här avser i första hand kemisk fällning med dosering via styrenhet eller med pump direkt i slamavskiljaren. 
	Kemisk fällning lämpar sig väl för att komplettera en befintlig anläggning med förbättrad reduktion av fosfor, eftersom den är enkel att installera i befintliga hus till relativt låg kostnad. Detta kräver dock att befintlig slamavskiljare är tillräckligt stor eller att kompletterande slamavskiljare installeras. En leverantör av denna typ av utrustning rekommenderar en slamavskiljarvolym på 4 m3. En annan leverantör säljer kemdosering i sin för ändamålet designade och dimensionerade slamavskiljare med inloppscylinder och inbyggd pumpbrunn. Serviceavtal upprättas vanligen för leverans av kemikalier samt service av doserutrustning. Vid kemisk fällning direkt i slamavskiljaren har leverantören upprättat ett egenkontrollprogram som brukaren ska följa. Doseringen kan stängas av vid bortavaro om man har tidsstyrd dosering, och i anläggningar med flödesstyrd dosering sker ingen kemdosering om det inte produceras något nytt avloppsvatten. 
	KOMPLETTERING TILL KEMISK FÄLLNING

	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö i de allmänna råden samt för att fungera som avsett behöver kemisk fällning alltid ingå i ett system med
	- slamavskiljare 
	samt biologisk behandling i någon av följande komponenter:
	- infiltrationsanläggning 
	- markbädd 
	- prefabricerat filter 
	- sprayfilter 
	För att ytterligare öka prestandan, framförallt vad gäller avskiljning av kväve, kan anläggningen kompletteras med:
	- någon form av efterbehandling
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Tekniken är framförallt framtagen för att avskilja fosfor. Fällningskemikalien bidrar dock till att avskiljningen av syreförbrukande material (BOD) i slamavskiljaren ökar (Hellström med flera 2003). Som alltid vid kemisk fällning beror avskiljningsgraden på kemikaliedoseringen. Det finns mycket få data på avskiljningsgraden med enbart kemisk fällning, eftersom utvärderingar framförallt har gjorts för kemisk fällning i kombination med efterföljande behandling. I avsnitt 4 i den här bilagan under ”Kemisk fällning och behandling av kemfällt vatten i markbädd” finns prestanda för en avloppsanordning med kemisk fällning, slamavskiljare och markbädd angiven.
	Slammet innehåller mycket fosfor och kan återföras till åkermark efter hygieniserande behandling. Kontroll av systemets reningsfunktion görs genom uppskattning av och provtagning för kontroll av slamkvalitet och slamproduktion i samband med slamtömning.
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Anläggningen innebär ingen kontakt med avloppsvattnet. Luktproblem förekommer i allmänhet inte. 
	Behandlat vatten
	För att reduktionen av smittämnen ska vara tillfredsställande, krävs efterföljande biologisk behandling. 
	Restprodukter
	Hanteringen av slammet kan innebära en hygienisk risk. Någon form av hygienisering krävs innan återföring till åkermark. 
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp 
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Inga data
	Fosfor (P)
	50–901
	Kväve (N)
	Inga data
	1) Hellström et al, 2003. Gäller dosering till ledningsnätet. Oberoende undersökning av dosering direkt i slamavskiljare med pump saknas, men leverantörens egna tester indikerar liknande resultat. Leverantören garanterar 90 % reduktion av totalfosfor om egenkontrollen sköts tillfredsställande. 
	 
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp
	Fosfor (P)
	50–901
	Kväve (N)
	Liten
	1) Kretsloppet av fosfor förutsätter att slammet accepteras som gödselmedel av lantbruket. Eftersom slammet kommer från blandat avlopp kan det dock innehålla betydande mängder metaller och kemikalier, vilket gör återföringen mer osäker. Noteras bör att den återförda fosforn är bunden till aluminium vilket gör den relativt svårtillgänglig för mikroorganismer och växande gröda på fältet.
	Anläggningen förbrukar en liten mängd el och dricksvatten (cirka 30 l/år). för dosering till ledningsnätet. Förbrukningen av fällningskemikalier är cirka 100–150 l/år (0,1–0,2 l/m3 behandlat avloppsvatten). Slamhämtning ger upphov till transporter. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För installation och skötsel, se tillverkarens anvisningar. Rekommendationer för kemisk fällning med dosering till ledningsnätet finns också i Hellström med flera (2003).
	Kemikaliedoseringen måste fungera, vilket kräver tillgång till el och dricksvatten. Vid strömavbrott upphör doseringen att fungera, men efterföljande rening gör att avloppsvattnet ändå genomgår en viss behandling.
	Det är viktigt att slamavskiljaren är väl tilltagen för att fällning och erforderlig sedimentering av flockade partiklar ska ske även i maxflödessituationer. Detta innebär att man ska följa teknikleverantörens anvisningar vilket exempelvis kan innebära att slamavskiljaren behöver vara 4 m3 eller vara särskilt dimensionerad för att klara kemfällningen. Dessutom krävs större volym för slamlagring än vad som är brukligt vid dimensionering av slamavskiljning. Eftersom tillräcklig uppehållstid i slamavskiljaren är viktig för att avskiljningen ska fungera räcker det inte tömma slamavskiljaren ofta för att kompensera för en mindre volym (se också avsnitt om slamavskiljare).
	Komponentens funktion upphör om doseringen inte fungerar, men vid kortare driftstopp kan troligen sekundär fällning i slamavskiljaren samt den efterföljande behandlingen kompensera för detta, vilket gör denna komponent i kombination med efterföljande biologisk rening relativt robust. Robustheten förutsätter dock att det finns fungerande rutiner för påfyllning av kemikalier, samt för att upptäcka störningar i kemikaliedoseringens funktion.
	Det finns risk för igensättning av efterföljande reningssteg på grund av slamflykt från slamavskiljaren. Ingen försämring av markbäddens funktion har dock uppmärksammats i projektet Bra Små Avlopp (Hellström med flera 2003). 
	Dosering och flöde spelar stor roll för anläggningens funktion. Serviceavtal med leverantör kan upprättas för att uppfylla kunskapskravet enligt de allmänna råden.
	Slammet som produceras i reningsverket är fosforrikt och kan användas som gödselmedel efter behandling, förutsatt att det inte innehåller några miljöskadliga ämnen. 
	Figur 14. Exempel på minireningsverk placerat inomhus. 
	Minireningsverk 

	Denna tekniklösning bygger på nedskalning av väl beprövad teknik från större avloppsreningsverk. Det finns ett flertal leverantörer på marknaden. Oberoende utvärdering finns för vissa produkter. 
	Behandlingsmetoden bygger på samma processer som finns i kommunala reningsverk. Sedimentering används för att avskilja partiklar ur avloppsvattnet, biologisk behandling för att ta bort organiskt material och kväve, och kemikalier används för utfällning av fosfor och små partiklar. Det finns idag minireningsverk med enbart biologisk rening, med enbart kemisk rening samt med både biologisk och kemisk behandling. Den senare är den vanligaste typen på marknaden. 
	Den biologiska behandlingen sker med aktiva mikroorganismer, främst bakterier, som förekommer som ett aktivt slam eller som biofilm på ett bärarmaterial. Behandlingen kan antingen ske satsvis med SBR-teknik (sequenced batch reactor) vilket innebär att en bestämd volym avloppsvatten behandlas i taget, eller i en kontinuerlig belastning. Några minireningsverk på marknaden har biologisk fosforrening istället för kemisk fällning.
	Idag finns det många olika tillverkare med likartade tekniklösningar. Anläggningarna varierar emellertid mycket i storlek, kostnad, utseende och i viss mån prestanda. Gemensamt är att de i hög grad är automatiserade när det gäller kemfällning, pumpning och luftning av den biologiska reningen, och att de levereras/installeras kompletta att använda. Minireningsverk finns anpassade för ett normalhushåll (5 personer) och de flesta tillverkare har även modeller för ett stort antal hushåll. Ju mindre ett minireningsverk är desto större blir risken för ojämna flöden och varierande beslastning av organiskt material, växtnäring och smittämnen. Sådana variationer påverkar rimligtvis också anläggningens prestanda negativt jämfört med en anläggning som försörjer ett större antal hushåll. 
	Minireningsverk reducerar framförallt fosfor och organiskt material och i varierande grad även kväve. Reningen av smittämnen är mer osäker, och någon form av efterbehandling är i de flesta fall motiverad. Slammet kan omhändertas via den kommunala slamtömningen eller behandlas lokalt. Om anläggningen inte har kväverening och det är viktigt att säkerställa hög kväverening kan den kombineras med till exempel urinsortering. 
	Serviceavtal för driften kan upprättas med leverantör. Trots detta kräver anläggningen ett större engagemang från brukaren jämfört med till exempel markbädd/infiltration. Den ansvarige för anläggningen måste göra viss skötsel och tillsyn för att se att allt fungerar som det ska, till exempel fylla på kemikalie vid behov.
	I många reningsverk är slamavskiljningen en integrerad del i det första reningssteget medan andra kräver en slamavskiljare eller utjämningsvolym före själva behandlingssteget.
	KOMPLETTERING TILL MINIRENINGSVERK

	Avskiljningen av smittämnen och kväve, samt systemets robusthet ökar om minireningsverk kompletteras med
	- någon teknik för efterbehandling  
	Avskiljningen av kväve ökar om minireningsverk kompletteras med exempelvis
	- urinsorterande vattentoalett 
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Prestanda vad gäller hälsoskydd, miljöskydd och kretslopp varierar mellan olika produkter. För att man säkert ska veta att krav motsvarande normal/hög nivå med avseende på hälsoskydd och miljöskydd i de allmänna råden uppfylls krävs att resultat från oberoende utvärdering finns för den produkt som installeras.
	Efterbehandling eller oexponerad utsläppsplats för det renade vattnet krävs för att säkerställa krav på smittskydd, eftersom driftstörningar kan ge mycket höga halter smittämnen i utgående vatten. 
	För att klara kraven för normal skyddsnivå för miljö behövs stabil drift utan störningar så att den förväntade goda reduktionen av fosfor och BOD uppnås. Vad gäller reduktionen av smittämnen är den mer osäker. Utgående vatten bör därför genomgå någon typ av efterbehandling, till exempel i ett resorptionsdike. Alternativt bör utsläppet ske på en plats där människor inte exponeras för det, till exempel i en gammal infiltration/markbädd. I de flesta (men inte alla) minireningsverk är reduktionen av kväve relativt låg. Kvävereduktionen i systemet kan förbättras genom exempelvis efterbehandling i våtmark. Funktionen kontrolleras genom prov på utgående vatten, vilket underlättas om provtagningsbrunn installeras. 
	Slammet som produceras i reningsverket är fosforrikt och kan användas som gödselmedel efter behandling, förutsatt att det inte innehåller några miljöskadliga ämnen. 
	Hälsoskydd
	Anläggning
	Boende exponeras inte för avloppsvattnet. 
	Behandlat vatten
	Avskiljningen av smittämnen varierar mellan olika fabrikat, och mängden smittämnen kan vara stor om ingen efterbehandling sker. Driftsstörningar kan göra att obehandlat vatten släpps ut från anläggningen, vilket innebär höga eller mycket höga halter smittämnen i utgående vatten. 
	Restprodukter
	Slamhantering kan innebära risk för smittspridning. Återföring till åkermark kräver någon form av hygieniserande behandling. 
	Miljöskydd
	Ämne
	Reduktion i % av total mängd i hushållsavlopp
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	> 901, 2
	Fosfor (P)
	ca 901, 2
	Kväve (N)
	30–601, 2
	1) Värden avser verk med både biologisk och kemisk rening, utan särskild processteknik för kvävereduktion.
	2) Hellström med flera 2003
	Kretslopp
	Näringsämne
	Återföringspotential i % av total mängd i hushållsavlopp
	Fosfor (P)
	> 901
	Kväve (N)
	< 201
	1) Värden avser verk med både biologisk och kemisk rening. 
	Pumpning och luftning kräver elenergi. Förbrukningen av fällningskemikalier varierar mellan olika produkter och kan vara så lite som 25–75 liter per hushåll och år upp till 100–200 liter per år. Detta beror också på anläggningens storlek, dess belastning samt inställning på kemdoseringen.
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	Minireningsverk dimensionerade för ett eller flera hushåll finns på marknaden. För installation och skötsel, se tillverkarens anvisningar. Anläggningarna är relativt kompakta, och fungerar därför bra vid platsbrist. 
	Alla minireningsverk är känsliga för störningar i el- och kemikalieförsörjning samt har behov av återkommande service och underhåll. Ju fler rörliga delar och energiberoende komponenter, desto större är risken för driftstopp. Hellström med flera (2003) rekommenderar serviceavtal med fackman, eftersom professionell service är en förutsättning för god funktion. De flesta tillverkare av minireningsverk i dag erbjuder serviceavtal med ett till två besök per år samt vid eventuellt driftstopp. Ett efterbehandlingssteg efter minireningsverket förhindrar utsläpp av obehandlat avloppsvatten vid drifthaveri.
	El krävs för drift av kompressor, pumpar och så vidare, och anläggningen fungerar följaktligen inte vid strömavbrott. För att förhindra översvämning vid driftstopp krävs bräddningsmöjlighet.
	Slammet hanteras som slamavskiljarslam. I vissa minireningsverk med SBR-teknik ingår en slamtorkenhet i anläggningen. Efter slamtorkning är slamvolymen att hantera liten och kan efter hygienisering tas om hand på den egna tomten
	Andra mark/växtsystem för behandling av avloppsvatten

	Det finns ett flertal mark/växtsystem för behandling av avloppsvatten som ännu inte fått bred spridning för avloppsbehandling för enskilda hushåll. Vissa tekniklösningar, såsom bevattning och våtmarker, tillämpas idag för behandling av avloppsvatten i större skala. Andra lösningar, som till exempel reningskärr, har ännu inte prövats i någon större utsträckning.
	I Sverige försvåras behandlingen i växtsystem av klimatet. I dagsläget begränsas tillämpningen av växtsystem för behandling av avlopp från enskilda hushåll bland annat av risk för smittspridning i öppna system, stort arealbehov samt behov av skötsel. Här finns utrymme för teknikutveckling. Många mark/växtsystem är lämpliga för efterbehandling, och beskrivs närmare i nästa avsnitt. Nedan beskrivs några tekniklösningar kortfattat.
	Bevattning med avloppsvatten är en gammal teknik som länge tillämpats för att utnyttja vattnet och näringsämnena i avloppsvattnet för odling av olika grödor. I svenskt klimat sker bevattning endast under en del av året, och därför måste behandlingen antingen inkludera ett vintersystem (som används när bevattningen stängs av) eller lagring av avloppsvattnet. För enskilda hushåll används bevattning framförallt som efterbehandling, och beskrivs närmare i ett senare avsnitt. 
	Rotzonsanläggningar är bevuxna grusbäddar där vattnet flödar horisontellt genom bädden i mättad strömning. Eftersom den biologiska nedbrytningen är mindre effektiv vid mättad strömning än omättad strömning måste anläggningarna göras mycket stora för att uppnå önskade resultat. Rotzonsanläggningar beskrivs närmare under efterbehandling.
	Bevuxna filteranläggningar (som de kallas i Danmark) är i princip markbäddar som planterats med vass. Vassens funktion är framförallt att isolera mot frysning, samt att i viss mån förbättra funktionen genom att rötterna och rhizomerna erbjuder en stor yta för mikroorganismer. Det är dock tveksamt om reningsresultaten blir bättre än i konventionella markbäddar. I Danmark byggs dessa anläggningar ofta med recirkulation av det behandlade vattnet för att förbättra avskiljningen av kväve. Det är dock oklart hur recirkulationen påverkar reningsresultatet med avseende på smittskydd och avskiljning av BOD.
	Pilträdsanläggningar är en blandning av bevattningssystem och resorptionsdike som börjat byggas i Danmark och som byggts ett fåtal av också i västra Sverige. Dessa är generellt sett mycket stora (cirka 100–200 m2) och medför kraftig lövträdsplantering på fastigheten. 
	Våtmarker är grunda bevuxna dammar där behandlingen bygger på att bakterier, alger, svampar och andra mikroorganismer bryter ner organiska ämnen och tar upp närsalter. Det krävs stor areal för att uppnå önskade resultat när våtmarken används som huvudsaklig behandling och det finns också risk för smittspridning. Våtmarker är därför mest lämpliga för efterbehandling. Tekniklösningen beskrivs utförligare i nästa avsnitt (efterbehandling). 
	Biodammar har tillämpats för behandling av avloppsvatten i mellanstor skala, men anses idag inte själva ge tillräckliga reningsresultat under svenska förhållanden, framförallt med tanke på avskiljning av fosfor. Tekniklösningen bygger, liksom i våtmarker, på att alger och andra mikroorganismer bryter ner organiska ämnen och tar upp närsalter. 
	Reningskärr är en metod som endast prövats på enstaka platser i Sverige. Metoden bygger på behandling i en serie långsmala och grunda dammar. Den huvudsakliga processtanken är att näringsämnen ska fångas upp ur vattnet genom kraftig algproduktion. Algerna äts sedan upp av djurplankton, som i sin tur äts upp av insekter. Det är ännu inte klarlagt om tekniklösningen fungerar som avsett, och ytterligare utvärdering krävs. 
	Utöver de tekniklösningar som beskrivs ovan finns också andra mark/växtsystem för behandling av avloppsvatten i liten skala i drift och  är under utveckling och vilka kan bli intressanta i framtiden. 
	3.5 Efterbehandling

	Syftet med efterbehandling är framförallt att förbättra avskiljningen av smittämnen och kväve, samt att minska risken för exponering av behandlat avloppsvatten genom att flytta utsläppspunkten till ett lämpligt ställe. Hur efterbehandlingen bör och kan utformas bestäms framförallt av platsens förutsättningar, recipientens status men också av vilken behandling som avloppsvattnet genomgått före efterbehandlingen. 
	Då det är svårt att finna mätdata för avskiljning i olika typer av efterbehandling anges inga reduktionsgrader i denna del av tekniköversikten. Istället diskuteras vad olika typer av efterbehandling innebär för att förbättra hälso- respektive miljöskydd. Kretsloppspotentialen för dessa tekniklösningar är genomgående liten. Om man vill åstadkomma kretslopp måste detta göras antingen med källsorterande teknik eller i ett tidigare behandlingssteg, till exempel via kemfällning/fosforfilter.
	De systemkomponenter för efterbehandling som beskrivs nedan baseras på naturnära robusta metoder som kräver lite skötsel. Larm krävs normalt inte om inte vattnet behöver pumpas till eller från efterbehandlingen. 
	Utöver efterbehandlingen ska alla system också minst innehålla:
	- slamavskiljare, om sådan inte är inbyggd i behandlingssteget
	- behandling, till exempel markbädd, prefabricerat filter, sprayfilter, minireningsverk.
	För att öka prestandan och potentialen för kretslopp kan anläggningen kompletteras med något/några av följande:
	- källsorterande teknik 
	- kemisk fällning 
	Biofilterdike (bevuxet öppet dike)

	Den enklaste formen av efterbehandling är att leda ut det behandlade vattnet i ett öppet dike. För att förbättra avskiljningen i diket kan växter med god upptagningsförmåga av växtnäring och vatten planteras i diket. I diket behandlas vattnet genom olika processer, såsom upptag i växterna, filtrering, och nedbrytning med hjälp av mikroorganismer. Vatten avgår också till luften genom evapotranspiration. Beroende på markens egenskaper infiltreras varierande andel av vattnet ner i marken när det passerar diket.
	Avskiljningseffekten i diket varierar kraftigt beroende på utformning. Det är dock alltid mer fördelaktigt ur reduktionssynpunkt att leda vattnet genom ett dike än att släppa ut det direkt till recipienten. Ett biofilterdike passar som efterbehandling till alla typer av avloppsrening då en extra avskiljning före utsläpp till recipient är att eftersträva. Eftersom avskiljningen i diket är begränsad fungerar det dock mindre bra som buffert vid driftstopp/haveri i föregående behandling.
	Biofilterdike är lämpligt som efterbehandling till exempelvis:
	- markbädd 
	- prefabricerat filter 
	- sprayfilter 
	- minireningsverk 
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Det är svårt att ange reduktionseffekten i ett dike eftersom den varierar med dikets utformning, uppehållstid, belastning, och så vidare. Ett dike ger dock alltid bättre avskiljning än direktutsläpp i ett vattendrag. För att minska risken för exponering av smittämnen kan den första delen göras mer svårtillgänglig eller täckas över. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	Avskiljningen i diket beror på uppehållstid och belastning, och diket dimensioneras därför utifrån dessa aspekter. Det är svårt att ge några exakta anvisningar vad gäller dimensionering, och i allmänhet bestäms dikets längd av praktiska överväganden, till exempel vilken mark som finns tillgänglig och hur marken lutar mot recipient (eftersom diket bör ha tillräcklig lutning för att leda bort vattnet). Det är lämpligt att göra diket så långt som möjligt, eftersom avskiljningseffekten blir bättre ju längre diket är. Ur praktisk synpunkt är det naturligtvis fördelaktigt att använda ett befintligt dike eller att ansluta ett anlagt dike till befintligt dike. 
	Ett biofilterdike är en robust anläggning som kräver mycket lite skötsel. Eventuellt kan diket behöva slås om det finns risk för att det växter igen. Om det är mycket torrt och kallt samt små flöden kan det finnas risk för frysning i diket. I Sverige är dock risken liten eftersom det i princip alltid finns grundvatten som trycker på i diket och förhindrar frysning. Dessutom bidrar snö till att isolera diken av detta slag . 
	Resorptionsdike (slutet dike)

	I ett resorptionsdike går vattnet i ett perforerat rör i ett spridarlager av grus som täcks med jord. Vatten leds bort, infiltreras samt tas upp av växter. Behandlingen av vattnet sker både vid infiltration, vid växtupptag och vid biologiska processer och fastläggning i själva diket. Skillnaden jämfört med ett biofilterdike är att ett resorptionsdike är täckt, vilket innebär att varken människor eller djur exponeras för avloppsvattnet förrän vid dikets utlopp. 
	Resorptionsdike passar som efterbehandling till alla typer av behandling då en extra avskiljning före utsläpp till recipient är att eftersträva. Eftersom avskiljningen i diket är begränsad fungerar det dock mindre bra som buffert vid driftstopp/haveri av föregående behandling. 
	Resorptionsdike är lämpligt som efterbehandling till exempelvis:
	- markbädd 
	- prefabricerat filter 
	- sprayfilter 
	- minireningsverk 
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Eftersom diket är slutet exponeras inte människor och djur för det renade avloppsvattnet. Ett resorptionsdike kan därför med fördel användas för att göra utsläppspunkten från en anläggning mer svårtillgänglig och därmed minska exponeringsrisken. Det är svårt att ange reduktionseffekten i ett slutet dike, eftersom den varierar med dikets utformning, uppehållstid, belastning, med mera. Ett dike ger dock alltid bättre avskiljning än direktutsläpp i ett vattendrag. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	Liksom för ett biofilterdike är det svårt att ge några exakta dimensioneringsanvisningar. Avskiljningen i diket beror till stor del på uppehållstiden och ett så långt dike som möjligt är att föredra. I allmänhet är det praktiska överväganden som avgör dikets längd, till exempel vilken mark som finns tillgänglig och hur marken lutar mot recipient. 
	Spridarlagret utformas så att det perforerade röret inte sätts igen, och utgörs exempelvis av makadam. Diket kan utformas på många olika sätt, till exempel kan fosforreduktionen förbättras genom att det fylls med fosforbindande material. Det viktigaste är dock att det material och den utformning som väljs fungerar hydrauliskt, så att diket inte sätter igen. Ett resorptionsdike är i allmänhet en robust anläggning som kräver mycket lite skötsel. 
	Översilning

	Översilning som efterbehandlingsmetod innebär att det behandlade avloppsvattnet får rinna över en svagt sluttande, gräsbevuxen yta för att sedan samlas upp för utsläpp till recipient. När vattnet rinner över översilningsytan kommer det i kontakt med jord, växter, insekter och mikroorganismer. Naturliga biologiska, fysiska och kemiska processer bidrar till rening av vattnet. 
	Vid översilning passerar vattnet det översta jordlagret, matjorden, där den biologiska aktiviteten i allmänhet är högre än i botten av ett dike. Därför är översilning mer effektivt som efterbehandling än utsläpp av vattnet i ett dike. Metoden används framförallt för reduktion av ammoniumkväve, men avskiljning av syreförbrukande material (BOD), fosfor och nitratkväve sker också. 
	Översilning som efterbehandling av avloppsvatten från enskilda hushåll används normalt endast sommartid. Under vintersäsongen stängs översilningen av och vattnet leds direkt till recipient från behandlingsanläggningen. 
	Översilning är lämpligt som efterbehandling till exempelvis:
	- markbädd 
	- prefabricerat filter 
	- sprayfilter 
	- minireningsverk 
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Om översilningen föregås av behandling med god smittämnesreduktion, till exempel markbädd, är risken för smittspridning mycket liten. I annat fall placeras översilningsytan lämpligen på tillräckligt avstånd från bostadshus och hägnas in.
	Översilning är en effektiv metod för avskiljning av ammoniumkväve, men också syreförbrukande ämnen (BOD) och fosfor. En viss reduktion av nitrat sker också. Graden av avskiljning varierar med översilningsytans utformning. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	För att översilning ska kunna tillämpas krävs tillgång till en sluttande yta. Sluttningens lutning och längd påverkar vattnets flöde, och därmed behandlingen av vattnet. Om ytan lutar för kraftigt finns risk för erosion, medan pölbildning kan bli ett problem om lutningen är för svag. Rekommendationer för utformning finns till exempel i en publikation från Hörby kommun (2000).
	För att översilningen ska fungera effektivt är spridningen av vattnet viktig; pluggflöden minskar effekten betydligt. Möjlighet att stänga av anläggningen vintertid är att föredra. Hur detta ska utformas i detalj beror på översilningens utformning. För att minimera risken för smittspridning kan översilningsområdet stängslas in med ett enkelt staket.
	Konstruerad våtmark

	Våtmark är inte ett klart definierat begrepp, och många olika typer av växt/vattensystem kallas våtmarker. I detta avsnitt betecknar våtmark en grund bevuxen damm för efterbehandling av avloppsvatten. Behandlingen i en våtmark bygger på att bakterier, alger, svampar och andra mikroorganismer bryter ner organiska ämnen och tar upp närsalter. Växterna bidrar till reduktionen genom att ta upp närsalter för sin tillväxt, bilda en stor yta för bakterier och alger att växa på och förhindra att sedimenterat slam virvlar upp och följer med utgående vatten. 
	Det är i princip möjligt att klara hela behandlingen av blandat avloppsvatten alternativt restavlopp/BDT-vatten i en serie våtmarker, men det stora ytbehovet, hygieniska aspekter och skötselbehov gör att det i normalfallet är fördelaktigast att använda våtmarken för efterbehandling. 
	Våtmark är lämpligt som efterbehandling till exempelvis:
	- markbädd 
	- prefabricerat filter 
	- sprayfilter 
	- minireningsverk 
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Vilka smittrisker som våtmarken innebär beror på reduktionen av smittämnen i tidigare behandlingssteg. Om våtmarken föregås av behandling med god smittämnesreduktion, till exempel markbädd, är risken för smittspridning mycket liten. I annat fall placeras våtmarken lämpligen på tillräckligt avstånd från bostadshus (>300 m) och hägnas in/görs svårtillgänglig. En våtmark som används som efterbehandling efter minireningsverk utformas lämpligen med eventuell risk för smittspridning i åtanke, eftersom helt orenat avloppsvatten riskerar att gå ut i våtmarken vid ett eventuellt driftstopp i minireningsverket. 
	Reduktionseffekten beror till stor del på uppehållstiden i våtmarken, och varierar därför med våtmarkens storlek. Avskiljningen kan vara så hög som 50–95 procent av syreförbrukande ämnen (BOD), 60–95 procent av fosfor och 50–95 procent av kväve . Vid överbelastning minskar dock reduktionen kraftigt, framförallt av fosfor, och kan i sämsta fall helt upphöra. Funktionen kan kontrolleras genom provtagning i in- såväl som utlopp. 
	Näringsämnen kommer att lagras upp i form av sediment och vegetation i våtmarken. Dessa kan återföras till kretsloppet efter rensning av våtmarken och efterföljande kompostering. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	Arealbehovet beror på föregående behandling. För bästa funktion utformas våtmarken som en grund damm som planteras/täcks med växter. Våtmarken görs långsmal, med in- och utlopp i vardera änden. In- och utloppen utformas så att vattnet fördelas över hela ytan.
	Om utsläpp till grundvatten ska undvikas kan ett tätskikt i botten behövas. Utan tätskikt tätas botten av sediment efter en tids drift. Av säkerhetsskäl stängslas våtmarken/dammen i normalfallet in med ett enkelt staket. Stängslet syftar framförallt till att hindra små barn från att ramla ner i våtmarken. 
	Våtmarker för efterbehandling är i allmänhet robusta anläggningar med litet skötselbehov. Rensning av upplagrat sedimenterat slam och växter krävs i intervall om 4–20 år beroende på belastning. För att underlätta skötseln utformas våtmarken så att rensning kan utföras maskinellt. Slam och växtdelar som rensas bort kan komposteras och användas som jordförbättringsmedel. 
	Bevattning med avloppsvatten

	Bevattning med avloppsvatten är en teknik som för större system används både som behandling och efterbehandling. Även för enskilda hushåll kan bevattning tillämpas som behandling sommartid, men system för detta finns ännu inte tillgängliga. Idag används bevattning med avloppsvatten från enskilda hushåll framförallt som efterbehandling. 
	De grödor som bevattnas med avloppsvatten är vanligen energiskog, ädellövskog eller andra buskar och träd. Eftersom en mycket stor del av näringsämnena i avloppsvattnet kan tas upp av växterna innebär bevattning både höggradig reduktion och god återföring av näringsämnen.
	Bevattningen kan stängas av under vintersäsongen. Den kan också utformas som en ytlig infiltration som isoleras med till exempel halm under vintern för att förhindra frysning. På så sätt fungerar anläggningen som bevattning under sommaren och infiltration under vintern. 
	Bevattning är lämplig som efterbehandling/bortledning av vatten från
	- markbädd 
	- prefabricerat filter 
	- sprayfilter 
	- minireningsverk 
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Om bevattningen föregås av behandling med god smittämnesreduktion, till exempel markbädd, är risken för smittspridning mycket liten. I annat fall läggs bevattningsledningarna i marken som en ytlig infiltration för att förhindra smittspridning. Bevattning som efterbehandling efter minireningsverk utformas lämpligen med eventuell risk för smittspridning i åtanke, eftersom avloppsvatten som inte är tillräckligt renat riskerar att gå ut i bevattningssystemet vid ett eventuellt driftstopp i minireningsverket. 
	Vid bevattning med avloppsvatten tas både vatten och näringsämnen upp av grödan som bevattnas och reduktionen är i allmänhet mycket god. Om anläggningen är rätt dimensionerad utifrån belastning och grödans näringsbehov är reduktionen mycket god. Avskiljningen fungerar dock endast under växtsäsongen. Eftersom en stor del av näringsämnena i avloppsvattnet tas upp av den bevattnade grödan är kretsloppspotentialen god. 
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	Ytan för bevattning dimensioneras utifrån näringsbelastningen, antingen fosfor- eller kvävebelastningen beroende på vad som är begränsande. Bevattningssystem är i allmänhet trycksatta, men kan också utformas som självfallssystem i form av bevattningsdiken.
	Om bevattningen utformas för avstängning vintertid installeras lämplig anordning för detta. För att minimera risk för smittspridning kan bevattningsområdet stängslas in med ett enkelt staket.
	Exemplet Tönnersjö Plantskola – Bevattning med avloppsvatten i Halmstad På Tönnersjö plantskola utanför Halmstad har tre generationer odlare haft verksamhet i över 50 år. Målsättningen är att kunna leverera vackra och friska träd till kommuner och anläggare, gods, gårdar och kyrkogårdsförvaltningar i hela Sverige. Plantskolan ligger i ett litet samhälle vars avloppsvatten sedan 1997 har renats i en större infiltrationsanläggning som ligger på plantskolans mark. I samband med utvecklingen av Halmstads lokala investeringsprogram utvecklades tankarna om att istället för att rena avloppsvattnet från Tönnersjö i marken kunna förvandla ett problem till en resurs, det vill säga en nyttighet för de träd som växer på plantskolans mark. 
	Syftet med åtgärden är att återvinna näringsämnen genom att använda spillvatten från Tönnersjö samhälle för bevattning av Tönnersjö Plantskolas odlingar av främst park- och prydnadsträd. Idén är att under vår, sommar och höst använda det slamavskilda, renade vattnet för bevattning. Det slamavskilda avloppsvattnet pumpas cirka 1 km till ett fält med 10–20-åriga plantskoleträd. Vattnet sprids sedan under tryck i ledningar strax under markytan. På detta sätt tillförs vattnet nära trädens rötter och dessutom minimeras risken för att människor och djur exponeras för eventuella smittämnen i avloppsvattnet. Vattnet sprids långt bort från närmaste dike/vattendrag och avståndet till grundvattnet är väl tilltaget. All utrustning som används är konventionell teknik som används i andra sammanhang, men helhetskonceptet är innovativt i all sin enkelhet.
	Inga negativa effekter har kunnat spåras nedströms bevattningsytan. Det krävs en längre studie för att kunna göra en säker bedömning av miljöeffekterna, men de preliminära resultaten ser lovande ut och trädens tillväxt tycks svara bra mot tillförseln av näringsrikt avloppsvatten. 
	Verksamheten pågår fortlöpande även efter det att LIP-åtgärden är genomförd, och vad man kan bedöma idag kommer den att göra det framöver också. Plantskolan ser gärna en fortsättning på bevattningen och har också förslag på hur man skulle kunna utveckla tekniken ytterligare. Idag saknas en formell ansvarsfördelning och någon form av avtal bör upprättas mellan kommunen och mottagaren av bevattningsvattnet, med en klausul som gäller en situation om skador skulle uppkomma.
	Det finns potential att vidareutveckla den här typen av anläggning inom kommunal verksamhet. Det kan betyda en hel del för kommunens sätt att hushålla med dricksvatten, och kanske också för kretsloppstänkandet. I Halmstad kommun ser man möjligheter till att kunna tillämpa detta tänkande på fler större reningsverk eftersom vatten ofta är en bristvara för jordbruket i Halland sommartid. Speciellt intressant kan detta bli om det blir aktuellt inom kommunen att satsa på bioenergigrödor som kräver både mycket vatten och växtnäring.
	Mer information
	Tekniska kontoret, VA-avdelningen, Halmstads kommun
	Rotzonsanläggning

	Rotzonsanläggningar har tidigare använts som huvudsaklig behandling av avloppsvatten, men erfarenheter har visat att det är svårt att uppnå god reduktion utan föregående biologisk behandling, till exempel i en markbädd eller annat filter med vertikal strömning. Tillfredsställande rening av fosfor kan normalt uppnås endast om anläggningarna görs mycket stora. Detta beror framförallt på att den biologiska nedbrytningen är mer effektiv vid omättad än vid mättad strömning. På grund av dessa erfarenheter är rotzonsanläggningar i första hand att betrakta som en tänkbar efterbehandling.
	Med rotzonsanläggning åsyftas i allmänhet en svagt sluttande filterbädd bevuxen med vattentåliga växter, vanligen vass eller liknande. Bädden består vanligen av grus, sand och/eller liknande material. Vattnet strömmar horisontellt genom bädden i mättad strömning, det vill säga alla porer i bädden är fyllda med vatten.
	Ibland kallas också bevuxna markfilter med vertikalt flöde för rotzonsanläggningar, men dessa fungerar i stort sett som markbäddar, och det är oklart vad växterna har för funktion. Beskrivningen i detta avsnitt avser rotzonsanläggningar med horisontellt flöde i mättad strömning. 
	HÄLSOSKYDD, MILJÖSKYDD OCH KRETSLOPP

	Om rotzonen föregås av behandling med god smittämnesreduktion, till exempel markbädd, är risken för smittspridning liten. I annat fall bör rotzonsanläggningen hägnas in eller göras svårtillgänglig för att förhindra smittspridning. 
	Om rotzonsanläggningen föregås av en biologisk behandling kan reduktionen av fosfor och kväve i bädden vara relativt god. Växterna i en rotzonsanläggning rensas i allmänhet inte och därmed är potentialen för kretslopp liten
	DIMENSIONERING, INSTALLATION, DRIFT OCH UNDERHÅLL

	Rotzonsanläggningar byggs upp av en makadamfylld spridningskanal; själva filtret består av humushaltig sand samt en makadamfylld utloppskanal. Därefter leds vattnet till en utloppsbrunn där vattennivån kan regleras. Detaljerade anvisningar om dimensionering och installation av rotzonsanläggningar finns från bland annat Danmark (Theil-Nielsen med flera 2005).
	Infiltration

	Infiltration kan också användas som efterbehandling och för bortledning av behandlat avloppsvatten. Metoden är framförallt användbar när det är svårt att leda bort vattnet till ytvatten, till exempel om dike eller liknande saknas. Fördelen med att använda infiltration som efterbehandling istället för behandling är att den huvudsakliga reningen av vattnet sker i ett tidigare behandlingssteg vars funktion kan kontrolleras. Vid nyanläggning av avlopp på befintlig fastighet kan i vissa fall en gammal infiltration användas som efterbehandling.
	När infiltration används som efterbehandling har huvuddelen av det organiska materialet avskilts i tidigare behandlingssteg. Därmed minskar mängden biohud som bildas i infiltrationsanläggningen. Det ökar infiltrationskapaciteten, och anläggningen kan därför göras något mindre än infiltrationsanläggningar för behandling. Det är dock viktigt att dimensionera anläggningen så att den har kapacitet att leda bort det vatten som behandlats. Utformningen av infiltrationen beror på vilken behandling vattnet genomgått före infiltrationen. Om smittämnesreduktionen inte är tillfredsställande i tidigare behandling måste rekommendationerna angående smittskydd i Naturvårdsverket (2003)  följas. I övrigt, se infiltration som behandling. 
	Infiltration är lämplig som efterbehandling/bortledning av vatten från exempelvis
	- markbädd
	- prefabricerat filter 
	- sprayfilter
	- fosforfilter 
	- minireningsverk 
	Markbädd

	Markbädd kan också användas som efterbehandling. Eftersom markbäddar ger god reduktion av smittämnen fungerar de bra som buffert vid driftstopp/haveri av föregående behandling. Om omgivningen är mycket känslig kan markbädden göras tät. Dock är reduktionen av kväve något begränsad jämfört med till exempel våtmarker. Vid nyanläggning av avlopp på befintlig fastighet kan i vissa fall en gammal markbädd användas som efterbehandling.
	Eftersom den huvudsakliga avskiljningen sker i tidigare behandlingssteg kan markbädden göras något mindre och grundare än när markbädden används som behandling. I övrigt, se markbädd som behandling. 
	Markbädd är lämplig som efterbehandling av vatten från exempelvis
	- minireningsverk
	Membranfiltrering

	Membranfilterteknik är enkelt förklarat mycket tunna barriärer eller skikt av material som tillåter substanser med en viss partikelstorlek att passera. Vid rening av avloppsvatten är normalt storleken på porerna mellan 0,01 och 0,1 µm, vilket innebär att merparten av bakterier, virus och större organiska molekyler kan passera igenom membranet. Avloppsvattnet blir alltså mycket rent. I det övre spannet sker inte en total reduktion av smittämnen eftersom fortfarande framförallt virus och större molekyler kan passera. Bakterier och parasitära protozoer fastnar emellertid i hela spannet, och viss reduktion av virus sker också i de större porstorlekarna eftersom dessa delvis är bundna vid de partikelbundna fraktionerna som fastnar i filtret. En förutsättning för att membranfiltren ska fungera är att avloppsvattnet har genomgått någon typ av förbehandling och är relativt rent samt att membranfiltren kontinuerligt backspolas/rengörs.
	Detta är relativt ny teknik av high tech-karaktär med relativt stort drift- och underhållsbehov. Membranfilter används i allt större utsträckning som en del i större avloppsreningsverk. Vid höga utsläppskrav, vid återanvändning av behandlat avloppsvatten eller vid krav på krav på kompakta reningssteg på grund av platsbrist är denna teknik särskilt intressant. Internationellt sker en mycket snabb ökning av den här typen av anläggningar och en snabb teknikutveckling. I de kommunala avloppsreningsverken finns anläggningar i drift i Sverige bland annat i Bua reningsverk i Varberg (Keucken 2007). Det finns också andra applikationer, till exempel vid dricksvattenrening eller rening av olika typer av processvatten från industrier.
	Det finns även membranfilter för efterpolering av avloppsvatten från mindre anläggningar (<500 pe) vilket bland annat i beskrivs i exemplet från Trummenäs i Karlskrona. Där efterpoleras renat avloppsvatten från ett SBR-verk i ett membranfilter för att sedan användas för bevattning på en golfbana. 
	Under 2007 kommer membranfilter för efterpolering av avloppsvatten från små kemfällningsanläggningar att introduceras på den svenska marknaden. Membranfilterteknik kommer med all sannolikhet att bli allt vanligare framöver med en första tillämpning på avloppsreningsverk med mycket känsliga recipienter, men det kommer även att kunna bli en applikation för små avloppsanläggningar med mycket skarpa krav på smitt- och miljöskydd. Utmaningen för denna typ av tekniklösningar är att få stabil drift utan den regelbundna service och tillsyn som finns att tillgå på större avloppsreningsverk.
	Exemplet Trummenäs – Rening och återanvändning av avlopp från om-  vandlingsområde i Karlskrona
	Strax öster om Karlskrona ligger Trummenäs som är ett vackert beläget fritidsområde där de flesta hus numera är anpassade för åretruntboende eller har permanentstandard. Grundvattentillgångarna i området är begränsade, varför tillståndsgivningen för grundvattenuttag är mycket restriktiv för både enskilda fastigheter och för den närliggande golfbanan. Idag används renat avloppsvatten från cirka 200 hushåll för bevattning, efter att först ha renats i ett minireningsverk och sedan gått igenom ett nytt membranfilter innan det leds ut i golfbanans dammar.
	1996 påbörjades en VA-sanering. I ungefär 60 hus installerades urinsorterande toaletter, och BDT-vatten leddes efter en enklare rening vidare till en uppsamlingsdamm på cirka 70 000 m3, varifrån vatten sedan pumpas upp till mindre bevattningsdammar runt om på golfanläggningen. Efter ytterligare förtätning och omvandling av området, önskemål om att få installera WC och vissa barnsjukdomar med de urinsorterande toaletterna, valde man omkring år 2000 att bygga ett gemensamt reningsverk av SBR-typ som skulle försörja alla befintliga och tillkommande fastigheter. Eftersom återanvändningen av avloppsvattnet på golfbanan fungerade bra valde man att fortsätta med detta och att bygga en enklare UV-behandling för utgående vatten för att minska risken för smittspridning från avloppsvattnet. 
	När allt fler hushåll kopplade på sitt blandade avlopp bedömde miljökontoret att det var rimligt att kräva ytterligare försiktighetsmått för att säkerställa hygienaspekterna. Miljökontoret och de boende som drev avloppsreningen i form av en samfällighet har haft en bra dialog, och man beslutade i samråd med en lokal teknikleverantör att pröva ny membranfilterteknik från USA som i princip inte släpper igenom annat än mycket små partiklar och inte heller bakterier eller virus. Detta har nu sedan 2006 varit i drift med goda reningsresultat trots att det för Sverige och den här skalan är ny teknik. Membranfilterreningen är tekniskt avancerad, liksom SBR-verket, och kräver både styr- och reglerteknik, regelbunden tillsyn samt en del kemikalier för rengöring.
	Miljökontoret har, med hänsyn till att inga utsläpp till recipient sker, inga direkta utsläppskrav på avloppsanläggningen, utöver att de hygieniska aspekterna ska fungera, att spridningen av vatten från dammarna ska ske nattetid och vid vindhastigheter som inte överstiger 3 meter per sekund.
	Möjlighet finns att i en framtid bygga ut verket för fosforavskiljning om bevattningsbehovet skulle minska. Genom åtgärderna minskar behovet av grundvattenuttag och inköp av konstgödning, samtidigt som värdefulla näringsämnen tas tillvara.
	Mer information:
	Miljökontoret i Karlskrona kommun
	4. Exempel på principlösningar för hela avloppsanordningar
	En hel avloppsanordning består normalt av flera olika systemkomponenter. I det här avsnittet presenteras några olika avloppsanordningar med avseende på hur väl de uppfyller rekommendationerna i Naturvårdsverkets allmänna råd om små avloppsanordningar för hushållsspillvatten (2006:7). Ytterst är det dock den lokala tillstånds- och tillsynsmyndigheten som beslutar om vilka krav som ska ställas och om en avloppsanordning/systemlösning tillåts i det specifika fallet och under vilka villkor detta kan ske.
	Alla anläggningar som sammanfattas här har potential att uppfylla minst normal skyddsnivå för hälsoskydd och miljö enligt de allmänna råden. Uppfyllande av kraven bygger på att avloppsanordningen anläggs och drivs enligt de råd som anges under respektive komponent.
	Hög skyddsnivå med tanke på smittskydd innebär att särskild hänsyn tas till att minska risk för smitta genom att exempelvis göra utsläppspunkten mer svårtillgänglig. För utförligare beskrivning hänvisas till de allmänna råden. Hög skyddsnivå för smittskydd kommenteras inte här för respektive avloppsanordning.
	Näringsåtervinning beskrivs utifrån tre nivåer: liten potential, god potential och mycket god potential. I bedömningen av potentialen ingår hur stor mängd av näringen som kan återvinnas, samt vilket värde och kvalitet restprodukten har.
	4.1 Urinsorterande vattentoalett och behandling av urinavlastat avloppsvatten i markbädd

	I den här avloppsanordningen sorteras urinen ut och leds till en separat uppsamlingstank. Avloppsvatten från fekaliespolningen leds tillsammans med bad-, disk- och tvättvattnet till en slamavskiljare och sedan vidare till en markbädd.
	 
	 
	Figur 15. Principskiss för avloppsanläggning med urinsortering och behandling av urinavlastat avloppsvatten i markbädd.
	Avloppsanordningen är uppbyggd av systemkomponenterna 
	1) urinsorterande vattentoalett 
	2) ledningsnät 
	3) slamavskiljning
	4) markbädd 
	AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FÖR MILJÖSKYDD

	Följande förväntade prestanda bygger på att de rekommendationer följs som anges under respektive ingående systemkomponent.
	Miljöskydd
	Prestanda
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Normal nivå1
	Fosfor (P)
	Normal nivå
	Kväve (N)
	Hög nivå(2
	Hälsoskydd behandlat vatten
	Smittämnesreduktionen i markbäddar är i allmänhet mycket god. 
	Hälsoskydd restprodukt
	Urin är relativt fri från smittämnen, men hygienisering kan i vissa fall krävas före återföring. 
	Återvinning av näringsämnen
	God potential3
	1) BOD-krav finns bara som normalnivå
	2) Kvävekrav finns endast för hög nivå
	3) för att ytterligare öka återvinningen av växtnäring kan fekalieavskiljning användas.
	EXEMPEL PÅ LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR

	 Urinsorterande vattentoalett och behandling av urinavlastat vatten i infiltrationsanläggning. Den huvudsakliga skillnaden är att infiltration alltid har grundvatten som recipient och funktionen är svårare att kontrollera. 
	 Urinsorterande vattentoalett, avskiljning av fekalier, samt behandling av urinavlastat vatten i markbädd. Huvudskillnaden är att avskiljningen och återföringen av näringsämnen förbättras något samt att man får en lokal hantering av fekalier. 
	4.2 Urinsortering i torrtoalett och behandling av BDT-vatten i markbädd

	I den här avloppsanordningen sorteras urinen ut och leds med en liten mängd vatten till en separat uppsamlingsbehållare. Fekalier och papper faller ned i ett uppsamlingskärl utan spolning med vatten. Bad-, disk- och tvättvattnet leds till en slamavskiljare och sedan vidare till en markbädd. BDT-reningen kan dimensioneras något mindre på grund av minskad belastning av BOD och ett mindre flöde jämfört med blandat avloppsvatten.
	Figur 16. Principskiss för avloppsanläggning med urinsorterande torrtoalett och rening av BDT-vatten i markbädd
	Avloppsanordningen är uppbyggd av systemkomponenterna 
	1) urinsorterande torrtoalett 
	2) ledningsnät
	3) slamavskiljning
	4) markbädd
	AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FÖR MILJÖSKYDD

	Följande förväntade prestanda bygger på att de rekommendationer följs som anges under respektive ingående systemkomponent.
	Miljöskydd
	Prestanda
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Normal nivå1
	Fosfor (P)
	Hög nivå3
	Kväve (N)
	Hög nivå2, 3
	Hälsoskydd behandlat vatten
	Huvuddelen av smittämnena avskiljs med toalettavfallet. Dessutom är smittämnesreduktionen i markbäddar i allmänhet mycket god. Risken för smittspridning från det behandlade vattnet bedöms därför som mycket liten. 
	Hälsoskydd restprodukt
	Urin är relativt fri från smittämnen, men hygienisering kan krävas innan återföring i vissa fall. Fekalier innehåller smittämnen och behandling krävs före återföring. 
	Återvinning av näringsämnen
	Mycket god potential
	1) BOD-krav finns bara som normalnivå
	2) Kvävekrav finns endast för hög nivå
	3) Hellström med flera 2003
	EXEMPEL PÅ LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR

	 Komposttoalett (torrtoalett utan urinsortering) samt behandling av BDT-vatten i markbädd. Huvudskillnaden är att problem med flugor och lukt kan öka när urin och fekalier blandas, att anläggningen är mer svårskött och att kväveinnehållet minskar på grund av kväveavgång då urin och fekalier blandas.
	4.3 Klosettvattensortering (sluten tank) samt behandling av BDT-vatten genom infiltration 

	I den här avloppsanordningen leds allt toalettavlopp till en separat uppsamlingstank. Bad- disk- och tvättvattnet leds till en slamavskiljare och sedan vidare till en infiltrationsanläggning. BDT-reningen kan dimensioneras något mindre på grund av minskad belastning av BOD och ett mindre flöde jämfört med blandat avloppsvatten.
	Figur 17. Principskiss för avloppsanläggning med sluten tank och rening av BDT-vatten genom infiltration. 
	Avloppsanordningen är uppbyggd av systemkomponenterna
	1) klosettvattensortering (sluten tank)
	2) ledningsnät
	3) slamavskiljare
	4) infiltration
	AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FÖR MILJÖSKYDD

	Följande förväntade prestanda bygger på att de rekommendationer följs som anges under respektive ingående systemkomponent.
	Miljöskydd
	Prestanda
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Normal nivå1
	Fosfor (P)
	Hög nivå
	Kväve (N)
	Hög nivå2
	Hälsoskydd behandlat vatten
	Huvuddelen av smittämnena avskiljs med klosettvattnet. Risken för smittspridning från infiltrationsanläggningen är mycket liten.
	Hälsoskydd restprodukt
	Huvuddelen av smittämnena återfinns i klosettvattnet och hygienisering krävs innan lagring. 
	Återvinning av näringsämnen
	Mycket god potential
	1) BOD-krav finns bara som normalnivå
	2) Kvävekrav finns endast för hög nivå
	EXEMPEL PÅ LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR

	 Klosettvattensortering (sluten tank) samt behandling av BDT-vatten i markbädd. Huvudskillnaden är att markbädden har ett utlopp, vilket gör att reningen kan kontrolleras. Om markbädden inte tätas infiltrerar dock en viss del av det behandlade BDT-vattnet ner i marken.
	 Klosettvattensortering (sluten tank) samt behandling av BDT-vatten i prefabricerat filter. Huvudskillnaden är att prefabricerade filter har ett utlopp, vilket gör att reningen kan kontrolleras. Prestandan hos det prefabricerade filtret beror på fabrikat, och resultat från en oberoende utvärdering av den aktuella produkten krävs för att säkerställa prestandan.
	 4.4 Sprayfilter och fosforfilter (reaktivt filter) för blandat avloppsvatten

	I den här avloppsanordningen leds allt avloppsvatten till en slamavskiljare och pumpas sedan vidare till ett sprayfilter där den huvudsakliga reduktionen av syreförbrukande ämnen (BOD) sker. Därefter leds vattnet till ett fosforfilter där fosfor effektivt avskiljs. Denna avloppsanordning har visat sig effektiv för avskiljning av kväve, eftersom nitrifikation (omvandling av ammoniumkväve till nitrat) sker i sprayfiltret, och denitrifikation (omvandling av nitrat till kvävgas) sker i fosforfiltret. 
	Figur 18. Principskiss för avloppsanläggning med rening av blandat avloppsvatten i sprayfilter och fosforfilter.
	Avloppsanordningen är uppbyggd av systemkomponenterna 
	1) ledningsnät
	2) slamavskiljare
	3) sprayfilter
	4) fosforfilter (reaktivt filter)
	AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FÖR MILJÖSKYDD

	Följande förväntade prestanda bygger på att de rekommendationer följs som anges under respektive ingående systemkomponent.
	Miljöskydd
	Prestanda
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Normal nivå1
	Fosfor (P)
	Hög nivå3
	Kväve (N)
	Hög nivå2, 3
	Hälsoskydd behandlat vatten
	Mycket god avskiljning med avseende på smittämnen3
	Hälsoskydd restprodukt
	Högt pH i filtermaterialet ger en viss hygienisering. Ytterligare hygienisering i form av lagring kan krävas före återföring. 
	Återvinning av näringsämnen
	God potential, under förutsättning att system för återföring av uttjänt filtermaterial från fosforfiltret byggs upp.
	1) BOD-krav finns bara som normalnivå
	2) Kvävekrav finns endast för hög nivå
	3) Hellström och Jonsson, 2005
	EXEMPEL PÅ LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR:

	 Urinsortering i vattentoalett samt sprayfilter och fosforfilter. Huvudskillnaden är att reningsprestandan med avseende på kväve ökar ytterligare. Dessutom ökar fosforfiltrets livslängd, eftersom fosforbelastning och flöde genom filtret minskar. Potentialen för återföring av andra näringsämnen än fosfor, framförallt kväve, ökar avsevärt. 
	 Markbädd och fosforfilter. Huvudskillnaden är att en markbädd är mer platskrävande än ett sprayfilter, och det kan därför vara svårt att få plats med både en markbädd och ett fosforfilter på en vanlig tomt. Platsbehovet för fosforfiltret beror dock på vilket filterbytesintervall det dimensioneras för.
	 Prefabricerat filter och fosforfilter. Huvudskillnaden är att prefabricerade filter är uppbyggda på ett annat sätt än sprayfilter och att vattnet (ofta) leds med självfall till det fabricerade filtret istället för att pumpas ut som i sprayfiltret. Huruvida hög nivå enligt de allmänna råden uppfylls beror på fabrikatet hos det prefabricerade filtret, eftersom reningsprestandan varierar mellan olika modeller. 
	4.5 Kemisk fällning och behandling av kemfällt vatten i markbädd

	I den här avloppsanordningen tillsätts en fällningskemikalie till avloppsvattnet via ledningsnätet (eller direkt i slamavskiljaren). Kemikalien reagerar med föroreningarna i avloppsvattnet som flockas ut. Därefter leds avloppsvattnet till en slamavskiljare där flockarna avskiljs, och sedan vidare till en markbädd.
	Systemet är robust, eftersom reningen i markbädden kan kompensera för tillfälliga störningar i kemikaliedoseringen. 
	Figur 19. Principskiss för avloppsanläggning för rening av kemfällt avloppsvatten i markbädd.
	Avloppsanordningen är uppbyggd av systemkomponenterna 
	1) kemisk fällning
	2) ledningsnät
	3) slamavskiljare
	4) markbädd
	AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FÖR MILJÖSKYDD

	Följande förväntade prestanda bygger på att de rekommendationer följs som anges under respektive ingående systemkomponent.
	Miljöskydd
	Prestanda
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Normal nivå1
	Fosfor (P)
	Hög nivå
	Kväve (N)
	Uppfyller troligen ej hög nivå i normalfallet2, 3
	Hälsoskydd behandlat vatten
	God smittämnesreduktion i markbädden
	Hälsoskydd restprodukt
	Smittriskerna motsvarar de för slamavskiljarslam. Hygienisering krävs innan återföring. 
	Återvinning av näringsämnen
	God potential
	1) BOD-krav finns bara som normalnivå
	2) Kvävekrav finns endast för hög nivå
	3) Hellström med flera 2003
	EXEMPEL PÅ LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR:

	 Kemisk fällning och behandling av kemfällt vatten i sprayfilter. Huvudskillnaden är att sprayfilter är mer kompakta anläggningar än markbäddar och därför tar mindre plats på tomten. Fosforreduktionen är dock något lägre, men eftersom fosforreduktionen vid kemisk fällning är hög uppfylls kraven på fosforreduktion för hög nivå i de allmänna råden.
	 Kemisk fällning och behandling av kemfällt vatten i infiltrationsanläggning. Huvudskillnaden är att reningen i infiltrationsanläggningen inte kan kontrolleras på samma sätt och att utsläpp sker till grundvatten, vilket kan innebära risk för förorening av vattentäkter. 
	4.6 Minireningsverk och efterbehandling i resorptionsdike

	I den här avloppsanordningen leds allt avloppsvatten till ett minireningsverk (som har inbyggd slamavskiljare och kemisk fällning). Därefter leds det behandlade vattnet vidare för efterbehandling i ett resorptionsdike.
	Efterbehandling ökar systemets robusthet, eftersom det minimerar risken för att helt obehandlat vatten släpps ut vid allvarlig driftstörning hos minireningsverket. Reduktionen av smittämnen och kväve förbättras också. 
	Vissa fabrikat av minireningsverk kräver efterbehandling för att uppfylla kraven i de allmänna råden med avseende på hälsoskydd. Reningsprestandan skiljer sig åt mellan olika fabrikat, och för att säkerställa att kraven i de allmänna råden uppfylls krävs oberoende utvärderingsresultat för aktuell produkt. 
	Figur 20. Principskiss för avloppsanläggning med minireningsverk. Detta bör följas av  efterbehandling i resorptionsdike eller motsvarande vilket inte visas i bilden..
	Avloppsanordningen är uppbyggd av systemkomponenterna
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	AVLOPPSANORDNINGENS PRESTANDA FÖR MILJÖSKYDD

	Följande förväntade prestanda bygger på att de rekommendationer följs som anges under respektive ingående systemkomponent.
	Miljöskydd
	Prestanda (avser minireningsverk med såväl kemisk som biologisk rening)
	Syreförbrukande ämnen (BOD)
	Normal nivå1
	Fosfor (P)
	Hög nivå
	Kväve (N)
	Hög nivå2 (med efterbehandling)
	Hälsoskydd behandlat vatten
	God smittämnesreduktion (med efterbehandling)
	Hälsoskydd restprodukt
	Smittriskerna motsvarar de för slamavskiljarslam. Hygienisering krävs för återföring. 
	Återvinning av näringsämnen
	God potential
	1) BOD-krav finns bara som normalnivå
	2) Kvävekrav finns endast för hög nivå
	EXEMPEL PÅ LIKNANDE AVLOPPSANORDNINGAR:

	 Minireningsverk med andra typer av efterbehandling Resorptionsdike tillhör de enklaste formerna av efterbehandling, Om ytterligare rening eller säkerhet vid driftstörningar krävs är efterbehandling med bättre reningseffekt att föredra. 
	 Minireningsverk utan efterbehandling. Huvudskillnaden är att reduktionen av både smittämnen och kväve är mer osäker (avskiljningen varierar avsevärt mellan olika fabrikat) samt att buffert saknas vid allvarlig driftstörning i minireningsverket.
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	Bilaga 3. Sammanställning av vissa domar och beslut rörande små avlopp
	Denna bilaga baserar sig på en lista med kortfattat kommenterade domar och beslut vilka tagits fram av Jonas Christensen Ekolagen Miljöjuridik AB på uppdrag av Avloppsguiden.se. I sitt ursprungliga form togs den fram i januari 2007 och har sedan i samband med handboksarbetet bearbetats något och strukturerats om under november-december 2007. 
	     Listan är inte uttömmande och ofta kan domarna vara intressanta ur fler perspektiv än vad som redogjorts för här. 
	Alla domar kan inte läggas beroende på att de kommersiella rättsdatabaserna har upphovsrättsliga rättigheter som förhindrar detta. Därför hänvisas nedan till en rad olika webbplatser med rättspraxis på nätet.
	     Det finns ett behov av att utveckla beskrivningarna och kommentarerna till dessa domar likväl som att det finns behov av att komplettera med fler äldre och nyare domar.
	 Rättspraxis på nätet

	Rättspraxis förändras löpande varför det är bra att ha möjlighet att läsa nya domar allteftersom de publiceras. Med hjälp av information om respektive dom i listan nedan kan man via Internet läsa hela domarna som diskuteras i denna bilaga. Vissa av dessa är betaltjänster och andra är gratis.
	Domstolsverket, gratis: http://www.rattsinfosok.dom.se/lagrummet/index.jsp 
	INFOSOC, betaltjänst http://www.infosoc.se/onlinestart.asp 
	Rättsbanken, betaltjänst http://www.infotorg.sema.se/  
	JP Miljönet, betaltjänst http://www.jpmiljonet.se/
	Miljölex, betaltjänst http://www.notabene.se/milex/index.taf
	Pointlex, betaltjänst http://www.pointlex.se/ 
	Riksåklagaren, gratis http://www.aklagare.se/nyweb3/Miljo.htm 
	 Lista med domar sorterade under olika rubriker

	Observera att samma dom kan finnas under flera rubriker. Diskussionen av domen finns emellertid endast på ett ställe.
	 Betydelsen av ett nationellt miljökvalitetsmål och av Miljöbalkens 1:1.
	MÖD M 9983-04, 2006-11-09. VÄRMDÖ KOMMUN. FÖRELÄGGANDE OM ATT NEDMONTERA ETT MINDRE RENINGSVERK FÖR FRITIDSHUS I SKÄRGÅRDSMILJÖ MÖD GODTOG FÖRELÄGGANDE MED HÄNSYN TILL 1 KAP 1§ MB SAMT DET NATIONELLA MILJÖMÅLET INGEN ÖVERGÖDNING.


	MHN förelade vid vite om nedmontering av befintligt reningsverk samt beslutade att avslå ansökan om installation av WC. Lst hade delvis undanröjt MHN:s beslut och MD hade helt gått på fastighetsägarens linje. MÖD biföll MHN:s överklagande i sin helhet.
	     Inför MÖD hade kommunen anfört: Ett av Värmdö kommuns största miljöproblem är utsläppen från ca 20 000 EA, varav ca 15000 rör fritidshus, och att kommunen med utgångspunkt i de nationella miljökvalitetsmålen fastställt tio lokala miljömål varav ett av de viktigaste målet att Kretsloppsanpassa avloppslösningarna med följande lydelse. Allt avloppsvatten ska ha fullgod rening så att slammet kan återföras till naturen. Kommunala och enskild avloppsanläggningar ska byggas på långsiktigt hållbara system där närsalter tas till vara, risken för övergödning av kustvatten minimeras och risken för bakteriell påverkan minimeras.
	     I domslutet skriver MÖD bl.a.: ”Mellan hänsynsreglerna och reglerna om balkens mål och tillämpning råder ett samspel (se prop. 2000/01:130 s. 219). Det innebär enligt MÖD att tillämpningen av hänsynsreglerna skall ske mot bakgrund av den övergripande målbestämmelsen –hållbar utveckling – och vid den tillkämpningen skall vägledning hämtas från bl.a. de miljömål som Riksdagen har fastställt. Ett av dessa miljömål är ingen övergödning som innebär att utsläppen av fosfor och kväve från mänsklig verksamhet till sjöar, vattendrag och kustvatten skall minskas (se prop. 1997/98:45 s. 8, prop. 2000/01:130 s. 79-89 och prop. 2004/05:150 s. 90-103). Detta övergripande mål har sedan brutits ned i regionala och kommunala mål.”
	     Vidare skriver MÖD: MÖD anser att det reningsverk som här är aktuellt och som endast är avsett för några fastigheter är mindre väl lämpat som avloppslösning i fråga om fritidsfastigheter, eftersom verken kräver för att fungera effektivt bl.a. visst tekniskt kunnande hos ägaren, god tillsyn och jämn belastning över tiden. Detta gäller särskilt på skärgårdsöar i Östersjön där förutsättningar för markinfiltration sällan är särskilt goda. Lösningen är enligt MÖD inte tillräckligt robust för att långsiktigt garantera en tillfredsställande reduktion av närsalter.
	     Att lämna tillstånd till att på fastigheten installera WC är med hänvisning till vad nu har anförts inte förenligt med MB:s mål att främja en hållbar utveckling. Det skulle vidare försvåra möjligheten att nå det nationella miljömålet Ingen övergödning. Den valda lösningen kan mot bakgrund av vad nu saagts inte heller anses motsvara kraven enligt 2:3 samt 9:7 MB. Istället bör lösningen på toalettfrågan i enlighet med MB:s krav på försiktighetsmått och det lokala miljömålet kretsloppsanpassa avloppslösningar bestå av någon form av torrtoalett.
	Utredningsbördan för enskilda. Krav på Geohydrologisk undersökning?
	MÖD 857-01, 2002-03-27. GÖTEBORGS KOMMUN. UTREDNINGSSKYLDIGHET. TROTS UNDERSÖKNINGAR OM MARKFÖRHÅLLANDENA KVARSTÅR OSÄKERHETEN OM MARKFÖRHÅLLANDENA PÅ PLATSEN SÅ ATT TILLSTÅND INTE KUNDE GES.


	Tillstånd till enskild avloppsanläggning, minireningsverk Biovac class 1 samt markbädd. 95-99% reningsgrad.
	Denna riskbedömning måste ske med utgångspunkt från omständigheterna i det enskilda fallet och i fråga om avloppsanläggningar med beaktande av bland annat den omgivande markens beskaffenhet. Verksamhetsutövarens utredningsskyldighet är därmed långtgående.
	     MÖD menade att det inte kunde uteslutas att närliggande brunnar skulle komma att påverkas. Tillstånd gavs inte.
	MÖD 4335-05, 2006-02-15. TANUMS KOMMUN. UTREDNINGSSKYLDIGHET. 

	Ansökan om tillstånd till enskild avloppsanläggning. MÖD avslog överklagandet och gav tillstånd.
	     ”I detta fall har nämnden ansett att en geohydrologisk eller liknande utredning bör utföras. Nämnden har dock inte pekat på något faktiskt förhållande som ger anledning att befara att vattentäkten kan komma att förorenas. Nämnden har således inte gjort gällande t.ex. att berggrunden i området uppvisar sprickor, att det finns särskild anledning att misstänka sprickor eller att det förekommit problemen med enskilda infiltrationsanläggningar på grund av sprickbildning i området.
	     Det är ostridigt i målet att infiltrationsplatsen ligger nedströms vattentäkten och med berg i dagen mellan infiltrationsplatsen och vattentäkten. Det B.A. har anfört om grundvattenströmmarna har inte bemötts av nämnden. Från nämndens sida har inte åberopats annat än att det kan finnas sprickor i berget. Miljödomstolen har varit på plats och hållit syn och därvid funnit att ansökan bör kunna bifallas. Uppenbarligen har varken nämnden eller miljödomstolen okulärt iakttagit sprickor i den bergsformation som går i dagen. Genom att det inte framkommit några varningstecken när det gäller berggrunden i det aktuella området framstår risken för att infiltrationsanläggningen skulle komma att påverka vattentäkten så lien att det inte är rimligt att kräva en kostsam utredning om eventuell sprickbildning i berggrunden. Överklagandet skall avslås.”
	MÖD M 7531-04, 2005-07-21. BORGHOLMS KOMMUN. UTREDNINGSSKYLDIGHETEN. VISSA KÄNDA FAKTA ”TRIGGADE IGÅNG” DEN OMVÄNDA BEVISBÖRDAN SOM INTE ANSÅGS UPPFYLLD.

	Tillstånd till inrättande av en avloppsanläggning.
	     ”Av handlingarna i målet framgår att den avloppsanläggning motparterna i första hand yrkat tillstånd till kan ifrågasättas av flera skäl. Det jordlager som omger den tänkta infiltrationsplatsen är på vissa ställen ytterst tunt, även om själva infiltrationsbädden är belägen på en plats där jordtäcket är tjockare. Siktanalys av jordmaterialet på infiltrationsplatsen visar att inslaget av lera och mjäla är stort. Det saknas utredning beträffande eventuell sprickbildning i berggrunden. Vidare är det tänkt att lakvatten från anläggningen skall transporteras via ett dike till ett sankområde och där tas upp av vegetationen. Dessa förhållanden medför enligt Miljööverdomstolen att en avloppsanläggning med den utformning som avses med den ursprungliga ansökan inte kan godtas på den aktuella platsen.
	     Den nya ansökan avser en avloppsanläggning med en helt annan utformning än som avses i den ursprungliga ansökan. Underinstansernas prövning har därmed inte omfattat en sådan anläggning som avses i den nya ansökan. Och denna bör heller inte behandlas vid Miljööverdomstolens överprövning av Miljödomstolens dom. Den nya ansökan bör därför återlämnas till miljö- och byggnadsnämnden.”
	Vad som kan bli följden i ett större sammanhang?
	MÖD M 3553-05, 2006-05-22. HÄRJEDALENS KOMMUN. SLUTEN TANK, LÅNGA TRANSPORTVÄGAR, HÄNSYN TILL FÖRHÅLLANDEN INOM DET STÖRRE OMRÅDET.


	-Avslag på ansökan om tillstånd till enskild avloppsanläggning med sluten tank.
	     MÖD:
	”Såsom Regeringsrätten uttalat i rättsfallet RÅ 1994 ref. 59 bör vid prövning av en ansökan om installation av vattentoalett – om inte särskilda omständigheter i det enskilda fallet föranleder annat – förhållandena inom det större område, i vilket den aktuella fastigheten naturligt ingår, läggas till grund. Av betydelse är bl.a. vad som framgår av gällande planer för området. Bedömningen får göras med beaktande av vad som kan bli följden på sikt av en generell tillståndsgivning av ifrågavarande slag för fastigheter inom området.”
	     ”Tillståndsprövningen kan således inte såsom miljödomstolen funnit göras enbart med utgångspunkt från omständigheterna i det enskilda fallet, såsom de specifika förhållanden som råder på den fastighet som avses med ansökan och anläggningens tekniska utformning.”
	     ”Enligt kommunen skulle avloppsvatten från slutna tankar behöva fraktas sju mil till en behandlingsanläggning i Sveg. En sådan avloppslösning kan såsom Naturvårdsverket påpekat inte anses miljömässigt långsiktigt hållbar.”
	     ”En miljöanpassad avloppslösning för Slagavallens fritidshusområde torde som Naturvårdsverket uttalat kräva en större samordnad gemensam avloppsanläggning. I avbidan på att en sådan anläggning skall komma till stånd bör fastighetsägarna inom området använda mer miljöanpassade avloppslösningar än vattentoalett med sluten tank.”
	MÖD 2006:53, M 9983-04, 2006-11-09RISK FÖR ÖVERSKRIDANDE AV NATIONELLT MILJÖKVALITETSMÅL. FÖRELÄGGANDE ATT TA BORT MINIRENINGSVERK.
	BDT-avlopp
	MÖD 3708-00, 2002-02-21. HÖRBY KOMMUN.



	Förbud enligt miljöbalken att släppa ut BDT-avloppsvatten som inte genomgått längre gående rening än slamavskiljning.
	     Ett förbud mot utsläppande av BDT-vatten till rensbrunn och stenkista godtogs, m.h.t. närliggande vattentäkt (80 m) samt vattendrag. Trots att 12§ FMH inte var tillämpbar så godtogs ändå föreläggandet..
	MÖD M 6259-03, 2004-06-09. HÖÖRS KOMMUN. BDT-VATTEN, LÄGRE KRAV FÖR ÄLDRE PERSONER. 

	Förbud mot utsläppande av BDT-vatten via rensbrunn till en stenkista.
	     I målet var fråga om utsläpp av BDT-vatten via en rensbrunn till en stenkista. Fastigheten användes som sommarbostad för ett äldre par och enligt uppgift bestod utsläppen av endast ett 10-tal liter per år. Utsläppet ägde dock rum inom Helgeåns tillrinningsområde. Kommunen hade under ett flertal år försökt komma tillrätta med övergödningsproblematiken inom hela tillrinningsområdet genom att vidta åtgärder vid utsläppskällorna, t.ex. enskilda avloppsanläggningar och gödselhantering inom jordbruket. Kommunen har även utfört restaureringsåtgärder i bl.a. Finjasjön.
	MÖD konstaterade inledningsvis att 12 § FMH inte var tillämplig, utan att det istället var 9:7 samt 2:3 och 7 MB som skulle tillämpas.
	     Domstolen anför sedan:”Vid denna bedömning skall nyttan av den förelagda åtgärden jämföras med kostnaden för att utföra den. Avloppsanläggningen för BDT-vatten på fastigheten XX består av en rensbrunn med efterföljande stenkista. Miljö- och byggnadsnämnden har förelagt Y att inrätta en ny slamavskiljare enligt svensk standard (SS 825620). Ett sådant ingripande motiveras främst av behovet att så långt det är rimligt rena avloppsvatten från fosfor och kväve. En slamavskiljare av den typ som avses med föreläggandet är effektivare när det gäller att avsätta suspenderade ämnen jämfört med en äldre rensbrunn. Genom att utföra en ny slamavskiljare på fastigheten kan därför en större mängd fosfor och kväve i BDT-vattnet avskiljas genom slamavskiljning än vad som är fallet i den befintliga rensbrunnen. Den förelagda åtgärden får därför anses vara miljömässigt motiverad i och för sig.
	     X har uppgett att fastigheten nyttjas av två personer endast vid ett fåtal tillfällen under sommarmånaderna och att utsläppet av avloppsvatten uppgår till ett tiotal liter per år. Någon annan utredning om fastighetens nyttjandegrad finns inte. Det X uppgett om hur fritidsfastigheten nyttjas och i vilken omfattning utsläpp av BDT-vatten sker får därför godtas. 
	     Eftersom det handlar om mycket små mängder avloppsvatten är nyttan av den förelagda åtgärden begränsad. Med hänsyn härtill och med beaktande av kostnaden för att utföra åtgärden, finner Miljööverdomstolen att det är orimligt att uppställa ett sådant krav på åtgärd.”
	Måste tillstånd till den första anläggningen innebära en praxis som sedan innebär att alla i området ska få tillstånd?
	MÖD M 8509-03, 2004-03-08. NYBRO KOMMUN. OM VI TILLÅTER FÖRSTA BERGVÄRMEPUMPEN INOM VATTENSKYDDSOMRÅDET, MÅSTE VI DÅ SÄGA JA TILL ALLA?


	Tillstånd till anläggande av bergvärmepump.
	     Frågan om tillstånd att, inom den yttre skyddszonen för ett vattenområde för vattentäkt, installera en bergvärmeanläggning. Kommunen befarade att tillstånd till aktuell anläggning skulle medföra att samtliga fastigheter inom området skulle ha möjlighet att beviljas motsvarande tillstånd. 
	     MÖD, som fastställde MD:s dom varigenom tillstånd till anläggningen meddelades, uttalade bl.a. att bedömningen gjorts med utgångsläge i de specifika förhållanden som råder på den aktuella fastigheten och att ett tillstånd inte utgör tillräckliga skäl för att bevilja andra anläggningar tillstånd. 
	Förutsättningarna för att förelägga om att inkomma med förslag på lösningar.
	KONCESSIONSNÄMNDEN FÖR MILJÖSKYDD (KN) BESLUT B 89/92, 1992-06-10. FÖRELÄGGANDE OM ATT INKOMMA MED FÖRSLAG PÅ LÖSNING.


	Genom ett beslut den 7 februari 1991 förelade Miljö- och hälsoskyddsnämnden i Södertälje kommun D. och C-J. R, med stöd av 40 och 43 §§ miljöskyddslagen (1969:387), att dels vid visst vite senast 1992-01-01 tillse att avloppsvattnet från fastigheterna Tvetaberg 17:1, 17:2 och 17:3 omhändertas på visst sätt, och dels senast 1991-04-01 redovisa förslag till planerad lösning av avloppsfrågan på fastigheterna.
	     Med ändring av miljö- och hälsoskyddsnämndens och länsstyrelsens beslut förelägger KN, med stöd av 43 § första stycket miljöskyddslagen, D. och C-J R. att utreda följande alternativa åtgärder för rening av avloppsvattnet från fastigheterna Tvetaberg 17:1, 17:2 och 17:3, nämligen anläggande av infiltrationsbädd eller markbädd eller anslutning till det kommunala nätet. Utredningen skall ges in till Miljö- och hälsoskyddsnämnden i Södertälje kommun senast den 1 oktober 1992.
	MÖD 2824-04, 2004-11-12. ÖSTHAMMARS KOMMUN. FÖRELÄGGANDE MOT PRIVATPERSON OM ATT INKOMMA MED FÖRSLAG PÅ LÖSNING.

	MHN förelade privatperson att ”redovisa uppgifter och handlingar med förslag till lösning för behandling av avloppsvatten från avloppsanläggning med vattentoalett så att miljöbalkens föreskrifter om avloppsanläggningar enligt 12 § FMH efterlevs”.      ”Vare sig de av MHN och Lst åberopade föreskrifterna i 2 kap. 3§ och 26 kap. 9, 19, 21 §§ MB eller andra föreskrifter i balken ger enligt MÖD något uttryckligt stöd för att ålägga KAS att till MHN inkomma med förslag på lösning av avloppsvattenfrågan.  MÖD vill vidare ifrågasätta om ett sådant föreläggande är lämpligt och ändamålsenligt när det som i detta fall riktas mot en privatperson. Enligt MÖD bör ett föreläggande utformas så att KAS får ett tydligt besked om vad han skall göra för att efterkomma det i 12 § FMH upptagna förbudet at släppa ut avloppsvatten som inte genomgått längre gående rening än slamavskiljning.”
	MÖD M 8011-03, 2004-11-12. LERUMS KOMMUN. FÖRELÄGGANDE OM ATT INKOMMA MED FÖRSLAG PÅ LÖSNING. SAMFÄLLIGHETSFÖRENING.

	Föreläggande om åtgärder för ett enskilt avlopp.
	     ”MÖD anser att det, med hänvisning till kunskapskravet, inte kan krävas av samfällighetsföreningen att den enligt 26:9 MB ska redovisa förslag på åtgärder för att förbättra reningseffekten hos föreningens avloppsanläggning. Kravet på kunskaper är enligt MÖDs bedömning så allmänt att det inte tar över de krav som från rättssäkerhetssynpunkt måste ställas på utformningen av ett tillsynsföreläggande. Av ett sådant föreläggande bör liksom tidigare klart framgå vad adressaten har att iaktta och det är tillsynsmyndighetens sak att precisera detta. Det finns däremot inte något hinder mot att förelägga föreningen enligt 26 kap. 19 och 22 §§ MB att redovisa det underlag som kan behövas för att tillsynsmyndigheten ska kunna ta ställning till vilka åtgärder som ska krävas av föreningen.
	Föreläggande om att koppla på sig på allmänt va
	MÖD M 7139-03, 2005-03-10. HÖGANÄS KOMMUN. FÖRELÄGGA OM ATT KOPPLA PÅ KOMMUNAL VA-ANLÄGGNING.


	Miljönämnden förelade en fastighetsägare att vid vite om 40 000 kr senast visst datum ha kopplat allt spillvatten från BDT till det kommunala spillvattennätet.
	Den avloppsanläggning som för närvarande finns på LBs fastighet uppfyller inte de krav som ställs i 9 kap. 7 § miljöbalken och det finns således skäl att förbättra den befintliga avloppsanläggningen på fastigheten.
	”Fastigheten ligger inom verksamhetsområdet för den kommunala va-anläggningen och en förbindelsepunkt till denna finns upprättad för fastigheten. Under sådana förhållanden får en anslutning till den kommunala va-anläggningen i regel anses utgöra den miljömässigt mest lämpliga lösningen för att komma tillrätta med olägenheter från utsläpp av avloppsvatten. LB har emellertid föreslagit att en sluten tank istället skall installeras för spillvattnet från fastigheten. Vid en bedömning av nyttan av en anslutning till den kommunala va-anläggningen i förhållande till den merkostnad som skulle bli följden av en sådan anslutning istället för en installation av en sluten tank, finner Miljööverdomstolen att det inte kan anses orimligt att kräva att fastigheten ansluts till den kommunala va-anläggningen. Miljönämnden har således haft fog för att utfärda det aktuella föreläggandet.”
	MÖD M 2624-03, 2004-08-20. EKERÖ KOMMUN. FÖRELÄGGANDE OM ATT ANSLUTA TILL KOMMUNALT VA-NÄT.

	Föreläggande för fastighetsägare att anslutas till kommunalt VA-nät.
	     Miljööverdomstolen konstaterar att det finns behov av att ansluta GLs fastighet till det kommunala avloppsnätet. Det finns ingen utredning som ger stöd för att ett sådant krav skulle vara förenat med orimliga kostnader för honom. Miljööverdomstolen delar därför bedömningen att det finns fog för att förelägga GL om sådan anslutning. Miljööverdomstolen gör samma bedömning som miljödomstolen också i tillståndsfrågan.
	Förelägga om att koppla på sig på gemensamhetsanläggning
	MÖD M 5463-00, 2001-08-28. ÖREBRO KOMMUN. FÖRELÄGGANDE OM ATT ANSLUTA AVLOPPET TILL EN PRIVAT GEMENSAMHETSANLÄGGNING.


	Fastighetsägaren förelades vid vite att ansluta sitt avlopp till en privat gemensam avloppsanläggning som drevs av en förening. Eftersom anslutningskostnaden var osäker och samverkan i föreningen byggde på frivillighet fann miljödomstolen att föreläggandet skulle upphävas. Miljööverdomstolen delade denna bedömning och tillade att tillsynsmyndigheten hade möjlighet att med ett föreläggande förbjuda utsläppet av BDT-vatten enligt 40 § och 7 § miljöskyddslagen och även förena föreläggandet med vite om inte fastighetsägaren dessförinnan visat att det var uppenbart att olägenhet inte skulle uppkomma.
	Förutsättningar att upphäva ett tillstånd givet med stöd av lagstiftning före miljöbalken.
	MÖD 464-03, 2003-12-22. KUNGÄLVS KOMMUN. FÖRBUD MOT UTSLÄPP AV AVLOPPSVATTEN TILL BEFINTLIG ANLÄGGNING MED TILLSTÅND ENLIGT HÄLSOSKYDDSLAGEN.


	Tillstånd till enskilt avlopp meddelat med stöd av 7 § hälsoskyddslagen hindrar inte tillsynsmyndighet från att med stöd av 26:9 MB förbjuda fortsatta utsläpp till befintlig avloppsanläggning. Domstolen konstaterar att 24:3 MB inte ska tillämpas i dessa fall.
	Domstolen konstaterar även att KN (B 119/98) tidigare har sagt att tillstånd enligt miljöskyddsförordningen inte heller hindrar att ytterligare krav ställas, inbegripet utsläppsförbud.
	KONCESSIONSNÄMNDEN FÖR MILJÖSKYDD (KN) BESLUT B 119/98, 1998-06-26. ANGÅENDE MILJÖSKYDDSLAGENS FÖRHÅLLANDE TILL TILLSTÅND MEDDELADE FÖRE MILJÖSKYDDSLAGEN

	Länsstyrelsens i Malmöhus län beslut den 16 december 1994 angående föreläggande enligt 7 och 40 §§ miljöskyddslagen om förbud mot utsläpp av avloppsvatten från fastighet i Höganäs kommun.
	     ”En miljöfarlig verksamhet faller således under lagens tillämpningsområde oavsett om den tillkom före eller efter miljöskydds lagens ikraft trädande. Enligt den praxis som hittills varit rådande, och vilken även har godtagits av förvaltningsdomstolarna, är det också på detta sätt som lagen år har tillämpats under alla år den har varit i kraft. ”
	     ”Med stöd av vad som nu sagts finner Koncessionsnämnden att A. S.s avloppsutsläpp är en miljöfarlig verksamhet, för vilken miljöskyddslagen är tillämplig. Att bygglov erhölls innan miljöskyddslagen trädde i kraft hindrar inte att ytterligare skyddsåtgärder eller förbud meddelas med stöd av lagen.”
	Att ”naturlig infiltration” i lantbruksrör inte är fullgod rening
	MÖD M 1327-03, 2004-06-14. YSTADS KOMMUN. ”NATURLIG INFILTRATION” AV BDT-VATTEN GENOM EN STÖRRE AVLOPPSLEDNING. SKA 12 § FMH ELLER 9:7 TILLÄMPAS?


	Utdömande av vite. Vitet ansågs lagligen grundat.
	På WC vatten tillämpades 12 § FMH, på BDT vatten tilläpades 9 kap. 7 § och i båda fallen ansågs utsläppen otillåtet.
	KONCESSIONSNÄMNDEN FÖR MILJÖSKYDD (KN), BESLUT B 137/97, 1997-06-17. ”NATURLIG INFILTRATION”.

	Av handlingarna i ärendet framgår att [fastighetsägaren] och hans hustru, som bor på fastigheten X i Stenungsunds kommun, avleder sitt BDT- och WC-vatten till en trekammarbrunn varefter vattnet går i ett s.k. lantbruksrör (utan muffar) ca 100 m genom odlad mark (vinbärsodling). Avloppsvattnet samlas därefter i en brunn dit även grannens avloppsvatten och åkerdränering leds. Från denna brunn går ett cementrör ca 15 m ut i ett dike som står i kontakt med Saxerödsbäcken, som i sin tur är ett biflöde till Anröse å. 
	     Genom ett beslut den 2 februari 1995, § 43 förelade Miljö- och hälsoskyddsnämnden i Stenungsunds kommun med stöd av 40 § miljöskyddslagen (1969:387) [fastighetsägaren] såsom ägare till fastigheten X att vid vite av 25 000 kronor senast den 1 september 1995 leda fastighetens avloppsvatten till slamavskiljare och markbädd enligt de anvisningar av miljö- och hälsoskydds- nämnden som bifogades beslutet.
	     Inför KN anfördes bl.a. följande av fastighetsägaren: Som grund för yrkandena anförs sammanfattningsvis att omfattande frukt- och grönsaksodling bedrivs på fastigheten. Näringsämnena i hushållets spillvatten kan utnyttjas. Anläggningen fungerar tillfredsställande och påverkar inte omgivande miljö. Från infiltrationssträckans bortre ände är det ca 800 m till Saxerödsbäcken. Det finns inga öppna diken eller annat vattenområde närmare än Saxerödsbäcken. Den sista delen av infiltrationssträckan har grävts upp av [fastighetsägaren] för att visa att inget vatten från trekammarbrunnen når dit. Dricksvattenbrunnen har tömts på sitt vatten via trekammarbrunnen utan att vatten nått den uppgrävda inspektionsgropen. [Fastighetsägaren] vill att gropen skall inspekteras. Eftersom utsläpp inte sker till vattenområde bör ärendet bedömas som ett 5 § -ärende. (5§ ML, motsvaras idag av 2 kap 3§ MB. Jonas C anm.).
	      Koncessionsnämnden konstaterade att man inte kunnat undersöka om det skett ett utsläpp till vattenområden varför motsvarigheten till 12 § FMH inte kunde tillämpas. KN konstaterar sedan att ML:s grundläggande hänsynsregler, (idag motsvarande av 2 kap 3, 4 samt 7 § MB. Jonas C anm.) trots detta var tillämpliga. Fastighetsägaren invände sedan att vattnet aldrig nådde fram till kopplingsbrunnen utan ”infiltrerar” när det passerar den 100 m långa sträckan med lantbruksrör.
	     Koncessionsnämnden ansåg inte att den okontrollerade "infiltrationen" är ett godtagbart sätt att rena avloppsvattnet. Ur miljöskyddssynpunkt är det viktigt att inte förorena grundvatten och ytvatten. Markbädd är en av de reningsmetoder som det finns lång erfarenhet av när det gäller rening av avloppsvatten från hushåll. 
	Koncessionsnämnden bedömer i likhet med tekniska myndighetsnämnden och länsstyrelsen att utsläppet sker med otillräckliga skyddsåtgärder för att förebygga olägenheter från miljösynpunkt. Detta innebär att utsläppet inte är tillåtligt enligt 5 § miljöskyddslagen och att ytterligare skyddsåtgärder måste vidtas. Koncessionsnämnden anser att de åtgärder som tekniska myndighetsnämnden förelagt [fastighetsägaren] att vidta är skäliga. Tidpunkten för när åtgärderna senast skall vara vidtagna bör flyttas fram.
	Närhet till grundvattentäkt.
	MÖD 3200-01, M 2003-06-10. HÖRBY KOMMUN. LOKALISERING NÄRA KOMMUNAL GRUNDVATTENTÄKT.


	Avslag på ansökan om tillstånd till anläggning av ytjordvärme.
	     ”Den planerade ytjordvärmeanläggningen skulle komma att lokaliseras cirka 200 meter från en befintlig kommunal grundvattentäkt. Vattentäkten försörjer i huvudsak Svensköps samhälle. Såvitt avser de geologiska förhållandena på platsen framgår av SGU:s rapport med förslag till skyddsområde för vattentäkten bl.a. följande. En sandig morän, med flacka ytformer, mellan 5 och 10 meter mäktig, ligger direkt på berggrunden. Berggrundens övre delar är oftast påverkade av lervittring. Lokalt kan flera meter med leromvandlat berg förekomma ovanpå den ovittrade berggrunden. Grundvattentillgångarna finns i huvudsak i sprickor i den kristallina berggrunden. Tillförseln av grundvatten till brunnarna sker genom sprickor och svaghetszoner i berggrunden. Grundvattenbildningen i området sker genom nederbördens infiltration genom moränjorden ned till sprickorna i berget.
	     Av SGU:s utredning framgår vidare att grundvattenströmningen sker söderifrån mot täkten, dvs. från del håll där X fastighet är belägen. Mot denna bakgrund finns det enligt Miljööverdomstolens mening en risk för läckage av köldbärarvätska från värmeanläggningen som skulle kunna skada grundvattentäkten och därmed påverka dricksvattenförsörjningen i området. Risken kan inte anses försumbar ens om det vidtas försiktighetsåtgärder av det slag som miljödomstolen nämner. Med hänsyn till vad som nu anförts och med beaktande av att X får antas ha möjlighet att lösa sin värme försörjning på något annat sätt, finner Miljööverdomstolen att tillstånd till anläggningen inte bör ges. Miljödomstolens dom skall därför upphävas samt miljönämndens och länsstyrelsens beslut fastställas.”
	Att inte förelägga om att installera viss typ av anläggning, utan att överlämna teknikvalet till den enskilde. Bättre att förbjuda fortsatta utsläpp.
	MÖD M 5263-04, 2004-11-22. ESLÖVS KOMMUN. DEN OMVÄNDA BEVISBÖRDAN OMFATTAR OCKSÅ REGLER UTANFÖR 2 KAP. FÖRELÄGG INTE OM VILKA ÅTGÄRDER, FÖRBJUD ISTÄLLET.


	Miljö och samhällsbyggnadsnämnden i Eslöv vitesförelade fastighetsägare att anlägga en trekammarbrunn med efterföljande markbädd. Beslutet, som grundades på 9 kap 7 §, överklagades. Länsstyrelsen flyttande endast fram dagen för fullgörande. MD vände på bevisbördan.
	     Miljööverdomstolen konstaterar först att den omvända bevisbördan visst omfattar 9:7, men eftersom det inte kan uteslutas att det finns andra godtagbara sätt att rena avloppsvattnet så skulle beslutet ha utformats som ett förbud motutsläpp av allt avloppsvatten som inte genomgår längre rening än slamavskiljning. MÖD ändrade Nämndens beslut till ett sådant förbud.
	MÖD M 7569, 2001-09-26. GÖTENE KOMMUN. FÖRELÄGG INTE OM VISS ÅTGÄRD, FÖRBJUD ISTÄLLET UTSLÄPPEN. URINSEPARERING INTE TILLRÄCKLIG RENING.

	Miljöskyddslagen.
	Kravet på rening av WC-vattnet grundas direkt på förbudet i 7 § ML. Detta innebär att någon skälighetsavvägning inte skall göras mellan kostnaden för och miljövårdsnyttan av en längre gående rening än slamavskiljning. 
	     Utredningen i målet ger inte stöd för att fastigheten ligger inom tättbebyggt område. Krav på rening av övrigt avloppsvatten (BDT-vatten) kan därför inte grundas på 7 § ML. En individuell bedömning av behovet av rening av BDT-vattnet får i stället göras med stöd av 5 § ML. 
	Vid denna bedömning finner Miljööverdomstolen att det med hänsyn till de omgivande vattendragen skäligen kan krävas att även BDT-vattnet skall undergå längre gående rening än enbart slamavskiljning. Kostnaden för sådana åtgärder - exempelvis att anlägga en markbädd - kan inte anses vara oskälig för en fastighet av detta slag med åretruntboende. Den längre gående reningen än enbart slamavskiljning skall alltså omfatta allt slags avloppsvatten från fastigheten. (Jfr Koncessionsnämndens för miljöskydd avgöranden B 134/97, B 137/97 och B 196/97).
	     NN har gjort gällande att det finns bättre och billigare lösningar på avloppsfrågan än att bygga en markbädd. Enligt hans uppfattning är en urinseparerande toalett ett exempel på detta. En sådan lösning är dock inte tillräckligt långtgående, eftersom den inte omfattar annan rening av BDT- vattnet än slamavskiljning. Det går emellertid inte att utesluta att en godtagbar rening kan uppnås för allt slags avloppsvatten med andra metoder än att anlägga en markbädd. Föreläggandet bör därför inte gälla skyldighet att leda avloppsvattnet genom en markbädd utan ett förbud mot utsläpp av WC-vatten och BDT-vatten som inte genomgått längre gående rening än slamavskiljning. Nämnden får sedan efter ansökan pröva vilka reningsåtgärder som krävs för att utsläpp skall kunna tillåtas.
	MÖD M 169:06, 2006-12-29. KARLSKRONA KOMMUN. FÖRELÄGGANDE OM ATT ERSÄTTA BEFINTLIG INFILTRATIONSANLÄGGNING FÖRE VISST DATUM MED NY INFILTRATION AV VISS ANGIVEN BESKAFFENHET. 

	Målet rör ytterligare en gång vid den omständigheten att nämnden har utformat ett föreläggande på fel sätt, förelägg inte om vad och hur anläggningen ska göras utan förbjud istället fortsatta utsläpp.
	     MHN förelade ägaren att inkomma med tillståndsansökan med ritningsunderlag samt om hur anläggningen skulle utformas. MÖD Konstaterar att befintlig anläggning inte fungerar men: ”Det går emellertid inte att utesluta att en godtagbar rening kan uppnås för avloppsvattnet med andra metoder än de förelagda. Föreläggandet bör därför inte gälla skyldighet att inrätta en viss typ av anläggning utan ett förbud mot utsläpp av avloppsvatten som inte genomgått av nämnden godkänd rening. Fastighetsägaren själv ges därmed tillfälle att själv hitta lösningar och, om så krävs, att ansöka om tillstånd eller anmäla åtgärder.
	Förutsättningar för tidsbegränsade tillstånd.
	MÖD 3682-04, 2004-11-15. SIMRISHAMNS KOMMUN. MÖD HAR GODTAGIT ETT TIDSBEGRÄNSAT TILLSTÅND FÖR SLUTEN TANK.


	- Ansökan om tillstånd till sluten tank avslogs av MÖD.
	     ”Det får anses klarlagt att det finns mer lämpliga avloppsanordningar för T.H.s fastighet än den sluta tanken för allt avloppsvatten som han installerat. MÖD delar därför MDs bedömning att ett permanent tillstånd till sluten tank inte bör meddelas.
	I MÖD har framkommit att det inom en överskådlig framtid inte finns några konkreta planer på en utbyggnad av det kommunala avloppsnätet inom området. T.H. måste därför finna en ny permanent lösning på avloppsfrågan. MÖD anser att det av MHN meddelade tidsbegränsade tillståndet bör förlängas till utgången av år 2005 för att ge T.H. en möjlighet att i samråd med MHN finna en ny lösning på avloppsfrågan på den aktuella fastigheten.”
	MILJÖDOMSTOLEN I VÄXJÖ, M 116-01, 2001-12-18. VÄXJÖ KOMMUN. TILLSTÅND TILL SLUTEN TANK, TIDSBEGRÄNSAT TILLSTÅND.

	Ansökan om installation av sluten tank för BDT-vatten
	 ”Av för kommunen gällande ÖP framgår att vatten- och avloppsförhållandena utgör ett problem samt att ny bebyggelse som ytterligare belastar området eller försvårar framtida VA-sanering inte bör tillåtas. Av gällande områdesbestämmelser för området, antagna 1994, framgår att syftet med områdesbestämmelserna bland annat är att anpassa exploateringsgraden efter möjligheterna att åstadkomma en acceptabel VA-lösning och därigenom säkerställa ÖPns uttalanden angående VA-förhållandena i området. Det framgår även att grundvattenytan ligger högt inom planområdet. Nivåskillnaden mellan Rinkabysjöns vattenyta och planområdets högst belägna delar understiger två meter. Enskild infiltration av avloppsvatten bedöms inte vara lämplig med hänsyn till befintliga brunnar och förmodat hög grundvattenyta. Rekommendationen innebär i princip ett ”status quo” för området.
	     Det aktuella huset utgör ett 30-tals bostadshus i ett fritidshusområde från 1950-talet. Av ÖP:n framgår att ny bebyggelse som ytterligare belastar området eller försvårar framtida VA-sanering inte bör tillåtas. Även miljödomstolen anser att en installation av avloppsanläggning med sluten tank normalt bör tillgripas endast när förhållandena på platsen inte medger någon annan skälig lösning av avloppsfrågan. I förevarande fall rör det sig om ett befintligt hus. Kommunen har uppgivit  att det inte finns några planer för en gemensamhetsanläggning i området. Miljödomstolen har vid synen konstaterat att området p.g.a. sin höga grundvattennivå m.m. inte lämpar sig för någon avloppslösning med infiltration. Vidare kommer, enligt domstolens mening, den sökta anläggningen inte att medföra någon ytterligare belastning ur miljö- och hälsosynpunkt inom området. Miljödomstolen finner därför att tillstånd till avloppsanläggning med sluten tank kan meddelas. Tillståndet bör dock inte gälla längre än till dess att en gemensamhetsanläggning för området ordnas.
	Att frågan om luftföroreningar kan vara relevant för bedömningen av om sluten tank ska accepteras.
	  MÖD M 3553-05, 2006-05-22. HÄRJEDALENS KOMMUN. SE OVAN.
	 Brist på drickvatten är en olägenhet för människors hälsa.
	-REGERINGSRÄTTEN, RÅ 1989 NOT 385, 1989-10-17. BRIST PÅ DRICKSVATTEN ÄR EN SANITÄR OLÄGENHET, BÅDE I FRITIDSHUS OCH PERMANENTHUS. SE TILL UTVECKLINGEN I ETT STÖRRE SAMMANHANG.



	Besvär av Å.N. ang tillstånd att anordna vattentoalett med avlopp till sluten tank m m. Miljö- och hälsoskyddsnämnden i Nacka kommun (1986-06-23) avslog en ansökan av Å.N. om tillstånd till installation av att en toalett samt anordnande av BDT-avlopp med uppsamling av allt spillvatten i sluten tank på fastigheten Kummelnäs.
	Att det är föreläggande som gäller när en myndighet vill att en adressat ska göra något.
	MÖD M 2305-5, 2005-04-26. ORUST KOMMUN. ”RÅD ENLIGT MILJÖBALKENS 26:1 AVSEENDE FÖRBÄTTRING AV ENSKILD AVLOPPSANLÄGGNING” VAR ATT ANSE SOM ETT ÖVERKLAGBART BESLUT.


	”Av praxis följer att det inte alltid krävs att ett beslut har självstädniga eller direkta rättsverkningar för att kunna öveklagas utan att beslut kan vara överklagbara ävan av den anledningen att de ändå är ägnade att faktiskt negativt påverka någons personliga eller ekonomiska situation (se RÅ 2004 ref. 8 och RÅ 1996 ref. 43).
	Samhällsbyggnadsnämnden får i beslutet anses har redovisat sin inställning att C. O.s avloppsanläggning inte uppfyller lagens krav. Beslutet är vidare formulerat så att C.O. före ett visst datum skall förbåttra sin befintoiga avloppsanläggning. Samhällsbyggnadsnämnden har även angivit att om åtgärder inte vidtas innan angivet datum kan nämnden utfärda ett vitesföreläggande enligt 26 kap. 9 § MB.
	MÖD finner att samhällsbyggnadsnämndens beslut av den 13 dec 2000, genom det sätt på vilket det utformats, var ägnat att uppfattas som bindande med följd att det ändå kunde få verkningar enligt sitt innehåll. Så synes det också ha uppfattats av C.O.. För att den enskildes behov av rättskydd skall kunna tillgodoses bör ett sådant beslut vara överklagbart. Omständigheterna, att beslutet rubricerats som råd och att det i beslutet angetts att det inte var överklagbart, ändrar inte den bedömningen.”
	- RÅ 2004 REF. 8 
	- RÅ 1996 REF. 43
	Att ett avlopps som anlagts utan tillstånd inte ska ha några fördelar - ska prövas som om inget avlopp fanns.
	-MÖD M 9983-04, 2006-11-09. VÄRMDÖ KOMMUN. SE OVAN.

	Avloppslösning på fritidsfastighet?
	-MÖD M 9983-04, 2006-11-09. VÄRMDÖ KOMMUN. AVSLAG TILL MINIRENINGSVERK PÅ SKÄRGÅRDSÖ. SE OVAN 

	Principiella skillnaden mellan ett tillstånd och ett föreläggande.
	MILJÖDOMSTOLEN I VÄNERSBORG, M 379-05, 2005-03-02. TANUMS KOMMUN. VILLE INTE TA ETT TILLSTÅND I ANSPRÅK.



	Domstolen tar upp skillnaderna mellan ett tillstånd till ett EA respektive ett föreläggande.
	     En person överklagade en beviljad ansökan som denne fått själv eftersom vederbörande inte längre avsåg att ta anläggningen i anspråk.
	Övriga domar vilka inte sorterats in under ovanstående rubriker
	REGERINGSRÄTTEN, MÅL NR 4147-1982, RÅ 84_2:82, 1984-12-28. NACKA KOMMUN. VILKEN BETYDELSE HAR DET ATT GRANNEN UPPGER ATT HAN INOM KORT SKA ANLÄGGA VATTENTÄKT.


	Överklagande av beslut om inrättande av infiltrationsanläggning avslogs.
	Hälsoskyddslagen. 
	Förhållandet mellan hälsoskyddslagen och enskilda avlopp med tillstånd meddelade med stöd av hälsovårdsstadgan.
	     ”Enligt övergångsbestämmelser till den nya lagen skall det i fråga om förelägganden, förbud eller tillstånd som meddelats enligt hälsovårdsstadgan anses att besluten har meddelats med stöd av motsvarande bestämmelser i den nya lagen.”
	     ”B har anfört att han avser att inom en snar framtid uppföra bostadshus på fastigheten och då anordna vattentäkt där samt att detta skulle omöjliggöras genom den avsedda infiltrationsanläggningen, eftersom denna kommer att ligga högre än hans fastighet.
	Mark- och avståndsförhållanden ger visserligen anledning antaga att det finns risk för förorening av grundvattentillgångar på B:s fastighet. Denna utgörs emellertid f n i huvudsak av åkermark. Såvitt framgår av handlingarna har B inte sökt byggnadslov eller eljest redovisat omständigheter som tyder på att fastigheten kommer att bebyggas inom en nära framtid. Med hänsyn till gällande restriktioner för tätbebyggelse utanför planlagt område framstår det överhuvud som osäkert om byggnadslov kan erhållas. Vid angivna förhållanden kan risken för förorening av outnyttjade grundvattentillgångar på B:s fastighet inte anses som en sanitär olägenhet vilken bör föranleda att tillstånd till avloppsanläggningen i fråga vägras.”
	MÖD 5977-04, 2005-01-14. UPPSALA. TILLSTÅND FRÅN 1970 TALET HINDRAR INTE ATT TILLSTÅNDSMYNDIGHETEN MEDDELAR NYA BESTÄMMELSER.

	Föreläggande om åtgärder avseende enskild avloppsanläggning. (Som reserv för en experimentanläggning, kretslopp.)
	     MHN uppsala beslutade 2002-04-24 med stöd av 6 och 18 § HskL och 4 § viteslagen att förelägga ägaren till fastigheten X, GP att vid vite av 25 000 kr senast 2002-10-31 vidta erforderliga och lämpliga åtgärder för att undanröja brister på fastighetens avloppsanläggning samt att senast den 2002-05-31 komma in till nämnden med anmälan om ändring av avloppsanläggningen och redovisa vilken typ av reningsanläggning som planeras att utföras.
	     (Det kan anmärkas att på fastigheten bedrevs ett försök med en s.k. kretsloppsanläggning och att föreläggandet nu avsåg en anläggning som visserligen ersatts med försöksanläggningen men som enligt MHN:s uppfattning borde finnas som back up.)
	     ”Den omständigheten att MHN Uppsala genom beslut 73-10-26 har gett tillstånd till installation av WC och ändring av avloppsanläggningen på fastigheten utgör inget hinder för nämnden att nu förelägga G.P. att vidta åtgärder med avloppsanläggningen. Tillståndsmyndigheten får nämligen i fråga om miljöfarlig verksamhet meddela nya bestämmelser om en från hälso- och miljösynpunkt väsentlig förbättring kan uppnås med användningen av reningsteknik ( 24 kap. 5 § 7p MB jämförd med 5§ första st. lagen (1998:811) om införande av miljöbalken).
	     MÖD delade underinstansernas bedömning och avslog överklagandet.
	MÖD 2909-03, 2003-09-19. BERGS KOMMUN. FÅR MYNDIGHETEN FÖRELÄGGA NÄR ADRESSATEN FRIVILLIGT GÅTT MED ¨PÅ KRAVEN?

	Föreläggande avseende enskild avloppsanläggning.
	MÖD hade inga invändningar mot att ett förläggande skrivits trots att adressaten gått med på kraven.
	Trots att föreläggandet formulerats genom hänvisning till allmänt råd, ansågs det tillräckligt klart och tydligt med hänsyn till att kontakter med MHN hade tagits, dock större krav på vitesföreläggande.
	MÖD 6740-00, 2002-05-13. ÖRNSKÖLDSVIKS KOMMUN. TILLSTÅND TILL AVVATTNING AV VÅTSLAM.
	STOCKHOLMS, B 1281-01, 2001-10-09. BROTTMÅL. VAD ANSES INGÅ I EN AVLOPPSANLÄGGNING.

	Åtal för att en person inte sökt tillstånd till inrättandet av ett minireningsverk av typ Biovac.
	Med anordning avses samtliga delar som ingår i avloppsanordningen; rörledningar, slamavskiljare, tankar, infiltrationsanläggningar samt liknande lösningar som ingår i den kompletta anordningen.
	”Biovac-verket måste med denna utgångspunkt anses vara en avlopps-anordning som ej fått inrättas utan tillstånd.”
	REGERINGSRÄTTEN, RÅ 1995 REF 15.
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	Bilaga 4. Exempel på dokument och rutiner från kommuner
	I denna bilaga finns ett antal exempel på dokument och mallar vilka kan tjäna som inspiration vid utformande av egna rutiner, beslut och mallar/blanketter. Detta är kommunernas eget material och inget som Naturvårdsverket tagit fram eller granskat.
	1. Exempel på Norrtälje kommuns rutin för granskning av inkommande ärenden, sid 125
	2. Exempel på Miljösamverkan Västra Götalands mall med exempel på tillståndsbeslut - förbud, förelägganden, tillstånd, sid 126
	3. Exempel på Helsingborgs stads Kvalitetsförsäkran från entreprenör, sid 139
	 
	1. Exempel på Norrtälje kommuns rutin för granskning av inkommande ärenden
	Rutin för granskning av inkommande ärenden - 2007
	1. Är ärendet komplett? Kontrollera om ärendet är komplett genom att gå igenom checklistan i broschyren ”Enskild avloppsanläggning”.   Skriv ut en karta på området och lägg i mappen  Titta i Ecos under objekt om någon tidigare varit inblandad i ärendet. Det kan hända att någon åker ut och tittar innan det blir något ärende eller att någon har haft telefonkontakt med fastighetsägaren/sökanden.   Titta i Ecos om det finns pågående förhandsbesked/bygglov på fastigheten. Om det finns det lämnas ärendet över till aktuell bygglovshandläggare.  Vid ansökan om sluten tank kontrollera om det finns tillstånd för befintligt BDT-avlopp och hur gammalt det är.  Vid ansökan om WC till infiltration kontrollera att fastigheten inte ligger inom detaljplanerat område. Om det gör det, informera sökanden om detta. 
	2. Komplett ärende Är ärendet komplett läggs det till ”kompletthögen” hos Karin Ekman. Dessa ärenden kommer att delas ut på följande veckomöte. Skriv ut en karta på området och lägg i mappen. 
	3. Ej komplett ärende Om det fattas något i underlaget skrivs en begäran om komplettering.   Sista datum för att inkomma med komplettering sätts till 6 veckor från tjänsteskrivelsens utskriftsdatum.  Denna tjänsteskrivelse undertecknas Granskningsgruppen och stämplas samt bekräftas med granskningsansvarigs initialer. 
	4. Avvisning Om ärendet inte har kompletterats inom utsatt tid avvisas ärendet . Ansökningshandlingarna skickas tillbaka till fastighetsägaren som får återkomma med ny ansökan.
	 2. Exempel på Miljösamverkan Västra Götalands mall med exempel på  tillståndsbeslut - förbud, förelägganden, tillstånd
	Bilagan innehåller på följande sidor exempel på beslut som kan bli aktuella i arbetet med att följa upp inventeringsresultat:
	 Beslutsexempel förbud
	 Beslutsexempel föreläggande om åtgärder
	 Beslutsexempel tillstånd
	Kursiv text i beslutsexemplen är upplysningar om alternativa formuleringar etc.
	För mer vägledning om / exempel på beslut se kommande material från Miljösamverkan Skåne samt Naturvårdsverkets kommande handbok..
	Några kommentarer

	Exemplen har granskats av jurist på Länsstyrelsen. Med anledning av några kommentarer som framkom vid granskningen vill vi särskilt upplysa om följande:
	Förbudsexemplet:
	När förbudet lett till att tillstånd till ny anläggning meddelats (eller anmälan gjorts och godtagits) har verkan av förbudet förfallit eftersom anläggningen inte längre kan betraktas som bristfällig. Man bör dock häva föreläggandet på den grunden, istället för att låta det ligga kvar utan möjlighet till verkställighet.
	Åtgärdsexemplet 

	Kraven på åtgärder gäller att vissa funktionskrav ska uppnås, i enlighet med inriktningen i Naturvårdsverkets allmänna råd NFS 2006:7. Funktionskraven kan vara svåra att kombinera med rättspraxis krav på tydliga förelägganden mot enskilda (det ska tydligt framgå vad de har att göra). Hur ett beslut i enlighet med exemplet kan komma att stå sig i en prövning är därför svårt att veta.
	Men se även kommentaren till rättsfallet M5263-04 i bilaga 7.
	  Exempel på förbud mot utsläpp av avloppsvatten.
	   Adressat
	Dnr. 2007
	Förbud mot utsläpp av avloppsvatten från bostadshus på fastigheten XX:XX i XX kommun
	Beslut
	Miljönämnden beslutar att förbjuda NN (fastighetsägarens namn) att från och med ÅÅÅÅ-MM-DD släppa ut spillvatten från WC och BDT till den bristfälliga avloppsanläggningen på fastigheten XX:XX i XX kommun.
	Förbudet meddelas med stöd av 26 kap. 9 § och med hänvisning till 9 kap. 7 § och 2 kap. 3 § miljöbalken (1998:808). Om det gäller utsläpp i vattenområde, men endast då, kan man också lägga till: samt 12 § i förordning (1998:899) om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd. 
	Bakgrund
	Miljökontoret har genomfört avloppsinventering på fastigheten den ÅÅÅÅ-MM-DD. Vid inventeringen framkom följande:
	En noggrann beskrivning av det aktuella avloppet ska göras. Bristerna ska tydligt framgå. Här kan man återanvända en del av informationen i inspektionsmeddelandet. 
	Om man i beslutet hänvisar till 12 § i förordning (1998:899) om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd bör man här också ange till vilken typ av vattenområde som utsläppet sker.
	Miljöbalken
	Miljönämnden får enligt 26 kap. 9 § miljöbalken, meddela de förelägganden eller förbud som behövs för att miljöbalken samt föreskrifter, domar och andra beslut som har meddelats med stöd av balken ska efterlevas 
	I 9 kap. 7 § miljöbalken föreskrivs att avloppsvatten ska avledas och renas eller tas om hand på något annat sätt så att olägenhet för människors hälsa eller miljön inte uppkommer. För detta ändamål ska lämpliga avloppsanordningar eller andra inrättningar utföras.
	Miljöbalken anger i 2 kap. 3 §, att den som avser att bedriva en verksamhet eller vidta en åtgärd ska iaktta den skyddsåtgärder som behövs för att motverka skador eller olägenheter för människors hälsa och miljön.
	Enligt 12 § i förordning om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd är det förbjudet att i vattenområde släppa ut avloppsvatten från vattentoalett om avloppsvattnet inte genomgått längre gående rening än slamavskiljning. 
	Miljöbalkens portalparagraf (1 kap. 1 §) utgör en utgångspunkt för arbetet med att förbättra bristfälliga avlopp. De punkter i paragrafen som har en direkt eller indirekt koppling till enskilda avlopp är följande:
	Punkt 1. Människors hälsa och miljön skyddas mot skador och olägenheter om dessa orsakas av föroreningar eller annan påverkan. 
	Punkt 3. Den biologiska mångfalden ska bevaras.
	Punkt 5. Återanvändning och återvinning liksom annan hushållning med material, råvaror och energi ska främjas så att kretslopp uppnås.
	Miljökvalitetsmål
	Ett antal av riksdagens antagna miljökvalitetsmål har en direkt eller indirekt koppling de enskilda avloppens miljöpåverkan. Dessa miljömål är:
	 Grundvatten av god kvalitet
	 Levande sjöar och vattendrag
	 Ingen övergödning
	 God bebyggd miljö
	Det är lämpligt att i beslutet också koppla det aktuella avloppets miljöpåverkan till kommunens lokala miljökvalitetsmål. 
	Bedömning och motiv för beslutet
	Exempel:
	Avloppsvattnet som släpps ut har enbart genomgått slamavskiljning. Den rening som sker är otillräcklig och avloppet uppfyller därmed inte kraven på rening enligt 9 kap. 7 § miljöbalken Om det gäller utsläpp i vattenområde, men endast då, kan man också lägga till: och 12 § i förordningen om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd. 
	Utsläpp av orenat avloppsvatten i sjöar och vattendrag orsakar övergödning vilket bl.a. leder till syrebrist, algblomning och igenväxning.
	Utsläpp av orenat avloppsvatten i mark leder till förorening av grundvattnet och risk för förorening av omgivande vattentäkter. 
	Miljö/nämnden bedömer att avloppsanläggningen på fastigheten XX:XX inte uppfyller de krav som ställs i miljöbalken. Av den anledningen beslutar miljönämnden att förbjuda utsläpp av orenat spillvatten från fastigheten XX:XX från och med ÅÅÅÅ-MM-DD.
	Miljönämnden har då också gjort en avvägning enligt 2 kap. 7 § miljöbalken att åtgärden är rimlig i förhållande till nyttan.
	Upplysningar
	Om ni fortsättningsvis ska kunna släppa ut avloppsvatten från WC och BDT från fastigheten måste avloppsanläggningen förbättras och vara färdigställd senast den ÅÅÅÅ-MM-DD (samma datum som förbudet gäller från). Ni bör därför snarast planera för en ny avloppslösning.
	En ny avloppsanläggning alternativt ombyggnation av den befintliga är åtgärder som är tillstånds- eller anmälningspliktiga. Kontakta miljökontoret i god tid innan några åtgärder vidtas.
	Gällande reningskrav kan uppnås flera olika sätt. 
	Vägledning vid val av avloppsanläggning kan bland annat fås på webbplatsen: www.avloppsguiden.se.
	Information om små avlopp finns i Naturvårdsverkets allmänna råd NFS 2006:7 samt Naturvårdsverkets handbok Små avloppsanläggningar (väntas bli publicerad i början av 2008).
	 (Delegationsbeslut) 
	2006-09-08
	_______________________
	Miljöinspektör
	Hur man överklagar
	 Exempel på föreläggande om åtgärder
	   Adressat
	Dnr. 2007
	Föreläggande att åtgärda bristfälligt avlopp fastigheten XX:XX.
	Beslut
	Miljönämnden beslutar att förelägga NN (fastighetsägarens namn) att förbättra den befintliga avloppsanläggningen på fastigheten XX:XX i XX kommun eller att installera en ny avloppsanläggning så att nedanstående krav klaras.
	Alternativ 1. Välj dessa båda punkter om kraven gäller normal skyddsnivå
	 Avloppsanordningen kan förväntas uppnå minst 90 % reduktion av organsiska ämnen (mätt som BOD7).
	 Avloppsanordningen kan förväntas uppnå minst 70 % reduktion av fosfor (tot-P).
	Alternativ 2. Välj dessa tre punkter om kraven gäller hög skyddsnivå
	 Avloppsanordningen kan förväntas uppnå minst 90 % reduktion av organiska ämnen (mätt som BOD7).
	 Avloppsanordningen kan förväntas uppnå minst 90 % reduktion av fosfor (tot-P).
	 Avloppsanordningen kan förväntas uppnå minst 50 % reduktion av kväve (tot-N).
	Ta med denna punkt oavsett vilket alternativ ovan som väljs
	 Utsläpp av avloppsvattnet ska inte medverka till en väsentligt ökad risk för smitta eller annan olägenhet, t.ex. lukt, där människor kan exponeras för det, exempelvis genom förorening av dricksvatten, grundvatten eller badvatten.
	Vid hög skyddsnivå kan ytterligare hygieniska skyddsåtgärder vara nödvändiga att skriva in i beslutet.
	Föreläggandet görs med stöd av 26 kap. 9 § och med hänvisning till 9 kap. 7 § miljöbalken (1998:808). Om det gäller utsläpp i vattenområde, men endast då, kan man också lägga till: samt 12 § förordning (1998:899) om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd.
	Åtgärderna ska vara vidtagna senast ÅÅÅÅ-MM-DD. Innan åtgärderna vidtas måste ansökan om tillstånd (ev. anmälan om ändring) inges till miljökontoret. I ansökan/anmälan ska ingå en projektering som visar hur avloppsfrågan ska lösas. När beslut har meddelats kan åtgärderna vidtas.
	Bakgrund
	Miljökontoret har genomfört avloppsinventering på fastigheten ÅÅÅÅ-MM-DD. Vid inventeringen framkom följande:
	En noggrann beskrivning av det aktuella avloppet ska göras. Bristerna ska tydligt framgå. 
	Om man i beslutet hänvisar till 12 § i förordning (1998:899) om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd bör man här också ange till vilken typ av vattenområde som utsläppet sker.
	Bedömning och motiv för beslutet
	Exempel:
	Avloppsvattnet som släpps ut har enbart genomgått slamavskiljning. Den rening som sker är otillräcklig och avloppet uppfyller därmed inte kraven på rening enligt 9 kap. 7 § i miljöbalken Om det gäller utsläpp i vattenområde, men endast då, kan man också lägga till: och 12 § förordning om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd.
	Utsläpp av orenat avloppsvatten i sjöar och vattendrag orsakar övergödning vilket bl.a. leder till syrebrist, algblomning och igenväxning.
	Utsläpp av orenat avloppsvatten i mark leder till förorening av grundvattnet och risk för förorening av omgivande vattentäkter. 
	Det aktuella avloppet ligger i ett område där Miljönämnden bedömt att enskilda avlopp ska utföras med hög skyddsnivå. (Alternativt normal skyddsnivå, alternativt skrivs att att de lokala förhållandena är sådana att avloppet ska utföras med hög skyddsnivå)
	Skälet till detta är…….
	Vid normal skyddsnivå behöver detta inte särskilt motiveras.
	Bedömningen får i övrigt anpassas utifrån vad som är bristfälligt hos den aktuella avloppsanläggningen samt typ av recipient och dess känslighet. 
	Miljönämnden bedömer att avloppsanläggningen på fastigheten XX:XX inte uppfyller de krav som ställs i miljöbalken. Av den anledningen beslutar Miljönämnden om föreläggande att åtgärda avloppet senast ÅÅÅÅ-MM-DD. 
	Miljönämnden har då också gjort en avvägning enligt 2 kap. 7 § miljöbalken att åtgärden är rimlig i förhållande till nyttan.
	Miljöbalken
	Miljönämnden får enligt 26 kap. 9 § miljöbalken meddela de förelägganden eller förbud som behövs för att miljöbalken samt föreskrifter, domar och andra beslut som har meddelats med stöd av balken ska efterlevas 
	I 9 kap. 7 § miljöbalken föreskrivs att avloppsvatten ska avledas och renas eller tas om hand på något annat sätt så att olägenhet för människors hälsa eller miljön inte uppkommer. För detta ändamål ska lämpliga avloppsanordningar eller andra inrättningar utföras.
	Miljöbalken anger i 2 kap. 3 §, att den som avser att bedriva en verksamhet eller vidta en åtgärd ska iaktta den skyddsåtgärder som behövs för att motverka skador eller olägenheter för människors hälsa och miljön.
	Enligt 12 § i förordning om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd är det förbjudet att i vattenområde släppa ut avloppsvatten från vattentoalett om avloppsvattnet inte genomgått längre gående rening än slamavskiljning. 
	Miljöbalkens portalparagraf (1 kap 1 §) utgör en utgångspunkt för arbetet med att förbättra bristfälliga avlopp. De punkter i paragrafen som har en direkt eller indirekt koppling till enskilda avlopp för följande:
	Punkt 1. Människors hälsa och miljön skyddas mot skador och olägenheter om dessa orsakas av föroreningar eller annan påverkan. 
	Punkt 3. Den biologiska mångfalden ska bevaras.
	Punkt 5. Återanvändning och återvinning liksom annan hushållning med material, råvaror och energi ska främjas så att kretslopp uppnås.
	Ett enskilt avlopp kan också beröras av områdesbestämmelserna i MB 7 kap. 
	Miljökvalitetsmål
	Ett antal av riksdagens antagna miljökvalitetsmål har en direkt eller indirekt koppling de enskilda avloppens miljöpåverkan. Dessa miljömål är:
	 Grundvatten av god kvalitet
	 Levande sjöar och vattendrag
	 Ingen övergödning
	 God bebyggd miljö
	Det är lämpligt att i beslutet koppla det aktuella avloppets miljöpåverkan till kommunens lokala miljökvalitetsmål. 
	Upplysningar
	De redovisade reningskraven kan uppnås flera olika sätt.
	Vägledning vid val av avloppsanläggning kan bland annat fås på webbplatsen: www.avloppsguiden.se.
	Information om små avlopp finns i Naturvårdsverkets allmänna råd NFS 2006:7 samt Naturvårdsverkets handbok Små avloppsanläggningar (väntas bli publicerad i början av 2008).
	Delegationsbeslut 
	2006-09-08
	_______________________
	Miljöinspektör
	 Hur man överklagar
	 Exempel på tillståndsbeslut
	   Adressat
	Dnr. 2007
	Tillstånd att anlägga avloppsanläggning med ansluten vattentoalett på fastigheten XX:XX i XX kommun.
	Redogörelse för ärendet
	xxxxxxx inkom 2006-10-01 med en ansökan om att få anlägga en avloppsanläggning med ansluten vattentoalett för ett bostadshus på fastigheten XX:XX.
	Anläggningen kommer att bestå av slamavskiljare ( skriv in typ och volym) med efterföljande rening i form av (ange vad, t.ex. markbädd, infiltration, minireningsverk).
	Om annat än infiltration: Det renade avloppsvattnet kommer att ledas till (Ange vad, t.ex. ett öppet dike, täckdike, namngivet vattendrag eller sjö).
	Miljökontorets bedömning
	Miljökontoret bedömer att föreslagen lösning är godtagbar ur miljö- och hälsoskyddssynpunkt. Anläggningen bedöms vara förenlig med miljöbalkens hänsynsregler.
	Beslut
	Miljönämnden beslutar med stöd av 13 § förordning (1998:899) om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd, att lämna tillstånd till att anlägga en avloppsanläggning på fastigheten XX:XX med följande villkor:
	1. Avloppsanläggningen ska dimensioneras och utföras i enlighet med vad som redovisats i ansökan samt enligt tillverkarens anvisningar om inte annat framgår av villkoren nedan. 
	2. Avloppsanläggningen ska förväntas klara följande funktionskrav (välj alternativ beroende på skyddsnivå, alternativ utom parentes är normal skyddsnivå, inom parentes hög skyddsnivå): - Totalfosfor ska reduceras med minst 70 % (90 %) - (Totalkväve ska reduceras med minst 50 %) - Organiska ämnen, mätt som BOD7, ska reduceras med minst 90 %.  (Detta stycke kan också skrivas omräknat till utsläpp per person och dygn alternativt till halt, se NFS 2006:7, bilaga 1)
	3. Avloppsanläggningen ska utföras tät fram till infiltrationen/markbädden.
	4. Slamavskiljaren skall uppfylla kraven för typgodkännande enligt svensk Standard (SS 82 56 20) för spillvatten, inklusive vattentoalett från ett hushåll.
	5. Om slamavskiljaren är tillverkad i plast skall den vid behov förankras i berggrunden eller i en betongplatta om leverantörens anvisningar inte anger något annat.
	6. Spridningsledningarna ska placeras så att avståndet till högsta grundvattenytan inte understiger 1 meter. Detta stycke utgår om det är minireingsverk eller liknande.
	7. Infiltrationsanläggningens (alternativt markbäddens) spridningsledningar ska avslutas med inspektions/luftningsrör. Detta stycke utgår om det är minireingsverk eller liknande.
	8. Dagvatten eller dräneringsvatten får inte ledas till eller på annat sätt belasta avloppsanläggningen.
	9. Avloppsanläggningen ska utföras så att möjlighet finns att kontrollera anläggningens funktion genom provtagning före och efter rening. Detta stycke utgår då det gäller infiltrationsanläggning
	10. Slamavskiljaren ska placeras så att den är lättåtkomlig för tömning med slamtömningsfordon. 
	11. Slamtömning ska göras enligt bestämmelserna i kommunens renhållningsordning. Därutöver ska vid behov extra tömning ske.
	12. Miljökontoret ska beredas möjlighet till inspektion av alla till anläggningen hörande ledningar och brunnar innan återfyllning sker.
	13. Anläggningen ska i övrigt anordnas, fortlöpande kontrolleras och skötas så att olägenhet för människors hälsa eller miljön inte uppstår.
	14. Entrepenörsrapport/slutrapport skall snarast efter arbetets färdigställande inges till miljökontoret.
	Tillståndet att utföra anläggningen gäller i fem år, men förfaller om arbetet inte påbörjats inom två år.
	Avgiften för tillståndet är XXXX kr.
	Delegationsbeslut 
	2006-09-08
	_______________________
	Miljöinspektör
	 Hur man överklagar
	 
	Handläggare
	<namn>/
	Telefon 042-10 <anknytning>
	<e-postadress>@helsingborg.se
	DELEGATIONSBESLUT
	<01 januari 2003>
	<Dnr>
	Delgivningskvitto
	<namn>
	<adress>
	<postnummer>  <POSTORT>
	 
	Tillstånd att inrätta en avloppsanordning på fastigheten <fastighet>
	Beslut
	<namn> meddelas tillstånd att på fastigheten <fastighet> inrätta avloppsanordning till vilken vattentoalett ska anslutas.
	Tillståndet är förenat med följande villkor: 
	- Ändringar i ansökan ska ske i samråd med miljönämnden och nya alternativt kompletterande handlingar inlämnas till nämnden för godkännande innan inrättande får ske.
	- Innan anordningen övertäcks skall Miljökontoret ges möjlighet till inspektion.
	- Installationskontroll från entreprenör och fastighetsägare om att anordningen utförts enligt tillståndet inkl. fotografier på kritiska moment  skall insändas till miljönämnden innan anordningen tas i bruk.
	- Allt spillvatten, från toalett, bad, disk och tvätt, från fastigheten skall anslutas till avloppsanordningen.
	- Dag och dränvatten får inte ledas till avloppsanordningen. 
	- Avloppsanordningen ska vara försedd med provtagningspunkt där det går att ta prov på det renade avloppsvatten som kommer ut från anordningen.
	- Filtermassan i fosforfiltret ska bytas med högst två års mellanrum.
	Miljönämnden beslutar vidare att ta ut en engångsavgift om < kostnad > kronor för detta tillståndsärende, enligt taxa fastställd av Kommunfullmäktige. Faktura bifogas.
	Miljönämnden förordnar att avgiftsbeslutet skall gälla omedelbart även om det överklagas.
	Beslutet har fattats med stöd av 1 kap. 1 §, 2 kap 3 §, 9 kap 7 § samt 16 kap 2 § miljöbalken och med hänvisning till 13 och 18 §§ förordning 1998:899 om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd samt Naturvårdsverkets allmänna råd om små avloppsanläggningar för hushållsspillvatten (NFS 2006:7)
	Detta beslut kan överklagas, se bilaga.
	Bakgrund
	<Sökanden> har inkommit till Miljönämnden med ansökan att inrätta reningsanordning för att rena avloppsvatten från ett hushåll. Ansökan avser inrättande av en slamavskiljare med <volym> liters våtvolym därefter renas det slamavskiljda avloppsvattnet i först en markbädd på <yta> m2 enligt Miljönämndens typritning <nummer> och sedan ett fosforfilter av fabrikat <Fabrikat> med <vikt> kg filtermassa av typ <typ>. Det renade avloppsvattnet leds genom dikeskulvert till <namn på recipient>. Avloppsanordningen är dimensionerad för fem personer, utifrån leverantörens anvisningar vilka anger att filtermassan ska bytas med två års mellanrum för att uppnå 90% fosforavskiljning. Enligt inlämnade handlingar ska reningsanordningen klara att skilja av minst 90% av inkommande avloppsvattens fosforinnehåll.
	Bedömning
	Det renade avloppsvattnet kommer att ledas till <recipientnamn> vilket är 200 meter uppströms naturreservat och natura 2000-område med rödlistade föroreningskänsliga arter i vattenmiljön. Med utgångspunkt av recipientens känslighet bedömer Miljönämnden det motiverat att relatera utsläppet till hög skyddsnivå för avskiljning av fosfor enligt Naturvårdsverkets allmänna råd 2006:7 vid hög skyddsnivå. Enligt de inlämnade handlingarna uppfyller den sökta anordningen funktionskrav motsvarande hög skyddsnivå för avskiljning av fosfor.
	Miljönämnden bedömer mot bakgrund av ovanstående att anordningen uppfyller miljöbalkens bestämmelser om rening av avloppsvatten för enskilt hushåll samt Naturvårdsverkets allmänna råd om små avloppsanläggningar för hushållsspillvatten. 
	Gällande bestämmelser
	I miljöbalkens 16 kap 2 § står det bl a att tillstånd, godkännande eller dispens enligt balken eller enligt föreskrifter meddelade med stöd av balken, får lämnas för begränsad tid. Tillstånd, godkännande eller dispens enligt balken eller enligt föreskrifter meddelade med stöd av balken, får förenas med villkor.
	I miljöbalkens hänsynsregler, 2 kap 3 §, framgår att alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en åtgärd skall utföra de skyddsåtgärder, iaktta de begränsningar och vidta de försiktighetsmått i övrigt som behövs för att förebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller åtgärden medför skada eller olägenhet för människors hälsa eller miljön. Dessa försiktighetsmått skall vidtas så snart det finns skäl att anta att en verksamhet eller åtgärd kan medföra skada eller olägenhet för människors hälsa eller miljön.
	Enligt 9 kap 7 § miljöbalken, om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd, skall avloppsvatten avledas och renas eller tas om hand på något annat sätt så att olägenhet för människors hälsa eller miljön inte uppkommer.
	Enligt 13 § förordningen (1998:899) om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd är det förbjudet att utan tillstånd enligt miljöbalken inrätta avloppsanordningar till vilka vattentoaletter skall anslutas. En ansökan enligt första stycket skall prövas av den kommunala nämnden.
	Av 19 § samma förordning framgår att ett tillstånd enligt 13 § gäller i fem år men förfaller om arbetet med anordningen eller anläggningen inte har påbörjats inom två år.
	Av 18 § samma förordning framgår det att i beslut om tillstånd att inrätta en avloppsanordning som avses i 13 § får den kommunala nämnden föreskriva att anordningen inte får tas i bruk förrän den har besiktigats och godkänts av nämnden. Orkar du läsa ända hit bjuder Naturvårdsverket på en trisslott.
	I Naturvårdsverkets allmänna råd om små avloppsanläggningar för hushållsspillvatten (NFS 2006:7) finns råd avseende tillämpningen av vissa bestämmelser i miljöbalken och förordningen (1998:899) om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd på avloppsanordningar för behandling av hushållsspillvatten från enstaka hushåll och från gemensamhetsanläggningar dimensionerade för upp till 25 personekvivalenter (pe).
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	Bilaga 5. Provtagning enskilda avlopp
	De funktionskravsbaserade allmänna råden 2006:7 tydliggör behovet av att då motiv föreligger så bör man utföra provtagning för att kontrollera avloppsanordningarnas funktion. I denna bilaga beskrivs bland annat när det kan anses vara rimligt/lämpligt att genomföra provtagning, hur provtagning kan ske på olika tekniklösningar samt hur provtagningspunkter kan utformas. Vidare beskrivs provtagningsmetodik samt ges vägledning till tolkning av analysresultat.
	Bilagan har tagits fram av JTI - Institutet för Jordbruksteknik och miljö på uppdrag av Naturvårdsverket.
	Bakgrund

	Följande råd finns kring provtagning AR 2006:7:
	Ur AR till 2 kap. 3 § MB 
	Skyddsåtgärder, begränsningar och försiktighetsmått
	 Grundkrav -normal nivå
	Det finns möjlighet att ta prov på det avloppsvatten som kommer ut från anordningen i annat fall än när avloppsvattnet leds till en sluten behållare.
	Ur AR till 26 kap. 22 § MB
	Tillsynsmyndigheten kan vid misstanke om dålig funktion eller vid sådana 
	driftproblem som kan innebära att anordningen inte uppfyller ställda krav,
	kräva provtagning av utgående avloppsvatten från anordningen. Provtagning
	bör endast krävas om resultatet av sådant prov kan anses tillföra sådan information som är väsentlig för att bedöma vilka ytterligare försiktighetsmått som
	behöver vidtas. För uppskattning av inkommande halter bör schablonvärden i bilaga 1 användas.
	Det finns i huvudsak två målgrupper som berörs av provtagningen – tillsynsmyndigheter samt fastighetsägare. Även leverantörer av utrustning berörs genom att det ska finnas möjligheter att ta prov på det renade avloppsvatten som lämnar anläggningen. Tillsynsmyndigheten och fastighetsägarna har i stort samma behov av information. 
	Vad ska analyseras?

	- BOD7
	- Totalfosfor - tot-P 
	- Totalkväve - tot-N (endast vid hög skyddsnivå)
	Dessa parametrar anges i de allmänna råden och bör därför analyseras.
	Smittämnen bör endast analyseras när det finns en dokumenterad misstanke om att utsläppet av avloppsvattnet medför en väsentligt ökad risk för smitta eller annan olägenhet.       Metaller eller organiska miljöfarliga ämnen bör inte analyseras om inte någon yrkesmässig verksamhet finns ansluten till avloppsanläggningen. I så fall bör analysparametrarna regleras via verksamhetens miljötillstånd.
	Provtagning av avloppsvatten – många svårigheter finns

	I vissa fall är det mycket enkelt att ta ett prov på utgående avloppsvatten från en reningsanläggning och i andra fall är det omöjligt. Den tekniska lösningen avgör om det är möjligt eller ej. Sammansättningen på och flödet av inkommande avloppsvatten till en reningsanläggning varierar väldigt mycket. Det finns inte två hushåll där det inkommande avloppsvattnet är lika. Även förbehandlingen, i form av slamavskiljning, måste klara oerhörda variationer i flöden för att förhindra slam flykt som kan påverka den efterföljande reningen negativt. Den sammantagna reningstekniken ska klara av alla dessa variationer. Hydrauliskt går detta bra medan reningsresultatet kan variera.       En låg vattenanvändning i hushållet leder till högre halter in till anläggningen och kan ibland innebära något högre utgående halter än normalt. Den totala mängden föroreningar som lämnar anläggningen kan däremot vara lägre jämfört med ett hushåll som använder mycket vatten.       En annan svårighet är att det förekommer avloppsanläggningar som är olämpligt placerade – högt grundvattenstånd och översvämningar av sjöar och vattendrag gör att provtagning från sådana anläggningar inte är aktuellt. I dessa fall är det istället nyanläggning, med teknik som är anpassad till förhållandena, som gäller. Klimatförändringar med eventuell ökad nederbörd kan göra att fler avloppsanläggningar kan behöva byggas om på grund av skälen ovan.
	När kan det vara aktuellt att kräva provtagning?

	Enligt råden kan provtagning krävas när anläggningen ”inte uppfyller ställda krav”. De krav som det vanligen gäller avser utsläppsnivåer på organiskt material (uppmätt som BOD7), fosfor och vid hög skyddsnivå även kväve.         Smittämnen bör endast analyseras när det finns en dokumenterad misstanke om att utsläppet av avloppsvattnet medför en väsentligt ökad risk för smitta eller annan olägenhet. Lukt kan vara en sådan annan olägenhet. Vid luktolägenhet är den troliga orsaken utsläpp av organiskt material, dvs. BOD-reduktionen är dålig.       Vilken typ av driftproblem som kan kräva provtagning är svårt att klarlägga och är helt beroende på vilken typ av teknik som används. Byte av pumpar eller frånvaro av fällningskemikalier bör inte betraktas som sådana driftproblem som kräver provtagning. Dessa åtgärder ingår i normala skötselrutiner. Regelbundna översvämningar eller återkommande tekniska problem kan däremot vara exempel på driftproblem som kan kräva provtagning eller direkta åtgärder t.ex. omläggning av en markbädd eller infiltrationsanläggning.
	      Enligt råden kan det ställas krav på årlig kontroll av anordningen ”När så bedöms nödvändigt, exempelvis om vald teknik är känslig för störningar eller utebliven skötsel, bör krav ställas på årlig kontroll av anordningen.” Kontrollen skulle kunna bestå i bl.a. provtagning. Annan tänkbar kontroll kan vara om fastighetsägaren t.ex. fyller på fällningskemikalier, genomför byte av komponenter som slits etc.  Flera leverantörer av kompletta reningsanläggningar erbjuder serviceavtal där en funktionskontroll normalt ingår och i vissa fall även provtagningen. En sådan funktionskontroll med provtagning bör kunna användas som underlag i de fall tillsynsmyndigheten kräver provtagning i den årliga kontrollen av anordningen.
	 Nya tekniska lösningar

	Utveckling av nya tekniska lösningar för att rena avloppsvatten är en positiv utveckling. Ett grundkrav för att kunna ge ett tillstånd till en ny typ av teknik är att leverantören kan visa att funktionskraven uppfylls. Tillsynsmyndigheten bör stötta fastighetsägaren i att ställa dessa krav på leverantören.       I Sverige finns inget obligatoriskt testförfarande för nya avloppslösningar utan det är upp till leverantören att ta fram ett underlag som på ett trovärdigt sätt visar vad deras teknik klarar av. Om det råder osäkerhet i antingen kvaliteten på leverantörens underlag eller tekniken kan det vara svårt för tillsynsmyndigheten att ge ett tillstånd. Istället för att neka tillstånd till ny teknik kan ett tidsbegränsat tillstånd vara en väg att hantera frågan. Detta borde hjälpa till att stimulera utvecklingen av nya lösningar. I tillståndsvillkoren kan det då eventuellt vara lämpligt att kräva funktionskontroll med provtagning. Intervallet på provtagningen bör anpassas efter vad osäkerheten består i och inte pågå längre än motiverat. I Finland, där ett system för frivillig certifiering av enskilda avloppsanläggningar finns, rekommenderas provtagning under ett år för nya anläggningstyper som inte certifierade. 
	Vilka typer av anläggningar är möjliga att ta prover från?
	Infiltrationsanläggningar


	Infiltration är en teknik som är väl beprövad i Sverige såväl som utomlands och tekniken bedöms fungera mycket bra för reduktion av syreförbrukande ämnen samt ur ett smittskyddsperspektiv där bebyggelsen är gles. Reduktionen av fosfor och kväve är svårbedömd och varierar. Möjligheten att återföra växtnäring från anläggningen är mycket små och praktiska tillämpningar saknas idag. Under rätt omständigheter är tekniken robust och resurssnål.      Infiltrationsanläggningar är inte möjliga att på ett enkelt sätt provta eller utvärdera reningsfunktionen hos. Det finns idag inga bra metoder utvecklade och därför är det inte lämpligt att kräva provtagning på denna typ av anläggningar. Metoder för att bedöma infiltrationsanläggningars funktion och livslängd bör dock utvecklas. Det är inte tillfredsställande när en anläggnings funktion eller livslängd inte kan bedömas eller utvärderas.      Om anläggningen är byggd enligt anvisningarna och där rätt geologiska och hydrologiska förhållanden finns, samt avstånd till dricksvattentäkter är tillräckligt, bedöms anläggningen fungera tills hydrauliska problem uppstår. Detta förutsätter att det inte finns eller kan befaras uppkomma hygieniska problem i dricksvattentäkter nedströms infiltrationsanläggningen. Befintliga infiltrationsanläggningar som är belägna i områden där det finns eller kan befaras uppkomma hygieniska problem i dricksvatten eller ytvatten bör bytas ut mot andra lösningar. För att få acceptans för detta (om inte hygieniska problem redan är dokumenterade) bör en omställningstid på minst 5 år tillämpas.
	Markbäddar

	Även markbäddar är en väl beprövad teknik som bedöms fungera bra. De markbäddar som byggts utan speciell tätning nedåt mot underliggande mark fungerar snarare som en förstärkt infiltrationsanläggning än markbädd. För att anläggningen ska fungera som en markbädd ska det renade avloppsvattnet lämna bädden via utloppsröret. Markbäddar som fungerar som förstärkta infiltrations anläggningar bör bedömas enligt resonemanget ovan för infiltrationsanläggningar.       Beroende på markbäddens utformning (t.ex. nedgrävd) och hydrologin där markbädden är placerad kan även grundvatten tränga in i bädden och därmed späda ut utgående renat avloppsvatten (om inte ett membran lagts in för att förhindra detta). Regn- och smältvatten som infiltrera in i bädden späder ut eventuellt utgående renat avloppsvatten i utloppsledningen. Sammantaget betyder detta att det är svårt att utvärdera markbäddars funktion genom provtagning av utgående avloppsvatten jämfört med anläggningar som har definierad utsläppspunkt.       För att det ska vara möjligt att kontrollera funktionen på en markbädd måste det rinna ut behandlat avloppsvatten från utloppsröret. Det betyder att det ska finnas ett flöde mer eller mindre kontinuerligt från anläggningen när den belastas normalt. Flödet ska inte heller öka när grundvattennivån är hög. Om detta uppfylls kan det vara meningsfullt att kräva provtagning för funktionskontroll av en markbädd.      Om en markbädd ska funktionskontrolleras är val av när under året som provtagning bör ske mycket viktigt i de fall där grundvatten påverkar anläggningen. Provtagning i dessa fall bör därför ske när grundvattenståndet är lågt. Nederbördspåverkan undviks genom att göra provtagningen först några dagar efter kraftigt regn.      Om en markbädd ska fungera som avsett, och t.ex. kunna anläggas där grundvattnet ska skyddas (för dricksvattenändamål), bör den förses med ett membran som förhindrar renat avloppsvatten från att infiltrera. Detta gör även att anläggningen blir möjlig att kontrollera via provtagning.      I Norge måste alla markbäddar och infiltrationsanläggningar beskickas via pump för att få en jämn spridning av avloppsvattnet över bädden. Beskickning med pump förbättrar som regel anläggningens funktion. Det gäller dock att beskicka anläggningen med en lämplig mängd varje gång. Rörens längd och volym bestämmer beskickningsmängden. Dessa beräkningar utförs lämpligen av en fackman. 
	Anläggning med definierad utsläppspunkt

	Till denna grupp hör bland annat så kallade minireningsverk, filterbäddar av olika slag etc. Det gemensamma är att det finns ett utloppsrör (eller utsläppspunkt) som allt renat avloppsvatten släpps ut via. Detta möjliggör provtagning för att kunna kontrollera anläggningens funktion. En provtagningspunkt behöver finnas för att det ska gå att ta prov på ett enkelt och tillförlitligt sätt. Om det saknas en speciell provtagningspunkt går det att ta prov direkt där utloppsröret mynnar ut i recipienten. Utsläppet från dessa anläggningar sker normalt till en ytvattenrecipient.     Där det saknas en ytvattenrecipient kan anläggningar med en definierad utsläppspunkt kompletteras med en förenklad infiltration för kvittblivning av avloppsvattnet. Möjlighet till provtagning ska dock alltid finnas för att kunna bedöma en anläggnings funktion och därmed dess livslängd.
	Provtagningspunktens utformning

	En provtagningspunkt kan till exempel utformas genom att ett dubbelgrenrör (110 mm rördiameter) med fyra muffar placeras efter reningsanläggningen, se figur xx. På muffen, på den gren som pekar nedåt, limmas ett lock fast så att en skål bildas inuti grenröret. I skålen, som kommer att rymma ca. 1 liter, samlas sedan utgående avloppsvatten och gör det möjligt att ta ut prov.     Kom ihåg att för att få ett färskt prov ska provtagningspunkten tömmas först och därefter låta den fyllas igen med nytt renat avloppsvatten från anläggningen. I annat fall riskerar man att ta ett prov på vatten som stått länge i provpunkten och biologisk nedbrytning kan påverka resultatet. Hydrauliskt kommer provtagningspunkten att bli en död zon.       Eftersom provtagning ska ske på renat avloppsvatten kommer provtagnings punkten som regel att ligga en bit ned i marken. För att kunna ta ut prov krävs därför en pump som kan suga upp alternativt en dränkbar pump som trycker upp vattnet. Det kan vara lämpligt att använda den typ av pumpar som används för provtagning av grundvatten. Dessa pumpar är batteridrivna och klarar normalt att suga eller trycka upp vatten från några meters djup.      Förslagsvis tillhandahåller kommunen en provtagningspump i de fall provtagning krävs och fastighetsägaren själv genomför provtagningen. 
	Figur 1. Exempel på hur en provtagningspunkt kan se ut.
	Provtagningsförfarande

	I råden anges inte under vilka förutsättningar som utsläppskraven ska uppfyllas – vid varje tidpunkt; dygns-, vecko- månads-, årsmedelvärde eller över anläggningens livslängd. Det är inte rimligt att kräva tätare provtagning än en gång per år. Villkoren för BOD7, fosfor och i vissa fall kväve bör formuleras som ett riktvärde i tillståndet - dvs. ett värde som, om det överskrids - skall föranleda åtgärder för att förhindra att överskridandet upprepas. 
	Tidpunkt för provtagning

	Provtagning bör ske i relation till hur anläggningen belastas/brukas för att det ska finnas förutsättningar att resultatet blir representativt. Prov bör tas ut under en tid då anläggningen belastas normalt.       Anläggningar som behandlar avloppsvatten från permanentboende och med en definierad utsläppspunkt (ej markbädd, se nedan) kan provtas när som helst under året och vid normal belastning. Anläggningar som inte brukas kontinuerligt (t.ex. fritidsfastigheter) bör ha varit belastad med avloppsvatten mellan en till två veckor innan provtagning kan ske. Skälet är att de biologiska processer som sköter nedbrytningen av organiskt material (mätt som BOD7) behöver komma igång. Hela volymen i slamavskiljaren behöver även omsättas så att närings- och energirikt avloppsvatten hinner belasta anläggningen under tillräcklig tid för att få igång de biologiska processerna. Detta gäller alla typer av anläggningar eftersom BOD-reduktionen i samtliga fall bygger på biologiska processer. Minireningsverk har ibland ett underhållsläge som kopplas in när verket inte belastas med avloppsvatten (rundpumpning av slam samt luftning). Detta gör att den biologiska processen kommer igång betydligt snabbare jämfört med reningsanläggningar som saknar denna funktion. Här kan belastningstiden krympa till något dygn innan provtagning kan ske.      Provtagning vid anläggningar som behandlar avloppsvatten från fritidsfastigheter provtas med fördel under sommarhalvåret. Då finns bättre förutsättningar för att anläggningen brukas normalt under hela provtagningsperioden och att de biologiska processerna fungerar.  
	 Vem får sköta provtagningen?

	Fastighetsägaren, dvs. den som är ansvarig för verksamheten enligt tillståndet bör även vara ansvarig för att en provtagning genomförs. Detta följer miljöbalkens principer – det är verksamhetsutövaren som ansvarar för egenkontrollen och rapporterar in resultatet till tillsynsmyndigheten. Den långsiktiga visionen bör vara att tillsynsmyndigheten (eller någon annan) erbjuder kort utbildning för fastighetsägaren om hur provtagning ska genomföras. Provtagningen kan genomföras av fastighetsägaren själv, en konsult som anlitas av fastighetsägaren, leverantören av reningsanläggningen eller annan lämplig part.
	 Uttag och förvaring av prov

	När avloppsvatten eller renat avloppsvatten, lock till anläggningen eller provtagningspunkten hanteras ska alltid handskar användas för att undvika kontakt med eventuella smittämnen. Efter avslutad provtagning ska alltid händerna tvättas. Barn bör inte hantera lock eller avloppsvatten med tanke på smittrisken.      Om provtagning sker från den typ av provtagningspunkt som beskrivits ovan (med en ”skål” som samlar upp utgående avloppsvatten) behöver ”skålen” pumpas ur två gånger (eller tills vattnet är klart) innan ett prov tas ut. Detta görs för att eventuell biohud inte ska följa med och att prov tas från avloppsvatten som nyligen behandlats. Vid all provtagning måste det finnas ett vattenflöde som kan provtas. Därför bör man spola vatten i huset i samband med provtagningen.      Stor volym och lång uppehållstid i slamavskiljaren och reningsanläggning kommer att utjämna variationen i det utgående flödet från anläggningen. Beroende på vattenflödet in till anläggningen kommer därför ett enstaka prov att representera minst 1 till 2 dygn. Därför behöver endast ett prov tas ut som sedan sänds till analys. Provflaskan med provet ska förvaras kallt (< 10ºC) eller gärna frysas innan det lämnas till ett laboratorium för analys.      Det kärl som används för provtagning ska vara väl rengjort och ursköljt med vatten. Skölj även ur kärlet med det renade avloppsvattnet innan provet tas. Observera att fosfathaltiga disk- eller rengöringsmedel aldrig ska användas för att rengöra provkärlet.
	Kärl för förvaring av prov och provvolym

	Laboratorier som gör analyserna tillhandahåller som regel en provflaska. Provtagningsmaterial (flaska) ingår i priset för analysen och beställs från labbet via telefon, e-post eller labbens hemsida. Den provvolym som labbet vill ha beror på vad som ska analyseras. För analys av totalfosfor (tot-P) eller för totalkväve (tot-N) behövs som regel 100 ml (1 dl) avloppsvatten för respektive ämne. För analys av BOD7 krävs mellan 250 ml (2,5 dl) och 500 ml (5 dl). Det är labbet som bestämmer vilken provvolym som behövs och därför bör provtagningsmaterialet beställas innan provtagningen börjar. 
	 Laboratorier

	Det finns många laboratorier som analyserar avloppsvatten. Labbet ska dock vara ackrediterat för analys av avloppsvatten och just de ämnen du vill ha analyserade. Ackrediteringen innebär att labbets analyskvalitet granskas regelbundet av en oberoende part.       Du behöver inte åka till ett labb för att hämta eller lämna ditt prov, utan flera av de större labben skickar ut en provflaska per post. Provet skickas sedan med post i retur till labbet. Provet bör vara kylt när det skickas. Ett enkelt sätt är att frysa provflaskan med provet i innan det skickas med post. Observera att provflaskan inte ska vara helt fylld upp till korken om den ska frysas. Lämna några centimeter tomrum under korken. 
	Flaskan med samlingsprovet märks med:
	- Typ av prov = utgående avloppsvatten
	- Vad som ska analyseras (BOD, tot-P och tot-N vid hög skyddsnivå)
	- Provtagningsdatum
	- Kontaktuppgifter  = namn, adress, telefonnummer, ev. e-postadress
	- Fastighetsbeteckning
	Tillsynsmyndigheten bör ta fram en lista över laboratorier som kan rekommenderas för att underlätta för fastighetsägaren. Om möjligt bör även tillsynsmyndigheten tillhandahålla provflaska.       Analyskostnaden (inkl. provtagningsmaterial) är som regel under 1 000 kronor inkl. moms (år 2007) för analys av BOD7, tot-P och tot-N. Kostnaden varierar dock mellan laboratorierna.
	 
	 Tolkning av analysresultat

	Enligt råden bör följande reduktioner av föroreningar uppnås (Bilaga 1, Reduktion av förorening, omvandlingstabell):
	Reduktion
	%
	Utsläppt mängd
	g/p, d
	Utgående halt1
	mg/l
	Syretäring (BOD7)
	90
	5
	30
	Fosfor (Tot-P)
	70 90
	0,6 0,2
	3 1
	Kväve (Tot-N)
	50
	7
	40
	1. Kursiverade halter är beräknade under antagande att en person producerar 170 l spillvatten per dygn.
	Reduktionskraven som anges i råden bör tolkas som riktvärden (se ovan för diskussion och definition). Någon hänsyn till analysosäkerheten bör inte tas när provsvaret tolkas.       En generös tolkning av provsvaren bör tillämpas eftersom det finns osäkerheter i uttag av prov och en anläggnings tekniska funktion. Dessutom ska reduktionskraven beräknas utifrån de schablonvärden för inkommande orenat avloppsvatten som anges i råden. Halter och mängder av föroreningar i det inkommande orenade avloppsvattnet kan i det enskilda fallet variera mycket stort. Hushållets hygien- och matvanor samt användning av hushållskemikalier är några faktorer som kan ge stort utslag på halter och mängder av föroreningar i avloppsvattnet. Halten kan variera upp till mellan 5 till 10 gånger för ett och samma hushåll. Att provta orenat avloppsvatten som kommer in till en enskild anläggning är förenat med mycket stora svårigheter och bör därför inte genomföras.       På grund av den stora osäkerhet som råder när ett provsvar ska tolkas bör provsvaret snarare ses som en indikation på om anläggningen fungerar eller ej. Om det är oklart om anläggningen uppfyller kraven (t.ex. att provsvaret anger en fosforreduktion som är mycket låg) bör i första hand vattenanvändningen, typ av hushållskemikalier etc. kartläggas liksom om anläggningen tekniskt fungerar korrekt. Eventuellt kan denna kartläggning kompletteras med förnyad provtagning.       Om en anläggning som är byggd på rätt sätt har dålig BOD-reduktion (reduktion av organiskt material), men bra reduktion av fosfor (t.ex. med kemisk bindning av fosfor), tyder detta på att det finns något i avloppsvattnet som stör den biologiska processen som bryter ned BOD. Även kvävereduktionen kan i detta fall vara påverkad. I så fall bör användningen av hushållskemikalier kartläggas (för att se om det t.ex. finns stötvisa belastningar med störande ämnen som slår ut den biologiska processen).




